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1. Wstep

Program nauczania zawiera opis celow ksztatcenia, tresci i sposobow nauczania
oraz osiggnie¢ uczniow w klasach IV-VIIIl. Opiera si¢ on na Podstawie programowej
ksztalcenia ogolnego dla szkot podstawowych obowigzujacej od roku szkolnego
2017/2018. Uwzglednia wszystkie zmiany wprowadzone przez najnowsza podstawe
programowg w nauczaniu matematyki na I etapie edukacyjnym, obejmujgcym klasy | — Il
szkoty podstawowe;.

Zgodnie z zalozeniami zawartymi w preambule reformy programowej MEN,
program stanowi kontynuacj¢ poprzedniego etapu ksztalcenia oraz baze¢ do ksztalcenia
|w nastgpnym etapie edukacyjnym.

Material nauczania podzielono na pi¢¢ klas. Kolejno§¢ dzialéw programu, ich
zakres oraz uklad tematéw ustalone sg optymalnie przy wlasciwej interpretacji haset
programowych. Zastosowanie w realizacji innej kolejnosci dziatéw i tematow w obrebie
danej klasy moze spowodowac konieczno$¢ wykorzystania wiadomos$ci, ktérych uczen
jeszcze nie posiadt.

W programie zaklada si¢ rozny stopien opanowania wiadomos$ci i umiejgtnosci
przez poszczeg6dlnych ucznidow, w zaleznosci od ich uzdolnien i zainteresowan. W zwigzku
zZ tym zawiera on zagadnienia o réznym poziomie trudnos$ci. Nauczyciel ma zatem
mozliwo$¢ indywidualizacji pracy z uczniem.

Tre$ci nauczania podzielono miedzy poszczegdlne klasy tak, by nauczyciel miat
mozliwo$¢ utrwalania i poglebiania wiedzy uczniéw. Tylko taka konstrukcja programu,
ktéra przypomina wczesniej przyswojone wiadomosci 1 umiejetnosci, a nastepnie rozszerza
je przez zastosowanie w nowym kontekscie, stworzy fundament wyksztatcenia.

Program jest dostosowany do konkretnego etapu rozwojowego 1 mozliwosci
intelektualnych uczniéw. Organizuje nauczanie matematyki w taki sposob, by uczniowie
koncentrowali si¢ na odniesieniach do znanej sobie rzeczywisto$ci. Stosowane pojecia
i metody powigzane sg z obiektami wystepujacymi w znanym im Srodowisku. Uczniowie
maja szans¢ na stosowanie ksztalconych umiejetnosci w konkretnych sytuacjach. W
klasach VII-VIII wprowadza takie pojecia i wlasnosci, ktore pozwalaja na doskonalenie
myS$lenia abstrakcyjnego, a w konsekwencji na nauke przeprowadzania rozumowan
I poprawnego rozumowania w sytuacjach nowych oraz dotyczacych zagadnien ztozonych
i nietypowych.

Program nie narzuca metod pracy z uczniami, podkresla jednak konieczno$é
aktywizowania i indywidualizacji ich pracy na wszystkich poziomach.

Material nauczania matematyki, podzielony na poszczegdlne klasy, zostat
rozszerzony o przewidywane osiagniecia ucznia. Uwzgledniono réwniez cele nauczania
matematyki oraz procedury ich osiggania, na ktére sktadajg si¢ metody 1 zasady nauczania
oraz formy pracy i §rodki dydaktyczne. Oméwiono takze szczegdtowo umiejetnosci, ktore
uczniowie powinni naby¢ w trakcie nauki w klasach IV-VIII szkoty podstawowe;.

Jednym z zadan dydaktycznych jest rowniez kontrola przyswojenia materiatu
potaczona z oceng ucznia, dlatego program zawiera propozycje metod oceny osiggniec
uczniow, uwzgledniajace ocenianie uczniow z dysfunkcjami.



2. Szczegodtowe cele ksztatcenia i wychowania

Ksztatcenie ogolne w szkole podstawowej ma na celu:

— wprowadzanie uczniow w §wiat wartosci, w tym ofiarnosci, wspolpracy, solidarnosci,
altruizmu, patriotyzmu i szacunku dla tradycji, wskazywanie wzorcéw postepowania
i budowanie relacji spotecznych, sprzyjajacych bezpiecznemu rozwojowi ucznia (rodzina,
przyjaciele);

— wzmacnianie poczucia tozsamosci indywidualnej, kulturowej, narodowej, regionalnej
i etnicznej;

— formowanie u uczniéw poczucia godnosci wlasnej osoby i szacunku dla godnos$ci innych
0sob;

— rozwijanie kompetencji, takich jak: kreatywnos$¢, innowacyjnosc¢ i przedsiebiorczos¢;

— rozwijanie umiej¢tnosci  krytycznego 1 logicznego myslenia, rozumowania,
argumentowania i wnioskowania;

— ukazywanie wartosci wiedzy jako podstawy do rozwoju umiejetnosci;

— rozbudzanie ciekawosci poznawczej uczniow oraz motywacji do nauki;

— wyposazenie uczniow w taki zasob wiadomosci oraz ksztattowanie takich umiejgtnoscei,
ktére pozwalajag w sposob bardziej dojrzaty 1 uporzadkowany zrozumie¢ §wiat;

— wspieranie ucznia w rozpoznawaniu wiasnych predyspozycji i okres§laniu drogi dalszej
edukacji;

— wszechstronny rozwoj osobowy ucznia przez poglebianie wiedzy oraz zaspokajanie
i rozbudzanie jego naturalnej ciekawo$ci poznawczej;

— ksztaltowanie postawy otwartej wobec $wiata i innych ludzi, aktywnos$ci w zyciu
spotecznym oraz odpowiedzialno$ci za zbiorowos¢;

— zachgcanie do zorganizowanego i §wiadomego samoksztatcenia opartego na umiejetnosci

przygotowania wlasnego warsztatu pracy;

— ukierunkowanie ucznia ku warto$ciom.

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

1. Sprawnos¢ rachunkowa.

1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub w dziataniach trudniejszych
pisemnie oraz wykorzystanie tych umiejg¢tnosci w sytuacjach praktycznych.

2. Weryfikowanie 1 interpretowanie otrzymanych wynikéw oraz ocena sensownosci
rozwigzania.

I1. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w roznej formie oraz ich
przetwarzanie.

2. Interpretowanie 1 tworzenie tekstow o charakterze matematycznym oraz graficzne
przedstawianie danych.

3. Uzywanie j¢zyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow.

I11. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

1. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektow matematycznych, interpretowanie pojec
matematycznych i operowanie obiektami matematycznymi.

2. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w réznych
kontekstach, takze w konteks$cie praktycznym.



IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentoOw uzasadniajgcych
poprawnos¢ rozumowania, rozrdéznianie dowodu od przyktadu.

2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskéw na ich
podstawie.

3. Stosowanie strategii wynikajacej z tresci zadania, tworzenie strategii rozwigzania
problemu, réwniez w rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktéore wymagaja
umiejetnosci taczenia wiedzy z roznych dzialdéw matematyki.

Tresci nauczania — wymagania szczegélowe
KLASY IV-VI

I. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:

1) zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe;

2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;

3) poréwnuje liczby naturalne;

4) zaokragla liczby naturalne;

5) liczby w zakresie do 3 000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia w systemie
dziesigtkowym, a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawia w systemie rzymskim.

II. Dzialania na liczbach naturalnych. Uczen:

1) dodaje i odejmuje w pamigci liczby naturalne dwucyfrowe lub wigksze, liczbe
jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od dowolnej liczby
naturalnej;

2) dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za pomoca
kalkulatora;

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbg naturalng jednocyfrowa, dwucyfrowa lub
trzycyfrowg sposobem pisemnym, w pami¢ci (w najprostszych przykladach) i za pomoca
kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

4) wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych;

5) stosuje wygodne dla siebie sposoby ulatwiajace obliczenia, w tym przemiennos$¢
i taczno$¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania;

6) porownuje liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu;

7) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100;

8) rozpoznaje liczbe ztozona, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa, a takze gdy na
istnienie dzielnika wlasciwego wskazuje cecha podzielnosci;

9) rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze;

10) oblicza kwadraty i szeSciany liczb naturalnych;

11) stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;

12) szacuje wyniki dzialan;

13) znajduje najwigkszy wspdlny dzielnik (NWD) w sytuacjach nie trudniejszych niz typu
NWD(600, 72), NWD(140, 567), NWD(10000, 48), NWD(910, 2016) oraz wyznacza
najmniejszg wspolng wielokrotno$¢ dwoch liczb naturalnych metodg rozktadu na czynniki,
14) rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, kwadraty, szesciany, liczby pierwsze, liczby
ztozone;

15) odpowiada na pytania dotyczace liczebno$ci zbiorow réznych rodzajow liczb wsrod
liczb z pewnego niewielkiego zakresu (np. od 1 do 200 czy od 100 do 1000), o ile liczba



w odpowiedzi jest na tyle mala, ze wszystkie rozwazane liczby uczen moze wypisac;

16) rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze, w przypadku gdy co najwyzej jeden z

tych czynnikow jest liczbg wigksza niz 10;

17) wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe a w postaci:
a=b-q+r.

III. Liczby catkowite. Uczen:

1) podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych;

2) interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej;

3) oblicza warto$¢ bezwzgledna;

4) porownuje liczby catkowite;

5) wykonuje proste rachunki pamigciowe na liczbach catkowitych.

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

1) opisuje czgs¢ danej calosci za pomocg utamka;

2) przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych jako utamek
zwykly;

3) skraca i1 rozszerza utamki zwykte;

4) sprowadza utamki zwykte do wspdlnego mianownika;

5) przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczbe¢ mieszang w postaci
utamka niewlasciwego;

6) zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesigtnego i odwrotnie;

7) zaznacza 1 odczytuje utamki zwykte i dziesi¢tne na osi liczbowej oraz odczytuje utamki
zwykte 1 dziesi¢tne zaznaczone na osi liczbowej;

8) zapisuje utamki dziesietne skonczone w postaci utamkow zwyktych;

9) zamienia utamki zwykte o mianownikach be¢dacych dzielnikami liczb 10, 100, 1 000 itd.
na ulamki dziesi¢tne skonczone dowolna metoda (przez rozszerzanie lub skracanie
utamkow zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik w pamigci, pisemnie lub za
pomoca kalkulatora);

10) zapisuje ulamki zwykle o mianownikach innych niz wymienione w pkt 9 w postaci
rozwini¢cia dziesigtnego nieskonczonego (z uzyciem wielokropka po ostatniej cyfrze),
uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez mianownik w pamigci, pisemnie lub za
pomocy kalkulatora;

11) zaokragla utamki dziesigtne;

12) porownuje utamki (zwykte 1 dziesigtne);

13) oblicza liczbe, ktorej czgs¢ jest podana (wyznacza catos¢, z ktorej okreslono czes$¢ za
pomoca utamka);

14) wyznacza liczbe, ktéra powstaje po powiekszeniu lub pomniejszeniu o pewng czgsé
innej liczby.

V. Dzialania na utamkach zwyktych 1 dziesietnych. Uczen:

1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykle o mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby mieszane;

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli ulamki dziesigtne w pamigci (w przyktadach
najprostszych), pisemnie i za pomocg kalkulatora (w przykladach trudnych);

3) wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktorych wystepuja jednoczesnie utamki
zwykle 1 dziesig¢tne;

4) poréwnuje utamki z wykorzystaniem ich réznicy;

5) oblicza utamek danej liczby catkowitej;

6) oblicza kwadraty i sze$ciany utamkow zwyktych i dziesietnych oraz liczb mieszanych;



7) oblicza wartos¢ prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan;

8) wykonuje dziatania na utamkach dziesi¢tnych, uzywajac wlasnych, poprawnych strategii
lub za pomoca kalkulatora;

9) oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dziatan
arytmetycznych na liczbach calkowitych lub liczbach zapisanych za pomoca utamkow
zwyktych, liczb mieszanych i utamkow dziesi¢tnych, takze wymiernych ujemnych o

. ;e . .. . 1 1 2
stopniu trudnosci nie wigkszym niz w przyktadzie -5 0,25+5,25: 0,05—75-(2,5—35J+L 25.

V1. Elementy algebry. Uczen:

1) korzysta z nieskomplikowanych wzorow, w ktorych wystepuja oznaczenia literowe,
opisuje wzor stowami;

2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych 1 zapisuje proste
wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kontekscie praktycznym, na
przyktad zapisuje obwad trojkata o bokach: a, a + 2, b;

rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystepujaca po jednej stronie
rOwnania (przez zgadywanie, dopeinianie lub wykonanie dziatania odwrotnego), na

przyktad X—;z =4.

VIL Proste i odcinki. Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, poiprosta, odcinek;

2) rozpoznaje proste 1 odcinki prostopadte i réwnolegte, na przyktad jak w sytuacji
okreslonej w zadaniu:

Odcinki AB i CD sg prostopadte, odcinki CD i EF sa rownoleglte oraz odcinki EF i DF sa
prostopadte. Okre$l wzajemne potozenie odcinkéw DF oraz AB. Wykonaj odpowiedni
rysunek;

3) rysuje pary odcinkéw prostopadtych i rownolegtych;

4) mierzy odcinek z doktadnoscig do 1 mm;

5) znajduje odlegto$¢ punktu od proste;.

VIII. Katy. Uczen:

1) wskazuje w dowolnym kacie ramiona 1 wierzchotek;

2) mierzy z doktadnoscig do 1 katy mniejsze niz 180°;

3) rysuje katy mniejsze od 180 ;

4) rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

5) porownuje katy;

6) rozpoznaje katy wierzchotkowe 1 przylegle oraz korzysta z ich wlasnosci.

IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

1) rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne, rownoboczne i
rownoramienne;

2) konstruuje trojkat o danych trzech bokach 1 ustala mozliwos¢ zbudowania trojkata na
podstawie nierownosci trojkata;

3) stosuje twierdzenie o sumie katow wewngtrznych trojkata;

4) rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, rownoleglobok i trapez;

5) zna najwazniejsze wlasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegloboku 1 trapezu,
rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii figur;

6) wskazuje na rysunku cigciwe, Srednicg oraz promien kota i okrggu;



7) rysuje cigciwe kota i okregu, a takze, jezeli dany jest srodek okrggu, promien i §rednice;
8) w trojkacie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie miary pozostatych
katéw oraz przy danych obwodzie i dtugosci jednego boku dhugosci pozostatych bokow.

X. Bryty. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostlupy proste, ostrostupy, walce, stozki i1 kule w sytuacjach
praktycznych i wskazuje te bryty wsrdd innych modeli bryt;

2) wskazuje wsrdd graniastostupow prostopadtosciany i1 szesciany i uzasadnia swoj wybor;
3) rozpoznaje siatki graniastostupéw prostych i ostrostupow;

4) rysuje siatki prostopadtoscianow;

5) wykorzystuje podane zalezno$ci miedzy dlugosciami krawedzi graniastostlupa do
wyznaczania dlugosci poszczegolnych krawedzi.

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

1) oblicza obwod wielokata o danych dlugosciach bokow;

2) oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, roéwnolegtoboku, trapezu,
przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym takze dla danych
wymagajacych zamiany jednostek i w sytuacjach z nietypowymi wymiarami, na przyktad
pole trojkata o boku 1 km i wysokosci 1 mm,;

3) stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm*, m?, km?, ar, hektar (bez zamiany jednostek w
trakcie obliczen);

4) oblicza pola wicelokagtow metodg podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania do
wiekszych wielokatow jak w sytuacjach:

- N
- ~

/f
N

5) oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadioscianu przy danych dlugosciach
krawedzi;

6) stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: mililitr, litr, cm®, dm®, m?;

7) oblicza miary katow, stosujac przy tym poznane wtasnosci katow 1 wielokatow.

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:

1) interpretuje 100% danej wielkoS$ci jako catosé, 50% — jako potowe, 25% — jako jedng
czwartg, 10% — jako jedng dziesigta, 1% — jako jedng setng cze$ci danej wielkosci
liczbowej;

2) w przypadkach osadzonych w konteks$cie praktycznym oblicza procent danej wielkosci
w stopniu trudnosci typu 50%, 20%, 10%;

3) wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach;

4) wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach;

5) odczytuje temperaturg (dodatnia i uyjemng);

6) zamienia 1 prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, decymetr, metr,
kilometr,;

7) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, tona;

8) oblicza rzeczywista dlugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dlugo$¢ w skali oraz dlugos¢
odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugos¢;



9) w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i czasie, predkos¢ przy danej
drodze i czasie, czas przy danej drodze i predkosci oraz stosuje jednostki predkosci km/h 1
m/s.

XIII. Elementy statystyki opisowej. Uczen:

1) gromadzi i porzadkuje dane;

2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na
wykresach, na przyktad: wartosci z wykresu, warto$§¢ najwickszg, najmniejszg, opisuje
przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach zjawiska przez
okreslenie przebiegu zmiany wartosci danych, na przyktad z uzyciem okreslenia ,,wartosci
rosng”, ,,wartosci malejg”, ,,wartosci sg takie same” (,,przyjmowana wartos¢ jest stata”).

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1) czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

2) wykonuje wstgpne czynnosci ulatwiajace rozwigzanie zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tresci zadania;

3) dostrzega zalezno$ci migdzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wlasne, poprawne, wygodne dla niego
strategie rozwigzania;

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang wiedzg
z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze wlasne
poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensowno$¢ rozwigzania, Np. poprzez
szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkow zadania, ocenianie rzedu wielkosci
otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i1 famigléwki, rozwigzuje je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja w
rozwigzanym zadaniu.

KLASY VIIi VI

I. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:

1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikow w postaci potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim;

2) mnozy i dzieli potggi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;

3) mnozy potegi o roznych podstawach 1 jednakowych wyktadnikach;

4) podnosi potege do potegi;

5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a-10%, gdy 1 < a < 10, K jest liczba
catkowita.

II. Pierwiastki. Uczen:

1) oblicza warto$ci pierwiastkow kwadratowych 1 szesciennych z liczb, ktére sa
odpowiednio kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych;

2) szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub sze$ciennego oraz wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego pierwiastki;

3) porownuje warto$§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dang liczba
wymierng oraz znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od takiej wartosci, na
przyktad znajduje liczbe calkowita a taka, ze: a < 137 <a + 1;

4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoch liczb, wylacza liczbe przed znak
pierwiastka i wlgcza liczbe pod znak pierwiastka;



5) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

III. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng 1 z wieloma zmiennymi. Uczen:

1) zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub Kilku
zmiennych;

2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;

3) zapisuje zalezno$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej
lub kilku zmiennych;

4) zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych jak w przyktadzie:

Bartek 1 Grzes$ zbierali kasztany. Bartek zebrat n kasztanow, Grze$ zebrat 7 razy wiece;.
Nastepnie Grze§ w drodze do domu zgubil 10 kasztanow, a potowe pozostatych oddat
Bartkowi. Ile kasztandw ma teraz Bartek, a ile ma Grzes?

IV. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne 1 dziatania na nich. Uczen:
1) porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. réznigce si¢ jedynie
wspotczynnikiem liczbowym);

2) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym redukcji wyrazow
podobnych;

3) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate z mnozenia sum
algebraicznych przez jednomiany;

4) mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazoéw podobnych.

V. Obliczenia procentowe. Uczen:

1) przedstawia cze$¢ wielkosci jako procent tej wielkosci;

2) oblicza liczbe a réwng p procent danej liczby b;

3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;

4) oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a,;

5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemoéw w kontekscie praktycznym,
rowniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek danej wielkosci.

V1. Ro6wnania z jedng niewiadomg. Uczen:
1) sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania (stopnia pierwszego, drugiego lub

trzeciego) z jedng niewiadoma, na przyktad sprawdza, ktore liczby catkowite niedodatnie i
3 2
wigksze od —8 sg rozwigzaniami rOwnania 2 7=

2) rozwigzuje rdéwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg metodg roéwnan
réwnowaznych;

3) rozwigzuje réwnania, ktore po prostych przeksztalceniach wyrazen algebraicznych
sprowadzaja si¢ do rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;

4) rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg roéwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,
w tym takze z obliczeniami procentowymi;

5) przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielkos¢ we wzorach geometrycznych
(np. pol figur) i fizycznych (np. dotyczacych predkosci, drogi i czasu).

VII. Proporcjonalno$¢ prosta. Uczen:
1) podaje przyktady wielko$ci wprost proporcjonalnych;

2) wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielko§¢ wprost proporcjonalng w przypadku

konkretnej zalezno$ci proporcjonalnej, na przyktad wartos¢ zakupionego towaru w
zaleznosci od liczby sztuk towaru, ilo$¢ zuzytego paliwa w zaleznosci od liczby
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przejechanych kilometréow, liczby przeczytanych stron ksigzki w zalezno$ci od czasu jej
czytania;
3) stosuje podzial proporcjonalny.

VIII. Wlasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie. Uczen:

1) zna 1 stosuje twierdzenie o rownosci katow wierzchotkowych (z wykorzystaniem
zalezno$ci migdzy katami przylegtymi);

2) przedstawia na ptaszczyznie dwie proste w roznych potozeniach wzgledem siebie, w
szczegolnosci proste prostopadte i proste rownolegle;

3) korzysta z wlasnos$ci prostych réwnoleglych, w szczegdlnosci stosuje rownos¢ katow
odpowiadajacych i naprzemianleglych;

4) zna i stosuje cechy przystawania trojkatow;

5) zna i stosuje wlasnosci trojkatow rownoramiennych (rownos¢ katéw przy podstawie);

6) zna nierownos$¢ trojkata AB + BC > AC i wie, kiedy zachodzi rownos¢;

7) wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujac sume katdow wewngtrznych
trojkata 1 wlasnosci trojkatow rownoramiennych;

8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia
odwrotnego);

9) przeprowadza dowody geometryczne 0 poziomie trudno$ci nie wigkszym niz w
przyktadach:

a) Dany jest ostrokatny trojkat rownoramienny ABC, w ktérym AC = BC. W tym trojkacie
poprowadzono wysokos¢ AD. Udowodnij, ze kat ABC jest dwa razy wigkszy od kata BAD,
b) Na bokach BC i CD prostokata ABCD zbudowano, na zewnatrz prostokata, dwa trojkaty
rownoboczne BCE i CDF. Udowodnij, ze AE = AF.

IX. Wielokaty. Uczen:

1) zna pojecie wielokata foremnego;

2) stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, rombu, trapezu, a
takze do wyznaczania dlugosci odcinkéw o poziomie trudno$ci nie wigkszym niz w
przyktadach:

a) Oblicz najkrétsza wysokos¢ trojkata prostokatnego o bokach dtugosci: 5 cm, 12 cm 1 13
cm,

b) Przekatne rombu ABCD maja dtugosci AC = 8 dm i BD = 10 dm. Przekatng BD rombu
przedhluzono do punktu E w taki sposob, ze odcinek BE jest dwa razy diuzszy od tej
przekatnej. Oblicz pole trojkata CDE. (zadanie ma dwie odpowiedzi).

X. Of$ liczbowa. Uktad wspotrzednych na ptaszczyznie. Uczen:
1) zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajgcych warunek taki jak x>1,5 lub taki jak
X<—ﬂ;

Z
2) znajduje wspoOlrzedne danych (na rysunku) punktéw kratowych w ukladzie
wspotrzednych na ptaszczyznie;
3) rysuje w ukladzie wspolrzgdnych na plaszczyznie punkty kratowe o danych
wspotrzednych catkowitych (dowolnego znaku);
4) znajduje S$rodek odcinka, ktorego konce maja dane wspodirzedne (catkowite lub
wymierne) oraz znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dany jest jeden koniec 1
srodek;
5) oblicza dtugo$¢ odcinka, ktorego konce sg danymi punktami kratowymi w ukladzie
wspotrzednych;
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6) dla danych punktow kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe nalezace do proste;j
AB.

XI. Geometria przestrzenna. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy — w tym proste i prawidtowe;

2) oblicza objetosci 1 pola powierzchni graniastostupoéw prostych, prawidtowych 1 takich,
ktére nie sg prawidtowe, o poziomie trudnosci nie wigkszym niz w przyktadowym zadaniu:
Podstawa graniastostupa prostego jest trojkat rOwnoramienny, ktorego dwa rowne katy
maja po 45°, a najdhuzszy bok ma dhugos¢ 6V2 dm. Jeden z bokéw prostokata, ktory jest w
tym graniastostupie §ciang boczng o najwigkszej powierzchni, ma dtugos¢ 4 dm. Oblicz
objetos¢ i pole powierzchni calkowitej tego graniastostupa;

3) oblicza objetosci 1 pola powierzchni ostrostupdéw prawidlowych i takich, ktore nie sa
prawidtowe, o poziomie trudnosci nie wigkszym niz w przyktadzie:

Prostokat ABCD jest podstawg ostrostupa ABCDS, punkt M jest srodkiem krawedzi AD,
odcinek MS jest wysokos$cig ostrostupa. Dane sg nastepujace dlugosci krawedzi: AD =10
cm, AS = 13 cm oraz AB =20 cm.

s

o
4 B

Oblicz objetos¢ ostrostupa.

XII. Wprowadzenie do kombinatoryki 1 rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:

1) wyznacza zbiory obiektéw, analizuje i oblicza, ile jest obiektéw, majacych dang
wiasnos¢, w przypadkach niewymagajacych stosowania regul mnozenia i dodawania;

2) przeprowadza proste doswiadczenia losowe, polegajace na rzucie moneta, rzucie
sze$cienng kostka do gry, rzucie kostka wieloscienng lub losowaniu kuli spos$rdd zestawu
kul, analizuje je 1 oblicza prawdopodobienstwa zdarzeh w doswiadczeniach losowych.

XIII. Odczytywanie danych 1 elementy statystyki opisowej. Uczen:

1) interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagramoéw stupkowych i kotowych,
wykresow, w tym takze wykresow w uktadzie wspotrzednych;

2) tworzy diagramy stupkowe i kotowe oraz wykresy liniowe na podstawie zebranych przez
siebie danych lub danych pochodzacych z r6znych zrodet;

3) oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb.

XIV. Dlugos$¢ okregu i pole kota. Uczen:

1) oblicza dlugos¢ okrggu o danym promieniu lub danej $rednicy;

2) oblicza promien lub $rednic¢ okregu o danej dtugosci okregu;

3) oblicza pole kota o danym promieniu lub danej $rednicy;

4) oblicza promien lub $rednice kota o danym polu kota;

5) oblicza pole pierscienia kolowego o danych promieniach lub $rednicach obu okrggow
tworzacych pierscien.

XV. Symetrie. Uczen:

1) rozpoznaje symetralng odcinka 1 dwusieczng kata;
2) zna 1 stosuje w zadaniach podstawowe wtasnos$ci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata
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jak w przyktadowym zadaniu:

Wierzchotek C rombu ABCD lezy na symetralnych bokow AB i AD. Oblicz katy tego
rombu;

3) rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz uzupetnia figure
do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czgéci figury;

4) rozpoznaje figury srodkowosymetryczne 1 wskazuje ich srodki symetrii.

XVI. Zaawansowane metody zliczania. Uczen:

1) stosuje regute mnozenia do zliczania par elementdéw o okreslonych wiasnosciach;

2) stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementdow w sytuacjach,
wymagajacych rozwazenia kilku przypadkéw, na przyktad w zliczaniu liczb naturalnych
trzycyfrowych podzielnych przez 5 i majacych trzy rozne cyfry albo jak w zadaniu:

W klasie jest 14 dziewczynek i 11 chlopcéw. Na ile sposobéw mozna z tej klasy wybraé
dwuosobowg delegacje sktadajaca sie z jednej dziewczynki 1 jednego chtopca?

XVIIL Rachunek prawdopodobienstwa. Uczen:

1) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach, polegajacych na rzucie
dwiema kostkami lub losowaniu dwoch elementow ze zwracaniem,;

2) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach, polegajacych na losowaniu
dwoch elementow bez zwracania jak w przyktadzie:

Z urny zawierajacej kule ponumerowane liczbami od 1 do 7 losujemy bez zwracania dwie
kule. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze suma liczb na wylosowanych kulach bedzie
parzysta.

Material nauczania zwigzany z celami edukacyjnymi

KLASA IV
Material nauczania Liczba godzin
Liczby naturalne 23
Dziatania pisemne 21
Podzielnos¢ liczb naturalnych 9
Figury geometryczne 20
Utamki zwykte 16
Utamki dziesigtne 16
Pole prostokata 9
Prostopadtoscian 11
125
KLASA V
Material nauczania Liczba godzin
Liczby naturalne 13
Utamki zwykte 23
Figury na plaszczyznie 22
Utamki dziesigtne 23
Pola figur 16
Liczby calkowite 11
Graniastostupy 13
121
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KLASA VI

Material nauczania Liczba godzin
Liczby dodatnie 24
Figury ptaskie 14
Matematyka w praktyce 14
Pola wielokgtow 13
Bryty 12
Liczby dodatnie i ujemne 13
Diagramy i wykresy 7
Wyrazenia algebraiczne i rownania 12
Procenty 9

118
KLASA VII
Material nauczania Liczba godzin
Przyblizanie i zaokraglanie. O$ liczbowa 13
Potegi 14
Pierwiastki 10
Wyrazenia algebraiczne 19
Obliczenia procentowe 19
Roéwnania z jedng niewiadoma. 20
Proporcjonalno$é
Wiasnosci figur geometrycznych na 21
ptaszczyznie. Dowodzenie twierdzen
geometrycznych
Odczytywanie danych i elementy 10
statystyki opisowej

126
KLASA VIl
Material nauczania Liczba godzin
Liczby i wyrazenia algebraiczne 20
Trojkaty prostokatne 25
Wielokaty i okregi 20
Geometria przestrzenna 25
Woprowadzenie do kombinatoryKi i 8
rachunku prawdopodobienstwa
Symetrie 8
Symetralna odcinka i dwusieczna kata 8
Zaawansowane metody zliczania i 10
rachunek prawdopodobienstwa
124
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3. Tresci edukacyjne (zgodne z treSciami nauczania zawartymi w
podstawie programowej)

KLASA IV

LICZBY NATURALNE

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Liczby a cyfry

Uczen:

— odréznia pojecie cyfry od liczby,

— tworzy dowolng liczb¢ z danych cyfr,

— odczytuje i zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe.

Dodawanie i odejmowanie w
pamigci

Uczen:

—wskazuje elementy dodawania i odejmowania: sktadniki, suma,
odjemna, odjemnik, r6znica,

— przedstawia liczbe w postaci sumy kilku sktadnikow,

— liczbe¢ jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od

dowolnej liczby naturalnej,

— dodaje 1 odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe,

— stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace obliczenia, w tym
przemiennos¢ i taczno$¢ dodawania,

— porownuje rdéznicowo liczby naturalne,

— stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dodawania i
odejmowania.

Mnozenie i dzielenie w pamigci

Uczen:

— wskazuje elementy mnozenia i dzielenia: czynniki, iloczyn, dzielna,
dzielnik, iloraz,

— wykorzystuje wiasnosci liczb 0 i 1 w mnozeniu i dzieleniu,
—mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczb¢ naturalng jednocyfrowa,
dwucyfrowa w pamigci (w najprostszych przyktadach),

— sprawdza poprawno$¢ dzielenia za pomocg mnozenia,

— stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace obliczenia, w tym
przemiennos¢ i taczno$¢ mnozenia oraz rozdzielnos¢ mnozenia lub
dzielenia wzgledem dodawania i odejmowania,

— porownuje ilorazowo liczby naturalne,

— wykonuje dzielenie z reszta liczb naturalnych,

— wyznacza wynik dzielenia z reszt liczby,

— podaje reszte z dzielenia.

Kolejno$¢ wykonywania dziatan

Uczen:
— stosuje reguty dotyczgce kolejnosci wykonywania dziatan.

Kwadraty i szesciany liczb
naturalnych

Uczen:
— zapisuje iloczyn tych samych czynnikdw w postaci potegi,
— oblicza kwadraty i szeSciany liczb naturalnych.

Liczby w dziesigtkowym
uktadzie pozycyjnym

Uczen:
— odczytuje i zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe.

Interpretacja liczb naturalnych na
osi liczbowej

Uczen:
— interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej.

Poréwnywanie liczb naturalnych

Uczen:
— porownuje liczby naturalne.
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Rzymski sposéb zapisu liczb

Uczen:

— liczby w zakresie do 30 zapisane w systemie rzymskim przedstawia w
systemie dziesigtkowym, a zapisane w systemie dziesigtkowym
przedstawia w systemie rzymskim.

Kalendarz i czas

Uczen:

—wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i
sekundach oraz proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach,
miesigcach, latach.

DZIALANIA PISEMNE

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Dodawanie i odejmowanie liczb
sposobem pisemnym

Uczen:

— dodaje i odejmuje pisemnie liczby naturalne wielocyfrowe, a takze za
pomoca kalkulatora,

— sprawdza poprawno$¢ wykonania odejmowania za pomocg dodawania,
— stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace obliczenia, w tym
przemiennos¢ i taczno$¢ dodawania,

— poréwnuje roznicowo liczby naturalne.

Mnozenie i dzielenie pisemne

Uczen:

—mnozy i dzieli pisemnie liczb¢ naturalng przez liczbe naturalng
jednocyfrowa,

— mnozy pisemnie liczb¢ naturalng przez liczbe naturalng z zerami na
koncu,

—mnozy i dzieli pisemnie liczb¢ naturalng przez liczbe naturalng
wielocyfrowas,

— stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace mnozenie,

— porownuje ilorazowo liczby naturalne,

— wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych,

— wyznacza wynik dzielenia liczby z reszta,

— dzieli pisemnie liczbe naturalng przez liczb¢ naturalng wielocyfrowa.
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Dzialania tgczne na liczbach
naturalnych

Uczen:

— stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan,

— stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace obliczenia,

— szacuje wyniki dziatan,

— czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje liczbowe,

— wykonuje wstepne czynnos$ci ulatwiajgce rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub wygodny dla siebie sposob zapisania informacji i
danych z tresci zadania,

— dostrzega zaleznosci migdzy podanymi informacjami,

— dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wlasne, poprawne,
wygodne dla siebie strategie rozwiazania,

— do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje
poznang wiedze z zakresu arytmetyki oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wiasne poprawne metody,

— weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢
rozwigzania.

PODZIELNOSC LICZB NATURALNYCH

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Dzielniki i wielokrotnosci liczb
naturalnych

Uczen:
— rozpoznaje dzielniki i wielokrotnosci liczb.

Cechy podzielnosci przez 2, 3, 4,
5,9, 10, 100

Uczen:
— rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100.

Liczby pierwsze i ztozone

Uczen:

— rozpoznaje liczbe ztozona, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa, a
takze wtedy, gdy na istnienie dzielnika wskazuje poznana cecha
podzielnosci.

Najwickszy wspolny dzielnik.
Najmniejsza wspolna
wielokrotnosc¢

Uczen:

— rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze,

— znajduje najwiekszy wspolny dzielnik i najmniejsza wspolng
wielokrotnosc.

FIGURY GEOMETRYCZNE

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Punkt, prosta, odcinek, potprosta

Uczen:

— rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, potprosta, odcinek,

— szacuje dhugo$¢ odcinka,

— mierzy dhugo$¢ odcinka z doktadnos$cig do 1 milimetra,

— zamienia i poprawnie stosuje jednostki dtugosci: metr, centymetr,
decymetr, milimetr, kilometr,

— rozpoznaje odcinki i proste prostopadie i rownolegte,

— rysuje pary odcinkéw prostopadtych i rownoleghych.
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Katy. Rodzaje katow

Uczen:

— wskazuje w katach ramiona i wierzcholek,

— rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty,

— mierzy katy mniejsze od 180 stopni z doktadnos$cia do 1 stopnia,
—rysuje kat o mierze mniejszej niz 180 stopni,

— poréwnuje katy.

Wielokat

Uczen:
—rozpoznaje i nazywa trojkat, czworokat, pieciokat, szeSciokat.

Prostokat i kwadrat

Uczen:

— rozpoznaje i nazywa kwadrat i prostokat, zna najwazniejsze wlasnosci
kwadratu i prostokata,

— oblicza obwod prostokata i kwadratu o danych dlugosciach bokéw,

— oblicza bok kwadratu przy podanym obwodzie,

— oblicza bok prostokata przy danym obwodzie i drugim boku,

— zamienia i poprawnie stosuje jednostki dlugosci.

Okregi i kota

Uczen:

— wskazuje na rysunku cieciwg, $rednice, promien kota i okregu,

— rysuje cigciwe kota i okregu, a takze, jezeli dany jest §rodek okregu,
promien i $rednice.

Powickszanie i pomniejszanie
figur

Uczen:

— oblicza rzeczywista dtugo$¢ odcinka, gdy dana jest jego dlugos¢ w skali,
oraz dlugo$¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dlugosc,

— rysuje figury w skali,

— postuguje si¢ skalg na mapie i planie.

ULAMKI ZWYKLE

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Utamek jako czgs$¢ catosci

Uczen:
— opisuje cze$¢ danej catosci za pomocg utamka.

Liczba mieszana

Uczen:
— przedstawia utamki niewlasciwe w postaci liczby mieszanej , a liczbe
mieszang w postaci utamka niewtasciwego.

Utamek jako wynik dzielenia

Uczen:
— przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb
naturalnych jako utamek.

Porownywanie ulamkow o
jednakowych mianownikach lub
jednakowych licznikach

Uczen:
— porownuje utamki zwykte.

Skracanie i rozszerzanie
ulamkow

Uczen:

— skraca i rozszerza utamki zwykle,

— sprowadza utamki zwykte do wspdlnego mianownika,
— porownuje utamki zwykte.

Ulamki na osi liczbowej

Uczen:
— zaznacza uwlamki zwykte na osi liczbowej oraz odczytuje utamki zwykle
zaznaczone na osi liczbowe;j.
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Dodawanie i odejmowanie
utamkow o jednakowych
mianownikach

Uczen:

— dodaje i odejmuje utamki zwykte o mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby mieszane,

— oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty
dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan.

Mnozenie utamka przez liczbe
naturalng

Uczen:

— mnozy liczbe naturalng przez utamki zwykte o mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze przez liczby mieszane,

— oblicza ulamek danej liczby naturalne;.

Dziatania na utamkach zwyktych.
Zadania tekstowe

Uczen:

— dodaje, odejmuje i mnozy utamki zwykte o mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby mieszane,

— oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty
dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan,

— czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje liczbowe,

— wykonuje wstepne czynnosci wlatwiajace rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub wygodny dla siebie sposob zapisania informacji i
danych z tresci zadania,

— dostrzega zalezno$ci migdzy podanymi informacjami, dzieli rozwigzanie
zadania na etapy, stosujac wlasne, poprawne, wygodne dla siebie strategie
rozwigzania,

— do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje
poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wlasne poprawne metody,

— weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢
rozwigzania.

ULAMKI DZIESIETNE

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Wyrazenia dwumianowane i ich
posta¢ dziesigtna

Uczen:

— zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesigtnego i
odwrotnie,

— zamienia i poprawnie stosuje jednostki dtugosci: metr, centymetr,
decymetr, milimetr, kilometr,

— zamienia i poprawnie stosuje jednostki masy: gram, kilogram,
dekagram, tona.

Zapisywanie i odczytywanie liczb
dziesietnych

Uczen:
— zapisuje i odczytuje liczby dziesigtne.

Zamiana ulamka zwyktego na
dziesigtny

Uczen:

— zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb
10, 100, 1000 itd. na utamki dziesi¢tne skonczone dowolng metoda (przez
rozszerzanie utamkow zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik w
pamigci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora).

Utamki dziesigtne na osi
liczbowej

Uczen:
— zaznacza utamki dziesietne na osi liczbowej oraz odczytuje utamki
dziesigtne zaznaczone na osi liczbowe;.

Porownywanie utamkow
dziesigtnych

Uczen:
— poréwnuje utamki dziesietne.

Dodawanie i odejmowanie
utamkow dziesigtnych

Uczen:

—dodaje 1 odejmuje utamki dziesigtne w pamigci (w najprostszych
przyktadach), pisemnie i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach).

Mnozenie i dzielenie utamkoéw
przez 10, 100, 1000

Uczen:

—mnozy i dzieli utamki dziesigtne w pamigci (w najprostszych
przyktadach), pisemnie i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach).
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Dzialania na utamkach
dziesietnych.
Zadania tekstowe

Uczen:

— dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesi¢tne w pamieci (w
najprostszych przyktadach), pisemnie i za pomoca kalkulatora (w
trudniejszych przyktadach,

— oblicza warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty
dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan,

— czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje liczbowe,

— wykonuje wstepne czynnos$ci ulatwiajgce rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub wygodne dla siebie zapisanie informacji i danych
z tre$ci zadania,

— dostrzega zalezno$ci miedzy podanymi informacjami, dzieli rozwigzanie
zadania na etapy, stosujac wilasne, poprawne, wygodne dla siebie strategie
rozwigzania,

— do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje
poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wlasne poprawne metody,

— weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownosé
rozwigzania.

POLE PROSTOKATA

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Obliczanie pola prostokata
poprzez wypetnianie go
kwadratami jednostkowymi

Uczen:
— oblicza pole prostokata przedstawionego na rysunku (w tym na wlasnym
rysunku pomocniczym).

Pole prostokata i kwadratu

Uczen:

— stosuje jednostki pola: metr kwadratowy, centymetr kwadratowy,
kilometr kwadratowy, milimetr kwadratowy, decymetr kwadratowy, ar,
hektar,

— oblicza pole prostokata i kwadratu przedstawionych na rysunku (w tym
na wlasnym rysunku pomocniczym),

— korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktorych wystepuja
oznaczenia literowe, zamienia wzor na forme stowna

PROSTOPADLOSCIAN

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Opis prostopadioscianu i
szescianu

Uczen:

— rozpoznaje prostopadtosciany i szesciany w sytuacjach praktycznych i
wskazuje te bryly wérod innych modeli bryt,

— wskazuje wérod graniastostupow prostopadtosciany i szeSciany oraz
uzasadnia swdj wybor.

Siatki prostopadtoscianow i
szescianow

Uczen:
— rozpoznaje siatki prostopadlosciandéw i sze§ciandw,
— rysuje siatki prostopadtoscianow i sze$cianow.

Pole powierzchni
prostopadtoscianu i sze$cianu

Uczen:

— oblicza pole powierzchni prostopadtos$cianu i sze$cianu przy danych
dhugosciach krawedzi,

— korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktorych wystepuja
oznaczenia literowe,

— stosuje jednostki pola (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen).
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KLASAV

LICZBY NATURALNE

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Zapisywanie i poréwnywanie
liczb

Uczen:

— odczytuje i zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe,
— poréwnuje liczby naturalne,

— interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej.

Rachunki pamigciowe

Uczen:

— dodaje i odejmuje w pamigeci liczby naturalne dwucyfrowe lub
wigksze; liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej i
odejmuje od dowolnej liczby naturalnej,

— stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace obliczenia, w tym
przemiennos¢ i tacznos¢ dodawania,

—mnozy i dzieli liczb¢ naturalng przez liczbe naturalng
jednocyfrowa, dwucyfrowa lub trzycyfrowa w pamigei (W
najprostszych przyktadach),

— stosuje wygodne dla siebie sposoby ulatwiajace obliczenia, w tym
przemiennos¢ i taczno$¢ mnozenia.

Szacowanie wynikow dziatan

Uczen:
— szacuje wyniki dziatan.

Rachunki pisemne — dodawanie
i odejmowanie

Uczen:
— dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe pisemnie.

Rachunki pisemne — mnozenie i
dzielenie

Uczen:

—mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczb¢ naturalng
jednocyfrowa, dwucyfrowa lub trzycyfrowa pisemnie,
—wykonuje dzielenie liczb naturalnych z reszta.

Kolejnos¢ dziatan.
Zadania tekstowe

Uczen:

— stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan,

— stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace obliczenia, w tym
przemienno$¢ i taczno$¢ dodawania i mnozenia,

— czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje
liczbowe,

— wykonuje wstepne czynnosci utatwiajgce rozwiagzanie zadania, w
tym rysunek pomocniczy lub wygodny dla siebie sposob zapisania
informacji i danych z tresci zadania,

— dostrzega zalezno$ci miedzy podanymi informacjami,

— dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wlasne, poprawne,
wygodne dla siebie strategie rozwigzania,

— do rozwigzywania zadan osadzonych w konteks$cie praktycznym
stosuje poznang wiedz¢ z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umigjetnosci rachunkowe, a takze wlasne poprawne metody,

— weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢
rozwigzania.

ULAMKI ZWYKLE

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Utamki zwykte i liczby
mieszane

Uczen:

— opisuje czg$¢ danej catosci za pomocg utamka,

— przedstawia utamki niewlasciwe w postaci liczby mieszanej i
odwrotnie.

Utamek jako iloraz

Uczen:
— przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb
naturalnych jako utamek.

Rozszerzanie i skracanie
ulamkow

Uczen:
— skraca i rozszerza utamki zwykte.
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Poréwnywanie utamkow

Uczen:
— poréwnuje ulamki zwykte.

Dodawanie i odejmowanie
utamkow

Uczen:

— dodaje i odejmuje utamki zwykte o mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby mieszane,

— sprowadza ulamki zwykte do wspdlnego mianownika.

Mnozenie utamkow zwyktych

Uczen:

— mnozy wtamki zwykte o mianownikach jedno- lub dwucyfrowych,
a takze liczby mieszane,

— oblicza ulamek danej liczby naturalne;j.

Dzielenie utamkow zwyktych

Uczen:
— dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub dwucyfrowych, a
takze liczby mieszane.

Dziatania tgczne na utamkach
zwyktych

Uczen:

— oblicza wartos$ci prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty
dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan,

— porownuje réznicowo utamki,

— czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje
liczbowe,

— wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiagzanie zadania, w
tym rysunek pomocniczy lub wygodny dla siebie sposob zapisania
informacji i danych z tresci zadania,

— dostrzega zalezno$ci miedzy podanymi informacjami,

— dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wlasne, poprawne,
wygodne dla siebie strategie rozwiazania,

— do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekScie praktycznym
stosuje poznang wiedz¢ z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wlasne poprawne metody,

— weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢
rozwiazania.

FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Proste prostopadte i proste
rownolegle

Uczen:
— rozpoznaje odcinki i proste prostopadle i rownolegle,
— rysuje pary odcinkdow prostopadtych i rownolegtych.

Odlegto$¢ punktu od prostej

Uczen:
— wie, ze aby znalez¢ odlegto$¢ punktu od prostej, nalezy znalez¢é
dtugos¢ odpowiedniego odcinka prostopadiego.

Katy. Mierzenie katow

Uczen:

— wskazuje w katach ramiona i wierzcholek,

— mierzy katy mniejsze od 180 stopni z doktadnoscia do 1 stopnia,
— rysuje kat o mierze mniejszej niz 180 stopni,

— rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty,

— porownuje katy.

Katy przylegte, katy Uczen:

wierzchotkowe — rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy przylegle oraz korzysta z ich
wlasnosci.

Wielokaty Uczen:

— oblicza obwod wielokata o danych dtugosciach bokow.

Trojkat i jego wlasnosci

Uczen:

— rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne i
rozwartokatne, rownoboczne i rOwnoramienne,

— ustala mozliwo$¢ zbudowania trojkata (na podstawie nierownosci
trojkata),

— konstruuje trojkat o trzech danych bokach; ustala mozliwo$¢
zbudowania trojkata (na podstawie nierdwnosci trojkata),

— stosuje twierdzenie o sumie katow trojkata.
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Prostokaty 1 kwadraty

Uczen:
—rozpoznaje i nazywa kwadrat i prostokat,
— zna najwazniejsze wlasnos$ci kwadratu i prostokata.

Rownolegtoboki i romby

Uczen:
— rozpoznaje i nazywa rownolegtobok i romb,
— zna najwazniejsze wlasno$ci rombu i rownolegloboku.

Trapezy

Uczen:
— rozpoznaje i nazywa trapez,
— Zna najwazniejsze wlasnosci trapezu.

Czworokaty — zadania

Uczen:

— rozpoznaje i nazywa kwadrat, prostokat, romb, rownoleglobok,
trapez,

— zna najwazniejsze wlasno$ci kwadratu, prostokata, rombu,
rownolegloboku, trapezu,

— wykorzystuje najwazniejsze wlasnosci kwadratu, prostokata,
rombu, rownolegloboku, trapezu do rozwigzywania zadan
praktycznych,

— oblicza miary katow, stosujac przy tym poznane wiasnosci katow i
wielokatow.

ULAMKI DZIESIETNE

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Zapisywanie utamkow
dziesigtnych

Uczen:

— zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesi¢tnego
i odwrotnie,

— zapisuje utamek zwykty w postaci utamka dziesigtnego.

Poréwnywanie utamkow
dziesigtnych

Uczen:
— porownuje utamki dziesigtne.

R&zne sposoby zapisywania
dlugosci 1 masy

Uczen:

— zamienia i poprawnie stosuje jednostki dtugosci: metr, centymetr,
decymetr, milimetr, kilometr;

— zamienia i poprawnie stosuje jednostki masy: gram, kilogram,
dekagram, tona.

Dodawanie i odejmowanie
utamkow dziesietnych

Uczen:

— dodaje 1 odejmuje utamki dziesietne w pamieci (w najprostszych
przyktadach), pisemnie i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach).

Mnozenie i dzielenie utamkow
dziesietnych

Uczen:

—mnozy i dzieli utamki dziesi¢tne w pamieci (w najprostszych
przyktadach), pisemnie i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach).

Szacowanie wynikow dziatan
na utamkach dziesietnych

Uczen:
— szacuje wyniki dziatan.

Zaznaczanie utamkow
zwyktych i dziesigtnych na osi
liczbowej

Uczen:
— zaznacza wlamki zwykte i dziesi¢tne na osi liczbowej oraz
odczytuje utamki zwykle i dziesigtne zaznaczone na osi liczbowe;.
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Dzialania na utamkach
zwyktych i dziesigtnych.
Zadania tekstowe

Uczen:

— zapisuje utamek dziesigtny skonczony w postaci utamka zwyktego,
— wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktorych wystepuja
jednoczesnie utamki zwykle i dziesigtne,

— porownuje réznicowo utamki,

— czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje
liczbowve,

— wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiagzanie zadania, w
tym rysunek pomocniczy lub wygodny dla siebie sposob zapisania
informacji i danych z tresci zadania,

— dostrzega zalezno$ci miedzy podanymi informacjami,

— dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wlasne, poprawne,
wygodne dla siebie strategie rozwiazania,

— do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym
stosuje poznang wiedz¢ z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wlasne poprawne metody,

— weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownosé
rozwigzania.

POLA FIGUR

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Pole prostokata i kwadratu

Uczen:

— oblicza pola: kwadratu, prostokata przedstawionych na rysunku (w
tym na wlasnym rysunku pomocniczym) oraz w sytuacjach
praktycznych,

— stosuje jednostki pola: metr kwadratowy, decymetr kwadratowy,
centymetr kwadratowy, milimetr kwadratowy, kilometr kwadratowy,
ar, hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen).

Pole réwnolegtoboku i pole
rombu

Uczen:

— oblicza pola: rombu, rownolegtoboku przedstawionych na rysunku
(w tym na wlasnym rysunku pomocniczym) oraz w sytuacjach
praktycznych,

— stosuje jednostki pola.

Pole trojkata

Uczen:

— oblicza pole trojkata przedstawionego na rysunku (w tym na
wlasnym rysunku pomocniczym) oraz w sytuacjach praktycznych,
— stosuje jednostki pola.

Pole trapezu

Uczen:

— oblicza pole trapezu przedstawionego na rysunku (w tym na
wlasnym rysunku pomocniczym) oraz w sytuacjach praktycznych,
— stosuje jednostki pola.

LICZBY CALKOWITE

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Liczby ujemne

Uczen:
— podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych,
— odczytuje temperature (dodatnig i ujemng).

Wartos¢ bezwzgledna Uczen:
— oblicza warto$¢ bezwzgledna.
Poréwnywanie liczb Uczen:

catkowitych (zaznaczanie na 0Si
liczbowej)

— interpretuje liczby catkowite na osi liczbowe;j,
— porownuje liczby catkowite.

Dodawanie i odejmowanie liczb
catkowitych

Uczen:
— wykonuje proste rachunki pamigciowe na liczbach catkowitych.

Mnozenie i dzielenie liczb
catkowitych

Uczen:
— wykonuje proste rachunki pamigciowe na liczbach catkowitych.

GRANIASTOSLUPY
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Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Prostopadtos$ciany i sze$ciany

Uczen:
— rozpoznaje prostopadtosciany i szeSciany w sytuacjach
praktycznych i wskazuje te bryty wérdd innych modeli bryt.

Przyktady graniastostupow
prostych

Uczen:

— rozpoznaje graniastostupy proste w sytuacjach praktycznych i
wskazuje te bryly wérod innych modeli bryt,

— wskazuje wérdd graniastostupow prostopadtosciany i sze§ciany
oraz uzasadnia swoj wybor.

Siatki graniastostupdéw

Uczen:
— rozpoznaje siatki graniastostupow prostych,
— rysuje siatki prostopadtoscianow.

Pole powierzchni
prostopadioscianu

Uczen:
— oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych
dhugosciach krawedzi.

Objetos¢ prostopadtoscianu.
Jednostki objetosci

Uczen:

— oblicza obj¢tosé prostopadtoscianu przy danych dtugosciach
krawedzi,

— stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: litr, mililitr, decymetr
sze$cienny, metr szescienny, centymetr szescienny, milimetr
szescienny.
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KLASA VI

LICZBY NATURALNE I ULAMKI

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Rachunki pamigciowe na
liczbach naturalnych i utamkach
dziesigtnych

Uczen:

— dodaje 1 odejmuje w pamigci liczby naturalne dwucyfrowe, liczby
wielocyfrowe w takich przypadkach, jak np. 230 + 80 lub 4600 —
1200; liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalne;j i
odejmuje od dowolnej liczby naturalnej,

—mnozy i dzieli liczb¢ naturalng przez liczb¢ naturalng
jednocyfrowa, dwucyfrowg lub trzycyfrowa w pamieci (w
najprostszych przyktadach),

— dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesi¢tne w pamigci (w
najprostszych przyktadach).

Dzialania na utamkach
dziesietnych

Uczen:

— dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesig¢tne pisemnie i za
pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach),

— wykonuje dziatania na utamkach dziesi¢tnych, uzywajac wiasnych,
poprawnych strategii lub za pomoca kalkulatora.

Dziatania na utamkach
zwyktych

Uczen:
— dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach
jedno- lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane.

Potegowanie liczb

Uczen:
— oblicza kwadraty i sze$ciany utamkow zwyktych i dziesigtnych
oraz liczb mieszanych.

Zamiana ulamkow zwyktych na
dziesigtne

Uczen:

— zamienia utamki zwykte o mianownikach begdacych dzielnikami
liczb 10, 100, 1000 itd. na utamki dziesi¢tne skonczone dowolng
metoda (przez rozszerzanie utamkoéw zwyklych, dzielenie licznika
przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora).

Utamki zwykte i dziesigtne

Uczen:

— wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktorych wystepuja
jednoczesnie utamki zwykte i dziesigtne,

— oblicza utamek danej liczby naturalnej,

— czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajgcy informacje
liczbowe,

— wykonuje wstepne czynnosci utatwiajgce rozwiagzanie zadania, w
tym rysunek pomocniczy lub wygodny dla siebie sposob zapisania
informacji i danych z treéci zadania,

— dostrzega zalezno$ci migdzy podanymi informacjami,

— dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wlasne, poprawne,
wygodne dla siebie strategie rozwigzania,

— do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym
stosuje poznang wiedz¢ z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wlasne poprawne metody,

— weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢
rozwigzania.

Rozwinigcia dziesigtne
utamkow zwyktych

Uczen:

— zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz bedacych
dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd., w postaci rozwiniecia
dziesigtnego nieskonczonego (z uzyciem trzech kropek po ostatniej
cyfrze), dzielac licznik przez mianownik w pamigci, pisemnie lub za
pomocg kalkulatora.

Zaokraglanie utamkow
dziesigtnych

Uczen:
— zaokragla utamki dziesigtne,
— szacuje wyniki dziatan.
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FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Material nauczania

Przewidywane osiagnigcia

Proste, odcinki, okregi, kota

Uczen:

— rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, pétprosta, odcinek,
— wskazuje na rysunku, a takze rysuje cigciwe, §rednice, promien
kota i okreggu.

Katy

Uczen:

— wskazuje w katach ramiona i wierzcholek,

— mierzy katy mniejsze od 180 stopni z doktadnos$cia do 1 stopnia,

— rysuje kat o mierze mniejszej niz 180 stopni,

— rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty,

— poréwnuje katy,

— rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy przylegte oraz korzysta z ich
wlasnosci.

Trojkaty, czworokaty i inne
wielokaty

Uczen:

— rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne i
rozwartokatne, rownoboczne i rOwnoramienne,

— konstruuje trojkat o trzech danych bokach; ustala mozliwos¢
zbudowania trojkata (na podstawie nierownosci trojkata),

— stosuje twierdzenie o sumie katow trojkata,

— rozpoznaje i nazywa kwadrat, prostokat, romb, rownoleglobok,
trapez,

— zna najwazniejsze wlasno$ci kwadratu, prostokata, rombu,
rownolegloboku, trapezu.

Katy w trojkatach i Uczen:
czworokatach — stosuje twierdzenie o sumie katow trojkata.
LICZBY NA CO DZIEN

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Kalendarz i czas

Uczen:

—wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i
sekundach,

—wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach,
miesigcach, latach.

Jednostki dlugosci i jednostki
masy

Uczen:

— zamienia i poprawnie stosuje jednostki dtugosci: metr, centymetr,
decymetr, milimetr, kilometr,

— zamienia i poprawnie stosuje jednostki masy: gram, kilogram,
dekagram, tona.

Skala na planach i mapach

Uczen:

— oblicza rzeczywistg dlugo$¢ odcinka, gdy dana jest jego dlugosé w
skali, oraz dtugos$¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista
dhugos¢.

Zaokraglanie liczb

Uczen:
— zaokragla liczby naturalne,
— zaokragla utamki dziesigtne.

Gromadzenie i porzadkowanie
danych

Uczen:
— gromadzi i porzadkuje dane.

Odczytywanie informacji z
tabel i diagramow oraz

przedstawionych na wykresach

Uczen:
— odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach,
diagramach i na wykresach.

PREDKOSC, DROGA, CZAS

Material nauczania

|Przewidywane osiagniecia

~27 ~




Droga

Uczen:

— w sytuacji praktycznej oblicza droge przy danej predkosci i danym
czasie,

— stosuje jednostki predkosci: km/h, m/s.

Predkosé Uczen:
— w sytuacji praktycznej oblicza predkos¢ przy danej drodze i danym
czasie,
— stosuje jednostki predkosci: km/h, m/s.

Czas Uczen:
— w sytuacji praktycznej oblicza czas przy danej drodze i danej
predkosci,
— stosuje jednostki predkosci: km/h, m/s.

POLA WIELOKATOW

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Jednostki pola

Uczen:

— stosuje jednostki pola: metr kwadratowy, decymetr kwadratowy,
centymetr kwadratowy, milimetr kwadratowy, kilometr kwadratowy,
ar, hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen).

Pole prostokata

Uczen:

— oblicza pole prostokata przedstawionego na rysunku (w tym na
wlasnym rysunku pomocniczym) oraz w sytuacjach praktycznych,

— stosuje jednostki pola: metr kwadratowy, decymetr kwadratowy,
centymetr kwadratowy, milimetr kwadratowy, kilometr kwadratowy,
ar, hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen).

Pole rownolegloboku i rombu

Uczen:

— oblicza pola rombu i r6wnolegloboku przedstawionych na rysunku
(w tym na wiasnym rysunku pomocniczym) oraz w sytuacjach
praktycznych,

— stosuje jednostki pola: metr kwadratowy, decymetr kwadratowy,
centymetr kwadratowy, milimetr kwadratowy, kilometr kwadratowy,
ar, hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen).

Pole trojkata

Uczen:

— oblicza pole trojkata przedstawionego na rysunku (w tym na
wlasnym rysunku pomocniczym) oraz w sytuacjach praktycznych,

— stosuje jednostki pola: metr kwadratowy, decymetr kwadratowy,
centymetr kwadratowy, milimetr kwadratowy, kilometr kwadratowy,
ar, hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen).

Pole trapezu

Uczen:

— oblicza pole trapezu przedstawionego na rysunku (w tym na
wlasnym rysunku pomocniczym) oraz w sytuacjach praktycznych,

— stosuje jednostki pola: metr kwadratowy, decymetr kwadratowy,
centymetr kwadratowy, milimetr kwadratowy, kilometr kwadratowy,
ar, hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen).

Pola wielokatow

Uczen:

— oblicza pola: kwadratu, prostokata, rombu, rownolegloboku,
trojkata, trapezu przedstawionych na rysunku (w tym na wlasnym
rysunku pomocniczym) oraz w sytuacjach praktycznych,

— stosuje jednostki pola: metr kwadratowy, decymetr kwadratowy,
centymetr kwadratowy, milimetr kwadratowy, kilometr kwadratowy,
ar, hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen).

FIGURY PRZESTRZENNE

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Rozpoznawanie figur
przestrzennych

Uczen:

— rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w
sytuacjach praktycznych i wskazuje te bryly wsrod innych modeli
bryt.
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Prostopadtosciany i sze$ciany

Uczen:

— stosuje jednostki pola: metr kwadratowy, decymetr kwadratowy,
centymetr kwadratowy, milimetr kwadratowy, kilometr kwadratowy,
ar, hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen),

— oblicza objetosc i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych
dhugosciach krawedzi.

Graniastostupy proste

Uczen:
— rozpoznaje siatki graniastostupow prostych.

Objetosc prostopadioscianu

Uczen:
— rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow.

Siatki graniastostupow i
ostrostupoéw

Uczen:
— rysuje siatki prostopadtosciandw,
— rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow.

LICZBY WYMIERNE

Material nauczania

Przewidywane osiagnigcia

Liczby dodatnie i liczby ujemne

Uczen:

— podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych,
— interpretuje liczby calkowite na osi liczbowej,

— porownuje liczby catkowite.

Dodawanie i odejmowanie

Uczen:
— wykonuje proste rachunki pamigciowe na liczbach catkowitych.

Mnozenie i dzielenie

Uczen:
— wykonuje proste rachunki pamigciowe na liczbach catkowitych.

Dziatania taczne

Uczen:
— wykonuje proste rachunki pamigciowe na liczbach catkowitych.

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Zapisywanie i odczytywanie
wyrazen algebraicznych

Uczen:

— korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktorych wystepuja
oznaczenia literowe, zamienia wzor na forme stowna,

— stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i
zapisuje proste wyrazenie algebraiczne na podstawie informacji
osadzonych w kontekscie praktycznym.

Obliczanie warto$ci wyrazen
algebraicznych

Uczen:

— stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i
zapisuje proste wyrazenie algebraiczne na podstawie informacji
osadzonych w konteks$cie praktycznym.

Zapisywanie rownan. Liczba
spelniajaca rownanie

Uczen:

— rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
wystepujaca po jednej stronie rOwnania (poprzez zgadywanie,
dopehianie lub wykonanie dzialania odwrotnego).
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Rozwigzywanie réwnan

Uczen:

— rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
wystepujaca po jednej stronie rOwnania (poprzez zgadywanie,
dopehnianie lub wykonanie dzialania odwrotnego),

— czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje
liczbowe,

— wykonuje wstepne czynnos$ci ulatwiajace rozwiazanie zadania, w
tym rysunek pomocniczy lub wygodny dla siebie sposob zapisania
informacji i danych z tresci zadania,

— dostrzega zaleznosci migdzy podanymi informacjami,

— dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wlasne, poprawne,
wygodne dla siebie strategie rozwiazania,

— do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym
stosuje poznang wiedz¢ z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wlasne poprawne metody,

— weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢
rozwigzania.

PROCENTY

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Do czego stuza procenty

Uczen:

— interpretuje 100% danej wielkosci jako catos$¢, 50% — jako potowe,
25% — jako jedna czwarta, 10% — jako jedng dziesiata, a 1% — jako
jedna setng czg$¢ danej wielkosci liczbowej,

— w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza
procent danej wielko$ci w stopniu trudnosci typu 50%, 10%, 20%.

Procenty i utamki

Uczen:

— interpretuje 100% danej wielkosci jako catos$¢, 50% — jako potowe,
25% — jako jedna czwarta, 10% — jako jedng dziesiata, a 1% — jako
jedna setng czg$¢ danej wielkosci liczbowej,

— w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza
procent danej wielkosci w stopniu trudnosci typu 50%, 10%, 20%.
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KLASA VII

PRZYBLIZANIE I ZAOKRAGLANIE. OS LICZBOWA

Material nauczania

Przewidywane osiagnigcia

Liczby dodatnie i ujemne

Uczen:
— zapisuje liczby wymierne w postaci utamkow zwyktych,
— podaje liczby wymierne ujemne, dodatnie.

Rozwinigcia dziesietne liczb
wymiernych

Uczen:
— podaje rozwinigcia dziesigtne liczb wymiernych,
— poréwnuje liczby wymierne.

Przyblizenia i zaokraglanie
liczb

Uczen:
— podaje rozwini¢cia dziesi¢gtne utamkoéw z doktadnoscia do
wskazanego rzedu.

Liczby dodatnie i ujemne na osi
liczbowej

Uczen:

— zaznacza liczby dodatnie i ujemne na osi liczbowej,

— odczytuje wspotrzedne punktéw zaznaczonych na osi liczbowej,
— oblicza odlegto$¢ miedzy punktami o podanych wspotrzednych.

Zaznaczanie zbiorow
liczbowych na osi liczbowej

Uczen:
— zaznacza zbiory liczbowe na osi liczbowe;j.

Dziatania na utamkach
zwyktych i dziesigtnych

Uczen:

— oblicza wartos$ci prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty
dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan,

— wykonuje dzialania na utamkach zwyktych i dziesigtnych,
uzywajac wlasnych, poprawnych strategii lub za pomoca kalkulatora.

POTEGI

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Potegga o wyktadniku
catkowitym dodatnim

Uczen:
— zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi o
wyktadniku catkowitym dodatnim.

Mnozenie i dzielenie poteg o
jednakowych podstawach

Uczen:
—mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich.

Potegowanie potegi

Uczen:
— podnosi potgge do potegi.

Potegowanie iloczynu i ilorazu

Uczen:

—mnozy i dzieli potegi o réznych podstawach i jednakowych
wyktadnikach,

— poteguje iloczyn i iloraz.

Dziatania na potegach

Uczen:
— stosuje poznane dziatania na potegach.

Notacja wyktadnicza

Uczen:
— odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadnicze;j.

PIERWIASTKI

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Pierwiastek kwadratowy i
sze$cienny

Uczen:
— oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i szesciennych z
liczb, ktore sa odpowiednio kwadratami lub sze§cianami liczb

wymiernych.

Szacowanie pierwiastkow

Uczen:

— szacuje wielkos$¢ danego pierwiastka kwadratowego Iub
sze$ciennego oraz wyrazenia arytmetycznego zawierajacego
pierwiastki.
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Pierwiastek z iloczynu i ilorazu

Uczen:
— oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoéch liczb,
—mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

Wylaczanie liczby przed znak
pierwiastka

Uczen:

— wylacza liczbe przed znak pierwiastka,

— doprowadza wyrazenie algebraiczne zawierajace potegi i
pierwiastki do prostszej postaci.

Wiaczanie liczby pod znak
pierwiastka

Uczen:

— wlacza liczbe pod znak pierwiastka,

— doprowadza wyrazenie algebraiczne zawierajace potegi i
pierwiastki do prostszej postaci.

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Material nauczania

Przewidywane osiagnigcia

Zapisywanie i odczytywanie
wyrazen algebraicznych

Uczen:

— zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub kilku zmiennych,

— zapisuje zalezno$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub kilku zmiennych,

— zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych.

Wartos¢ liczbowa wyrazenia
algebraicznego

Uczen:
— oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych.

Jednomiany Uczen:
Redukcja wyrazow podobnych |- porzadkuje jednomiany.
Sumy algebraiczne Uczen:

— dodaje jednomiany podobne.

Dodawanie i odejmowanie sum
algebraicznych

Uczen:
— dodaje 1 odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym redukcji
wyrazoéw podobnych.

Mnozenie sum algebraicznych
przez jednomian

Uczen:
— mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia
powstale z mnozenia sum algebraicznych przez jednomian.

Mnozenie sum algebraicznych [Uczen:
— mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazow
podobnych.

Przeksztatcanie wyrazen Uczen:

algebraicznych

— dodaje i odejmuje sumy algebraiczne,

— mnozy sumy algebraiczne przez jednomian,
— mnozy dwumian przez dwumian,

— redukuje wyrazy podobne.

OBLICZENIA PROCENTOWE

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Pojecie procentu

Uczen:

— przedstawia czg¢$¢ wielkoSci jako procent tej wielkosci,
— okreéla, jaki procent figury zaznaczono,

— zaznacza procent danej figury.

Obliczanie procentu danej
liczby

Uczen:

— oblicza liczbe a rowna p procent danej liczby b,

— rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace obliczania procentu dane;j
liczby.

Obliczanie, jakim procentem
jednej liczby jest druga liczba

Uczen:

— oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a,

— rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace obliczania, jakim
procentem jednej liczby jest druga liczba.
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Obliczanie liczby, gdy dany jest
jej procent

Uczen:

— oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a,

— rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace obliczania liczby, gdy dany
jest jej procent.

Obliczenia procentowe

Uczen:
— stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemow w
kontekscie praktycznym.

Podwyzki, obnizki, rabaty i
podatki

Uczen:

— rozumie pojecie podwyzki i obnizki o dany procent,

— oblicza podwyzke lub obnizke danej wielkosci o dany procent,
— rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i
obnizek o pewien procent,

— stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemow w
kontekscie praktycznym, rowniez w przypadkach wielokrotnych
podwyzek lub obnizek danej wielkosci.

Zadania na procenty

Uczen:
— stosuje wlasnosci procentow w sytuacji ogolne;j.

Promile

Uczen:

— przedstawia czg¢s¢ wielkosci jako promil tej wielkosci,
— oblicza promil danej liczby,

— oblicza liczbe na podstawie danego jej promila.

ROWNANIA Z JEDNA NIEWIADOMA. PROPORCJONALNOSC

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Rownanie
Liczby spetniajace rownanie

Uczen:
— sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania (stopnia
pierwszego, drugiego lub trzeciego) z jedng niewiadoma.

Rownania rOwnowazne

Uczen:
— rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
metoda rdwnan réwnowaznych.

Rozwigzywanie rownan
pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma

Uczen:

— rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
metoda rownan rownowaznych,

— rozwigzuje rownania, ktore po prostych przeksztalceniach wyrazen
algebraicznych sprowadzajg si¢ do rownan pierwszego stopnia z
jedna niewiadoma.

Przeksztalcanie wzoréw

Uczen:
— przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we
wzorach geometrycznych i fizycznych.

Rozwigzywanie zadan
tekstowych z zastosowaniem
rownan

Uczen:

— rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg rownan pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma, w tym takze z obliczeniami
procentowymi.

Proporcja i jej wlasnos$ci

Uczen:

— rozwigzuje rownania, ktore po prostych przeksztalceniach wyrazen
algebraicznych sprowadzaja si¢ do rbwnan pierwszego stopnia z
jedng niewiadoma,

— wyznacza wielko$¢ przyjmowang przez wielko§¢ wprost
proporcjonalna.

Wielkos$ci wprost
proporcjonalne

Uczen:

— podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych,

— wyznacza wielko$¢ przyjmowang przez wielko§¢ wprost
proporcjonalng w przypadku konkretnej zalezno$ci proporcjonalne;.

Podzial proporcjonalny

Uczen:
— stosuje podziat proporcjonalny.

WEASNOSCI FIGUR GEOMETRYCZNYCH NA PLASZCZYZNIE
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Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Plaszczyzna, punkt, prosta,
polprosta, odcinek

Uczen:
— rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, pétprosta, odcinek.

Proste prostopadte i rownolegle

Uczen:
— rozpoznaje proste i odcinki prostopadle i rownolegle,
— rysuje pary odcinkoéw prostopadtych i rownoleglych.

Katy przylegle i katy
wierzchotkowe

Uczen:

— rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegte oraz korzysta z ich
wlasnosci,

— zna i stosuje twierdzenie o réwnosci katow wierzchotkowych (z
wykorzystaniem zalezno$ci miedzy katami przylegtymi),

— oblicza miary katow przylegtych i wierzchotkowych, gdy dana jest
miara jednego z nich.

Katy naprzemianlegte i
odpowiadajace

Uczen:

— korzysta z wlasnosci prostych rownoleglych, w szczego6lnosci
stosuje rownos¢ katow odpowiadajacych i naprzemianlegtych,

— oblicza miary katow naprzemianlegtych i odpowiadajacych, gdy
dana jest miara jednego z nich.

Trojkaty i ich wlasnosci

Uczen:

— rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne,
rozwartokatne, rOwnoboczne i rOwnoramienne,

— klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na boki i katy.

Wiasnosci trojkatow w
zadaniach

Uczen:

— w trojkacie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie
miary pozostatych katow oraz przy danych obwodzie i dtugosci
jednego boku dtugosci pozostatych bokow,

— zna i stosuje whasnosci trojkatow rownoramiennych,

— zna nierownos$¢ trojkata,

—wykonuje proste obliczenia geometryczne, wykorzystujac sume
katow wewnetrznych trojkata i wiasnosci trojkatow
roOwnoramiennych.

Przystawanie trojkatow

Uczen:

— zna definicj¢ figur przystajacych,

— wskazuje figury przystajace,

— zna i stosuje cechy przystawania trojkatow.

Dowodzenie twierdzen
geometrycznych

Uczen:
— przeprowadza dowody geometryczne o srednim poziomie
trudnosci.

ODCZYTYWANIE DANYCH

| ELEMENTY STATYSTYKI OPISOWEJ

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Odczytywanie danych
statystycznych

Uczen:

— interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagramoéw
stupkowych i kotowych, wykresow, w tym takze wykresow w
uktadzie wspotrzednych.

Zbieranie i opracowywanie
danych statystycznych

Uczen:

— tworzy diagramy stupkowe i kolowe oraz wykresy liniowe na
podstawie zebranych przez siebie danych lub danych pochodzacych z
réznych zrodet.

Srednia arytmetyczna

Uczen:
— oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb.
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KLASA VIII

LICZBY I WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Material nauczania

Przewidywane osiagnigcia

Liczby dodatnie i ujemne

Uczen:

— interpretuje liczby dodatnie i ujemne na osi liczbowej,
— poréwnuje liczby dodatnie i ujemne,

— zaokragla liczby,

— liczby w systemie rzymskim przedstawia w systemie
dziesigtkowym i na odwrot.

Dziatania na liczbach

Uczen:

— dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby dodatnie i ujemne,
— oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, stosujac reguly
dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan.

Potegi i pierwiastki

Uczen:

— zapisuje iloczyn jednakowych czynnikow w postaci potegi o
wyktadniku catkowitym dodatnim,

— wykonuje dzialania na potggach,

— odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej,

— oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i sze$ciennych oraz
wykonuje dziatania na pierwiastkach.

Obliczenia procentowe

Uczen:

— przedstawia czg¢$¢ wielkosci jako procent tej wielkosci,

— oblicza liczbe a rowng p procent danej liczby b,

— oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a,

— oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a,

— stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w
kontekscie praktycznym.

Diagramy procentowe

Uczen:

— interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagramoéw
stupkowych i kotowych, wykresow, w tym takze wykresow w
uktadzie wspotrzednych,

— tworzy diagramy stupkowe i kolowe oraz wykresy liniowe,
— oblicza $rednig arytmetyczna kilku liczb.

Wyrazenia algebraiczne

Uczen:

—zapisuje wyniki podanych dziatan, zaleznosci przedstawione w
zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych,

— oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych,

— porzadkuje jednomiany,

— dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym redukcji
wyrazé6w podobnych,

— mnozy sumy algebraiczne przez jednomian,

— mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazow
podobnych.

Rownania

Uczen:

— sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania,

— rozwigzuje rOwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,
— przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we
wzorach geometrycznych i fizycznych,

— rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca rownan pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma,

— wyznacza wielko$¢ przyjmowang przez wielko§¢ wprost
proporcjonalna,

— stosuje podzial proporcjonalny.

TROJKATY PROSTOKATNE

Material nauczania

|Przewidywane osiagniecia
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Tréjkaty

Uczen:

— zna warunek istnienia trojkata,

— oblicza miare kata trojkata, gdy dane sa dwa pozostate,
— oblicza miary katow w trojkacie na podstawie rysunku,
— oblicza obwody trojkatow,

— podaje rodzaj trojkata na podstawie miar jego katow.

Twierdzenie Pitagorasa i
zastosowanie twierdzenia

Uczen:

— oblicza dhugo$¢ trzeciego boku trojkata prostokatnego, gdy znane
sg dtugosci pozostatych bokow; takze wtedy, gdy ten trojkat nie jest
wyraznie wskazany 1 w zastosowaniach praktycznych,

— uzasadnia twierdzenie Pitagorasa,

— wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach prowadzacych
do réwnan z jedng niewiadoma.

Przekatna kwadratu

Uczen:

Wysokos¢ trojkata — wyprowadza wzory na dtugos¢ przekatnej kwadratu, wysokosci

roéwnobocznego trojkata réwnobocznego i na pole trojkata rownobocznego, a takze
korzysta z tych wzoréw w innych obliczeniach geometrycznych
(takze w kontekscie praktveznym).

Prostokatny uktad Uczen:

wspotrzgdnych —rysuje wielokaty w uktadzie wspotrzednych,

— wyznacza wspotrzedne brakujacych wierzchotkéw prostokata,
rownolegloboku i trojkata.

Zaznaczanie punktow, ktorych
wspoétrzedne spetniaja podane
warunki

Uczen:

— zaznacza punkty, ktorych wspotrzedne spetniaja podane warunki,
— odczytuje warunek, jaki spetniajg podane punkty zaznaczone w
uktadzie wspotrzednych.

Odcinek w uktadzie
wspotrzednych

Uczen:

— znajduje $rodek odcinka, ktorego konce maja dane wspotrzedne
wymierne,

— znajduje wspodtrzedne drugiego konca odcinka, gdy dany jest jeden
koniec i $rodek.

Figury w uktadzie
wspotrzednych

Uczen:

—rysuje figury w uktadzie wspotrzednych,

— oblicza dhugos¢ bokow wielokatow lezacych w uktadzie
wspotrzgdnych,

— rozwigzuje typowe zadania dotyczace figur w uktadzie
wspotrzednych.

Zadania na pola trojkatow

Uczen:
— rozwigzuje typowe zadania dotyczace pol trojkatow.

WIELOKATY I OKREGI

Material nauczania Przewidywane osiagniecia

Dhugos¢ okregu Uczen:
— oblicza dlugos¢ okrggu o danym promieniu lub danej $rednicy,
— oblicza promien lub $rednice okregu o danej dtugosci okregu,
— rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z dlugoscia okregu.

Pole kota Uczen:

— oblicza pole kota o danym promieniu lub danej $rednicy,
— oblicza promien lub $rednic¢ kota o danym polu,

— oblicza pole kota, znajac jego obwad,

— oblicza obwdd kota, znajac jego pole.

Zadania praktyczne na
zastosowanie dtugo$ci okregu i
pola kota

Uczen:

— oblicza pole pierscienia kotowego o danych promieniach lub
srednicach obu okregdéw tworzacych pierscien,

— oblicza pole potowy i ¢wiartki kota o zadanym promieniu.
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Czworokaty i ich wlasnosci

Uczen:

— klasyfikuje czworokaty ze wzgledu na boki i katy,

— stosuje poznane wlasno$ci czworokatow do rozwigzywania zadan
tekstowych.

Wielokaty foremne

Uczen:

— zna pojecie wielokata foremnego,

— konstruuje szeSciokat i oSmiokat foremny wpisany w okrag o
danym promieniu,

— oblicza miar¢ kata wewnetrznego wielokata foremnego,

— rozwigzuje zadania tekstowe, wykorzystujac wlasnosci wielokatow
foremnych.

Zadania na pola wielokatow i
okregdéw

Uczen:
— rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pol i
obwodow wielokatow na ptaszczyznie.

GEOMETRIA PRZESTRZEN

NA

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Przyktady graniastostupow

Uczen:
— rozpoznaje graniastostupy — w tym proste i pochyte.

Siatki graniastostupow

Uczen:
— rozpoznaje siatki graniastostupow.

Pole powierzchni szeécianu i Uczen:

prostopadto$cianu — oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu o danych dhugosciach
krawedzi.

Pola powierzchni Uczen:

graniastostupow

— oblicza pola powierzchni graniastostupow prostych, prawidtowych
i takich, ktore nie sg prawidlowe.

Jednostki objgtosci

Uczen:
— stosuje jednostki objetosci.

Objetos¢ sze$cianu i
prostopadto$cianu

Uczen:
— oblicza objgtos¢ szescianu i prostopadtoscianu o danych
dtugosciach krawedzi.

Objetos¢ graniastostupa

Uczen:
— oblicza objg¢tos$ci graniastostupdw prostych, prawidtowych i takich,
ktére nie s3 prawidtowe.

Przyktady ostrostupow

Uczen:
— rozpoznaje ostroslupy — w tym proste i pochyte.

Siatki ostrostupow

Uczen:
— rysuje siatki ostrostupow.

Pola powierzchni ostrostupow

Uczen:
— oblicza pole powierzchni ostrostupow prawidtowych i takich, ktore
nie sa prawidtowe.

Objetosc ostrostupa

Uczen:
— oblicza obj¢tos¢ ostrostupdw prawidtowych i takich, ktdre nie sg
prawidtowe.

WPROWADZENIE DO KOM

BINATORYKI | RACHUNKU PRAWDOPODOBIENSTWA

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Przyktady doswiadczen Uczen:

losowych — wyznacza zbiory obiektow, analizuje i oblicza, ile jest obiektow
majacych dang wlasnos¢,
— przeprowadza proste do§wiadczenia losowe.

Obliczanie Uczen:

prawdopodobienstwa — przeprowadza proste doswiadczenia losowe i analizuje je,

doswiadczen losowych

— oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach

losowych.

SYMETRIE
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Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Symetria wzgledem prostej

Uczen:

— zna pojecie figur symetrycznych wzgledem proste;j,

— rozpoznaje punkty symetryczne wzglgdem proste;j,

—rysuje figury w symetrii osiowej,

— stosuje whasno$ci punktéw symetrycznych wzgledem prostej w
zadaniach.

Os$ symetrii figury

Uczen:

— rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii
oraz uzupehnia figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi
symetrii figury 1 czgsci figury.

Symetria wzgledem punktu

Uczen:

— znajduje $rodek symetrii, wzgledem ktorego punkty sa
symetryczne,

— podaje wlasnos$ci punktéw symetrycznych,

— stosuje wlasno$ci punktéw symetrycznych wzgledem punktu w
zadaniach,

—rysuje figury w symetrii Srodkowej, gdy srodek symetrii nie nalezy
do figury lub nalezy do figury.

Srodek symetrii figury Uczen:
— rozpoznaje figury srodkowosymetryczne i wskazuje ich $rodki
symetrii.

ZAWANSOWANE METODY ZLICZANIA I RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Material nauczania

Przewidywane osiagniecia

Reguta mnozenia i dodawania
Liczba zdarzen elementarnych

Uczen:

— stosuje regulg¢ mnozenia do zliczania par elementdéw o okreslonych
wlasno$ciach,

— stosuje regut¢ dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w
sytuacjach wymagajacych rozwazenia kilku przypadkow.

Prawdopodobienstwo zdarzen w
doswiadczeniach losowych

Uczen:

— oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w do§wiadczeniach,
polegajacych na rzucie dwiema kostkami lub losowaniu dwodch
elementOw ze zwracaniem,

— oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w do§wiadczeniach,

polegajacych na losowaniu dwoch elementéw bez zwracania.
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4. Sposoby osiggania celow ksztatcenia i wychowania

Sposoby osiggania celow ksztalcenia 1 wychowania z uwzglednieniem mozliwosci
indywidualizacji pracy w zalezno$ci od potrzeb i mozliwos$ci uczniow oraz warunkow, w
jakich program bedzie realizowany

Nauczyciel, realizujgc podstawe programowsg, wybiera takie metody i formy pracy,
ktére zapewnig osiagnigcie celow ksztatcenia i wychowania. Jak wigc zorganizowac proces
nauczania i jakie dziatania podja¢, aby pobudzi¢ aktywno$¢ ucznia i efektywnie wptywacé
na jego proces uczenia si¢? Niewatpliwie nauczyciel powinien stosowaé mozliwie
roznorodne metody nauczania. Konieczne jest jednak ograniczenie metod podajacych na
rzecz problemowych, ksztalcacych kreatywno$¢ i samodzielno§¢ uczniow. Jesli bowiem
nauczyciel przekazuje wiedzg tylko w sposoéb werbalny, woéwczas uczniowie zostaja
pozbawieni mozliwosci samodzielnego zdobywania wiadomosci, poréwnywania faktow,
szukania przyczyn. Istnieje ryzyko, ze podawane im wiadomosci przyjmg mechanicznie,
bez przemyslenia i bez zrozumienia. W takiej sytuacji to nauczyciel pracuje za ucznia, gdyz
stara si¢ w sposOb przystepny i zrozumialy przekaza¢ okreslone partie materiatu,
aktywno$¢ ucznia moze si¢ natomiast ograniczy¢ do proby zapamigtania pewnych faktow.

Nauczanie problemowe ksztattuje umiejetno$é tworczego myslenia i powoduje, ze
wiedza staje si¢ bardziej operatywna, to znaczy, ze znacznie tatwiej mozna jg zastosowaé w
praktyce. Sprzyja temu stosowanie aktywizujacych metod nauczania. Uczen staje si¢
badaczem, ktéry pod kierunkiem nauczyciela odkrywa problemy, formuluje hipotezy i
probuje je uzasadnié.

Stosowanie na lekcji aktywizujacych metod nauczania rozwija samodzielno$¢ i
kreatywno$¢ ucznia oraz sprzyja efektywno$ci nauczania, miedzy innymi poprzez
uatrakcyjnienie tego procesu.

W kazdej ze stosowanych metod nauczania nauczyciel powinien wykorzystywac
odpowiednie $rodki dydaktyczne. Moga to by¢: modele, schematy, plansze, rysunki, gry
dydaktyczne (domino, krzyzowki), prezentacje multimedialne, karty pracy, testy
interaktywne oraz filmy dydaktyczne. Ich zastosowanie nie tylko skraca proces nauczania,
lecz takze znacznie go uatrakcyjnia oraz pozwala na indywidualizacj¢ tempa pracy, jej
rytmu i poziomu wymagan. Wszystko to pozytywie wptywa na motywacje ucznia i utatwia
organizacje ksztatlcenia w systemie klasowo-lekcyjnym.

Zasady nauczania
Prawidlowa realizacja celow uczenia si¢ zwigzana jest ze stosowaniem przez
nauczyciela zasad nauczania.

Zasada stopniowania trudnoS$ci 0znacza dostosowanie tresci i metod nauczania do
stopnia rozwoju 1 mozliwosci intelektualnych uczniéw. Realizacj¢ nowego zagadnienia
nalezy rozpocza¢ od przypomnienia materialu wczesniej przez nich opanowanego, ale
niezbednego do zrozumienia nowych tresci. Konieczne jest tez rozpoczynanie od
przyktadow 1 zadan najprostszych, by stopniowo po ich opanowaniu przej$s¢ do zadan
trudniejszych i uogdlnien. Zasada stopniowania trudnosci zaleca tez taki dobor zadan, aby
ich rozwigzanie nie zniechecato ucznia do pracy nadmierng fatwoscig ani nie nastr¢czato
takich trudnos$ci, ktérych uczen nie jest w stanie pokona¢. Uczen powinien samodzielnie
rozwigza¢ zadania, ktore wymagaja od niego wysitku, ale umozliwiaja mu osiaggniecie
powodzenia.
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Zasada systematyczno$ci polega na systematycznym zdobywaniu i utrwalaniu
wiedzy. Odnosi si¢ ona przede wszystkim do ucznia, ktory powtarza poznane tresci i wraca
do nabytych umiejetnosci. Uczen systematycznie realizujacy material nauczania oraz
systematycznie oceniany przez nauczyciela jest stale gotowy do wykonywania dalszych
zadan 1 nie stwarza probleméw wychowawczych.

Zasada pogladowosci wyraza konieczno$¢ zdobywania wiedzy poprzez
bezposrednie poznawanie omawianych tresci. Korzystanie na lekcjach z pomocy
dydaktycznych, m.in. takich jak gry matematyczne czy prezentacje multimedialne,
wzbudza zainteresowanie przedmiotem, sprzyja rozwijaniu zmystu obserwacji oraz utatwia
zrozumienie i przyswojenie tresci matematycznych.

Zasada S$wiadomoSci i aktywno$ci polega na $wiadomym 1 aktywnym
uczestnictwie ucznia w procesie uczenia si¢, czyli braniu udziatu w dyskusjach, w
wykonywaniu zadan, w pracy na lekcji, w realizowaniu projektow.

Zasada trwalosci mowi o konieczno$ci stosowania takiego przebiegu procesu
dydaktycznego, ktory pozwoli na trwale przyswojenie wiedzy. Tylko wielokrotne
powracanie do poznanych tresci czy tez wielokrotne powtarzanie poznanych czynnos$ci
pozwoli skutecznie co$ zapamigtaé. Zasada ta, jesli jest rzetelnie stosowana, pozwala
osigga¢ dobre wyniki w nauczaniu matematyki.

Zasada indywidualizacji umozliwia uczniom wybor réznych metod nabywania
wiedzy. Konieczno$¢ stosowania zasady indywidualizacji wynika z faktu, ze w kazdej
klasie znajduja si¢ uczniowie o roéznym poziomie intelektualnym 1 réznych
zainteresowaniach. Nauczyciel powinien wigc stworzy¢ warunki do rozwoju zainteresowan
i zdolnos$ci uczniom o wigkszych mozliwosciach intelektualnych, m.in. przez dobor
odpowiednich zadan i probleméw na lekcjach, a takze przez zajg¢cia fakultatywne, kota
matematyczne 1 konkursy przedmiotowe. Uczniowie majacy trudnosci w uczeniu si¢
matematyki powinni z Kolei realizowa¢ material z poziomu wymagan koniecznych i
podstawowych oraz ucze¢szczaé na zajecia dydaktyczno-wyrOwnawcze. Zasade
indywidualizacji mozna realizowaé¢ przez prowadzenie lekcji na kilku poziomach
nauczania, np. dzielagc ucznidéw na grupy, ktore otrzymujg zadania o rdéznym stopniu
trudnosci, poprzez stosowanie na lekcjach kart pracy lub gier dydaktycznych.

Zasada zespolowosci dotyczy organizacji pracy na lekcji oraz budowania relacji
spotecznych miedzy uczniami. Nauczyciel, organizujac prace zespotowe, przyczynia si¢ do
wyrobienia wsrdd uczniéw takich postaw, jak umiejetno$¢ wspoldziatania, wzajemna
pomoc, uzupelnianie si¢ 1 otwarto$¢ na inne poglady. Uczen podczas pracy w grupie ma
mozliwo$¢ wiaczenia si¢ do realizacji celu poprzez dzielenie si¢ swoimi umieje¢tnosciami
oraz zapoznania si¢ z umiej¢tnosciami i sposobami uczenia si¢ innych.

Formy pracy

Nauczyciel osigga cele ksztalcenia i wychowania poprzez odpowiednie formy
pracy, czyli organizacyjng strong procesu nauczania I uczenia si¢. Forma nauczania okresla
wigc zewngtrzne warunki tego nauczania, to znaczy rodzaj zaje¢ oraz warunki miejsca i
czas pracy dydaktycznej.

Podstawowa forma organizacyjng nauczania matematyki w szkole jest lekcja.
Starannie przygotowana, prawidtowo zbudowana 1 nalezycie przeprowadzona, gwarantuje
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osiaggnigcie dobrych wynikow przez uczniéw. Przygotowanie do lekcji polega przede
wszystkim na ustaleniu jej tematu i celow, okresleniu tresci, ktore majg by¢ przez ucznidow
przyswajane, oraz umiejetnosci, ktore uczniowie beda nabywali. Trzeba rowniez
przewidzie¢ s$rodki dydaktyczne, ktore beda uzyte, dobra¢ ¢wiczenia 1 zadania do
wykonania w klasie i w domu oraz okresli¢ metody i formy pracy. Lekcje matematyki
powinny by¢ tak zbudowane 1 prowadzone, aby nowy material nauczania byt wplatany w
treSci juz opanowane, zeby wiedza ucznia rozwijala si¢ lagodnie, bez gwaltownych
skokow, oraz zeby wiadomosci i umiejetnosci juz opanowane nie ulegly zapomnieniu.
Uczenie si¢ na lekcjach matematyki moze przybieraé¢ rdzne formy.

Praca w grupach daje mozliwo$¢ wspotdziatania z kolegami, dyskutowania i
wykonywania pracy zespotowej. W zaleznos$ci od celow lekcji, grupy moga by¢ jednorodne
lub zréznicowane pod wzgledem uzdolnien i posiadanych wiadomosci. Prowadzenie zajec
z zespotami jednorodnymi (kazdg grupg tworza uczniowie o zblizonym poziomie wiedzy i
podobnych kompetencjach matematycznych) pozwala nauczycielowi na zrdznicowanie
zadan stawianych przed poszczegdlnymi grupami i taki ich dobér, aby byly one jak
najlepiej dopasowane do mozliwosci uczniow wchodzacych w sktad danego zespotu. Jesli
za$ kazda grupa sklada si¢ z ucznidow o zréznicowanych uzdolnieniach i wiadomosciach,
nauczyciel powinien zréznicowa¢ zadania stawiane przed poszczegdlnymi uczniami.
Uczniowie zdolni, otrzymujac trudniejsze problemy do rozwigzania, moga wykazaé si¢
samodzielnos$cig, a uczniowie stabsi, wspotpracujac ze zdolniejszymi, ucza si¢ od nich.
Przynalezno$¢ do matej grupy (liczacej 4-5 oso6b) wplywa na zwigkszenie motywacji i
zaangazowania ucznia. Podczas takiej formy pracy nauczyciel odgrywa rol¢ doradcza.
Powinien si¢ skupi¢ na uczniach stabszych i $rednich, gdyz oni potrzebuja najwigcej
pomocy. Aby w petni wykorzysta¢ walory dydaktyczne tej formy pracy, konieczna jest
dyskusja nad jej przebiegiem i wynikami, przeprowadzona przez nauczyciela z cata klasa.
Praca w grupach jest szczegdlnie uzyteczna podczas lekcji o charakterze ¢wiczeniowym lub
powtdrzeniowym.

Praca samodzielna ma na celu poglebienie zdobytej wiedzy oraz jej wykorzystanie
w samodzielnym poznawaniu nowych wiadomosci. Realizacja tego celu wymaga bogatego
zbioru zadan matematycznych 0 roznym stopniu trudno$ci, w tym réwniez nietypowych.
Dzigki temu nauczyciel moze dobra¢ odpowiednie zadania motywujace do pracy w
zalezno$ci od poziomu, jaki reprezentuje dany uczen. Rowniez zeszyt ¢wiczen moze
spetnia¢ podobng funkcje, chociaz zazwyczaj dostarcza on w szerszym zakresie zadan
¢wiczacych umiejetno$ci konieczne, podstawowe 1 rozszerzajace. Nauczyciel moze
roOwniez przygotowywacé karty pracy lub stosowaé ¢wiczenia interaktywne (o ile ma
mozliwo$¢ pracy z komputerami lub tablicg interaktywna). W przypadku zeszytu ¢wiczen 1
kart pracy, konieczne jest doktadne sprawdzenie przez nauczyciela poziomu wykonania
zadan. Testy interaktywne daja mu natomiast natychmiastowy obraz umiej¢tnosci ucznia.
Jesli podczas pracy samodzielnej zadania zostang dostosowane pod wzgledem stopnia
trudnos$ci do mozliwosci ucznidow, kazdy z nich otrzymuje szans¢ przezycia sukcesu.
Stanowi on czynnik konstruktywny, rozwijajagcy ambicje i aspiracje zard0wno u ucznia
zdolnego, jak i u tego o nizszym potencjale.

Praca zindywidualizowana dotyczy wybranych lub wszystkich uczniéw. Moze
przybra¢ forme: ustnej odpowiedzi, referowania przed klasa, referowania przez wskazanego
ucznia pracy domowej, jak rowniez przydzielenia kazdemu uczniowi okreslonego zadania
(odpowiednio zréznicowanego) do samodzielnego rozwigzania. Dla ucznidéw o nizszym
potencjale mozna stosowa¢ metody podpowiedzi polegajace na:
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— konkretyzacji zadania,

— rozwigzaniu zadania analogicznego,

— bezposrednim wskazaniu sposobu rozwigzania,

— stosowaniu pytan naprowadzajacych.

Ponadto wskazane jest opracowanie indywidualnych zalecen wyréwnawczych, ktore sa
dostosowane do rodzaju ujawnionych brakow. Nalezy takze powtarza¢ stabo opanowane
partie materiatu. Zadania przygotowywane dla uczniéw stabszych powinny by¢ z poziomu
wymagan koniecznych i podstawowych, a dopiero po osiggnieciu sukcesu W tym zakresie
trzeba stworzy¢ mozliwo$¢ sprobowania sit w rozwigzywaniu zadan z poziomu
rozszerzajacego 1 dopetniajgcego.

W pracy zindywidualizowanej nauczyciel powinien pamigta¢ rowniez 0 uczniu zdolnym,
ktory zazwyczaj ma dobrze rozwinigta sfer¢ poznawcza i charakteryzuje go silna
motywacja do nauki. Mimo ze jest tworczy, peten cieckawosci $wiata oraz umie
samodzielnie mysle¢, w szkole zazwyczaj funkcjonuje ponizej swoich mozliwosci. Uczen
zdolny rzadko ma szans¢ na uruchomienie w petni swego potencjatu intelektualnego, co w
konsekwencji prowadzi do nieadekwatnego do mozliwosci rozwoju uzdolnien. Metody
stosowane w pracy z takim uczniem powinny uwzglednia¢ odmienno$¢ jego zainteresowan
i potrzeb oraz roéznice w sposobie pracy umystowej. Nauczyciel powinien stawiaé mu
intelektualne wyzwania, umozliwia¢ rozwoj talentow i zainteresowan oraz budowaé
motywacje do dalszego rozwoju.

Praca nauczyciela z cala klasa to najczesciej stosowana forma pracy. Jest ona
prowadzona na poziomie wymagan dostosowanym do wigkszo$ci ucznidow. Zazwyczaj W
kazdej klasie znajdujg si¢ uczniowie o réznym poziomie intelektualnym i rozmaitych
zainteresowaniach, dlatego zazwyczaj taka forma pracy sprawia, ze uczniowie zdolni si¢
nudza, a stabsi majg problem ze zrozumieniem zagadnien podawanych przez nauczyciela.
Aby temu przeciwdziataé, nauczyciel powinien stosowaé wczesniej omoOwiong
indywidualizacje.

Praca domowa to druga — po zajgciach lekcyjnych — wazna forma pracy
dydaktyczno-wychowawczej. Ma ona rozbudza¢ i ksztaltowaé zainteresowania ucznidow,
dlatego powinna by¢ celowa i sensowna. Stuzy takze utrwaleniu materialu poznanego na
lekcji lub stanowi wprowadzenie do nastgpnego tematu. Moga to by¢ polecenia polegajace
na rozwigzywaniu zadan tego samego typu, co oméwione w klasie, ¢wiczenia doskonalgce
sprawnos$ci rachunkowe lub sporzadzanie rysunkéw, wykresoéw, siatek bryt itp. Moze to
by¢ takze projekt edukacyjny. Nalezy jednak pamigtac, ze obowigzkowa praca domowa nie
powinna by¢ trudniejsza niz wykonywana w klasie. Oczywiscie mozna ja zrdznicowac,
dostosowujac ja do mozliwos$ci uczniow, a takze zadawac¢ prace dodatkowa dla chetnych.
Indywidualizacja pracy domowej pod wzgledem stopnia trudnosci oraz nadawanie jej
problemowego charakteru ma duzy wplyw na stosunek ucznidow, szczegodlnie
najzdolniejszych, do przedmiotu. Moze takze zacheci¢ uczniow stabych do odrabiania
zadan domowych. Nalezy rowniez pamigta¢ o konieczno$ci sprawdzania pracy domowej.
Zadawanie pracy, ktorej nauczyciel nie sprawdza, nie powinno mie¢ miejsca. Sprawdzanie
mozna przeprowadzi¢ ,,ilosciowo” lub ,,jakosciowo”, jednak ta druga forma jest bardziej
pozadana, gdyz daje uczniowi mozliwos¢ weryfikacji wynikow, ktore uzyskat.
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5. Opis zatozonych osiggniec ucznia

Zastosowanie przez nauczyciela wezesniej opisanych metod nauczania, form pracy i
srodkow dydaktycznych oraz korzystanie z tego programu nauczania umozliwi uczniom
zdobycie zatozonych osiagni¢¢ niezbgdnych na kolejnym etapie ksztalcenia.
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Klasy IV-VI

Liczby naturalne w dziesiatkowym ukladzie pozycyjnym klasa
Uczen potrafi: IV |V |VI
odczytywac 1 zapisywac liczby naturalne wielocyfrowe X | X
interpretowac liczby naturalne na osi liczbowe;j X
poréwnywac liczby naturalne X | X
zaokragla¢ liczby naturalne X
liczby w zakresie do 3000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia¢ w X X
systemie dziesigtkowym, a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawiac

w systemie rzymskim

Dzialania na liczbach naturalnych klasa
Uczen potrafi: IV |V | VI
dodawac¢ i odejmowacé w pamigci liczby naturalne dwucyfrowe lub wigksze, | X | X | X
liczbe jednocyfrowa dodawa¢ do dowolnej liczby naturalnej i odejmowac od

dowolnej liczby naturalnej

dodawac¢ i odejmowac liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnymi | X | X | X
za pomocg kalkulatora

mnozy¢ i dzieli¢ liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, X | X |X
dwucyfrowa lub trzycyfrowa pisemnie, w pamigci (W najprostszych

przyktadach) 1 za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach)

wykonywac dzielenie z resztg liczb naturalnych X | X |X
stosowa¢ wygodne dla siebie sposoby ulatwiajace obliczenia, w tym X | X |X
przemiennos¢ 1 tacznos¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielno$¢ mnozenia

wzgledem dodawania

porownywac liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu X | X
rozpoznawac liczby naturalne podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 X
rozpoznawac liczbe¢ ztozona, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa, a X

takze gdy na istnienie dzielnika wtasciwego wskazuje cecha podzielnosci

rozktadac liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze X

oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych X X
stosowac reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan X | X |X
szacowa¢ wyniki dzialan X
znajdowac najwiekszy wspolny dzielnik (NWD) w sytuacjach nie X X
trudniejszych niz typu NWD(600, 72), NWD(140, 567), NWD(10000, 48),

NWD(910, 2016) oraz wyznacza¢ najmniejszg wspolng wielokrotno$¢ dwoch

liczb naturalnych metoda rozktadu na czynniki

rozpoznawac¢ wielokrotno$ci danej liczby, kwadraty, sze$ciany, liczby X X
pierwsze, liczby zloZzone

odpowiada¢ na pytania dotyczace liczebnosci zbiorow roznych rodzajow X
liczb wérod liczb z pewnego niewielkiego zakresu (np. od 1 do 200 czy od

100 do 1000), o ile liczba w odpowiedzi jest na tyle mata, ze wszystkie

rozwazane liczby uczen moze wypisac

rozktada¢ liczby naturalne na czynniki pierwsze, w przypadku gdy co X X
najwyzej jeden z tych czynnikow jest liczba wieksza niz 10

wyznacza¢ wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b i zapisywac liczbe | X

aw postaci: a=b-q+r
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Liczby calkowite klasa
Uczen potrafi: IV |V | VI
podawac praktyczne przyklady stosowania liczb ujemnych X | X
interpretowac liczby calkowite na osi liczbowe;j X | X
oblicza¢ warto$¢ bezwzgledna X
porownywac liczby catkowite X | X
wykonywac proste rachunki pamigciowe na liczbach catkowitych X | X
Ulamki zwykle i dziesietne klasa
Uczen potrafi: IV |V |VI
opisywac cze$¢ danej catosci za pomocg utamka X
przedstawia¢ utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych | x | x
jako utamek zwykty

skraca¢ i rozszerza¢ utamki zwykte X | X
sprowadzac utamki zwykle do wspolnego mianownika X | X
przedstawia¢ utamki niewlasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczbe X | X
mieszang w postaci utamka niewtasciwego

zapisywacé wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesigtnego i X | X [X
odwrotnie

zaznaczac i odczytywac¢ utamki zwykte i dziesigtne na osi liczbowej oraz X | X |X
odczytywac¢ utamki zwykle i dziesigtne zaznaczone na osi liczbowej

zapisywac utamki dziesig¢tne skonczone w postaci utamkow zwyktych X | X |X
zamienia¢ ulamki zwykle o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10, X | X [X
100, 1000 itd. na utamki dziesig¢tne skonczone dowolng metoda (przez

rozszerzanie lub skracanie utamkoéw zwyktych, dzielenie licznika przez

mianownik w pamigci, pisemnie lub za pomocg kalkulatora)

zapisywac utamki zwykte o mianownikach innych niz utamki zwykte o X
mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd. w postaci

rozwinigcia dziesi¢tnego nieskonczonego (z uzyciem wielokropka po

ostatniej cyfrze), dzielgc licznik przez mianownik w pamiegci, pisemnie lub za

pomocg kalkulatora

zaokragla¢ utamki dziesietne X
poréwnywac utamki (zwykle i1 dziesigtne) X | X
oblicza¢ liczbe, ktorej czes$¢ jest podana (wyznaczac catose, z ktorej X | X
okreslono cze$¢ za pomoca utamka)

wyznacza¢ liczbg, ktdra powstaje po powigkszeniu lub pomniejszeniu o X
pewng czgs¢ innej liczby

Dzialania na ulamkach zwyklych i dziesietnych klasa
Uczen potrafi: V| V]|V
dodawa¢, odejmowac, mnozy¢ i1 dzieli¢ utamki zwykte o mianownikach X | X |X
jedno- lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane

dodawac¢, odejmowac, mnozy¢ 1 dzieli¢ utamki dziesigtne w pamiegci (w X | X |X
przyktadach najprostszych), pisemnie i za pomocg kalkulatora (w

przyktadach trudnych)

wykonywa¢ nieskomplikowane rachunki, w ktorych wystepuja jednoczesnie X | X
utamki zwykte 1 dziesigtne

porownywac utamki z wykorzystaniem ich r6znicy X
oblicza¢ ulamek danej liczby catkowitej X | X
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oblicza¢ kwadraty i1 sze$ciany utamkoéw zwyktych i dziesigtnych oraz liczb X

mieszanych

oblicza¢ wartosci prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguty X | X

dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan

wykonywa¢ dziatania na utamkach dziesigtnych, uzywajac wlasnych, X | X

poprawnych strategii lub za pomocg kalkulatora

oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania X | X

dziatah arytmetycznych na liczbach catkowitych lub liczbach zapisanych za

pomocg utamkow zwyktych, liczb mieszanych 1 utamkow dziesigtnych, takze

wymiernych ujemnych o stopniu trudnosci nie wigkszym niz w przyktadzie
—é‘0_25+5_25:0.05—7%‘: 15—3%}1.25.

Elementy algebry klasa

Uczen potrafi: IV |V | VI

korzysta¢ z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystgpuja oznaczenia | X | X | X

literowe, opisywac wzor stowami

stosowa¢ oznaczenia literowe nieznanych wielkos$ci liczbowych i zapisywaé X

proste wyrazenie algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w

kontekscie praktycznym

rozwigzywac rOwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystepujaca X

po jednej stronie rownania (poprzez zgadywanie, dopetnianie lub wykonanie

dzialania odwrotnego)

Proste i odcinki klasa

Uczen potrafi: IV |V | VI

rozpoznawac i nazywac figury: punkt, prosta, potprosta, odcinek X

rozpoznawac odcinki i proste prostopadte i réwnolegle X | X

rysowac pary odcinkow prostopadtych i réwnoleglych X | X

mierzy¢ dlugos¢ odcinka z doktadnos$cia do 1 milimetra X

znalez¢ odlegtos¢ punktu od prostej X | X

Katy klasa

Uczen potrafi: V|V |V

wskazywa¢ w dowolnych katach ramiona i wierzcholek X

mierzy¢ z doktadnoscig do 1° katy mniejsze od 180° X | X |X

rysowac katy mniejsze od 180° X | X |X

rozpoznawac kat prosty, ostry i rozwarty X X

porownywac katy X | X |X

rozpoznawac katy wierzchotkowe 1 katy przylegte oraz korzysta¢ z ich X | X

wlasnosci

Wielokaty, kola, okregi klasa

Uczen potrafi: V|V ]|V

rozpoznawac 1 nazywac trojkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne, X | X

réwnoboczne i rOwnoramienne

konstruowac trojkat o danych trzech bokach i ustala¢ mozliwos$¢ zbudowania X | X

trojkata na podstawie nierownosci trojkata
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stosowac twierdzenie o sumie katow wewnetrznych trojkata X | X

rozpoznawac 1 nazywac: kwadrat, prostokat, romb, rownoleglobok 1 trapez X | X |X

wymieni¢ najwazniejsze wiasnosci kwadratu, prostokata, rombu, X | X [X

rownolegtoboku i trapezu, rozpoznawac figury osiowosymetryczne i

wskazywac¢ osie symetrii figur

wskazywaé na rysunku cigciwe, $rednice oraz promien kota i okregu X

rysowac cigciwe kota i okregu, a takze, jezeli dany jest srodek okregu, X

promien i $rednice

w trojkacie rownoramiennym wyznaczac przy danym jednym kacie miary X | X

pozostatych katéw oraz przy danych obwodzie i dtugo$ci jednego boku

dhugosci pozostatych bokow

Bryly klasa

Uczen potrafi: IV |V |VI

rozpoznawac graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w X X

sytuacjach praktycznych i wskazywac te bryty wérdd innych modeli bryt

wskazywaé wsrod graniastostupow prostopadtosciany i sze$ciany i X | X

uzasadnia¢ swoj wybor

rozpoznawac siatki graniastoshupow prostych 1 ostrostupow X | X

rysowac siatki prostopadlo$cianow X X

wykorzystywac podane zaleznosci miedzy dtugo$ciami krawedzi X | X |X

graniastostupa do wyznaczania dlugo$ci poszczegolnych krawedzi

Obliczenia w geometrii klasa

Uczen potrafi: IV |V |VI

oblicza¢ obwod wielokata o danych dlugosciach bokow X | X |X

oblicza¢ pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, rownolegloboku, X | X |[Xx

trapezu przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym

takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek i w sytuacjach z

nietypowymi wymiarami

stosowac jednostki pola: mm?, cm®, dm*, m?, km?, ar, hektar (bez zamiany X | X | X

jednostek w trakcie obliczen)

oblicza¢ pola wielokatéw metodg podziatu na mniejsze wielokaty lub X | X

uzupetniania do wigkszych wielokatéw

oblicza¢ obj¢tos¢ 1 pole powierzchni prostopadto$cianu przy danych X | X |X

dlugos$ciach krawedzi

stosowa¢ jednostki objetosci i pojemnosci: mililitr, litr, cm®, dm®, m? X | X

oblicza¢ miary katow, stosujac przy tym poznane wtasnosci katéw i X | X

wielokatow

Obliczenia praktyczne klasa

Uczen potrafi: V|V |V

interpretowac 100% danej wielkosci jako catosé¢, 50% — jako potowe, 25% — X

jako jedng czwarta, 10% — jako jedng dziesigta, a 1% — jako jedng setng czes¢

danej wielkosci liczbowej

w przypadkach osadzonych w konteks$cie praktycznym oblicza¢ procent X

danej wielkos$ci w stopniu trudnosci typu 50%, 10%, 20%

wykonywac proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach | X X
X X
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wykonywac proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach,

miesigcach, latach

odczytywac¢ temperature (dodatnig i uyjemna) X
zamienia¢ 1 prawidtowo stosowac jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, X X
decymetr, metr, kilometr

zamienia¢ i prawidlowo stosowaé jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, | X X
tona

oblicza¢ rzeczywista dlugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos$¢ w skali, X X
oraz dlugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugos¢

w sytuacji praktycznej oblicza¢: drogg przy danej predkosci i danym czasie, X
predkos¢ przy danej drodze 1 danym czasie, czas przy danej drodze i danej

predkosci; stosowac jednostki predkosci: km/h, m/s

Elementy statystyki opisowej klasa
Uczen potrafi: IV |V | VI
gromadzi¢ i porzadkowac¢ dane X
odczytywac i interpretowa¢ dane przedstawione w tekstach, tabelach, X
diagramach i na wykresach

Zadania tekstowe klasa
Uczen potrafi: IV |V |VI
czyta¢ ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje liczbowe X | X |[X
wykonywac wstepne czynnos$ci utatwiajace rozwigzanie zadania, w tym X | X |X
rysunek pomocniczy lub wygodne dla siebie zapisanie informacji i danych z

tresci zadania

dostrzegaé zalezno$ci migdzy podanymi informacjami X | X |X
dzieli¢ rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne X | X |X
dla niego strategie rozwigzania

do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosowaé X | X |X
poznang wiedz¢ z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci

rachunkowe, a takze wlasne poprawne metody

weryfikowa¢ wynik zadania tekstowego, oceniajagc sensowno$¢ rozwigzania | X | X | X
uktada¢ zadania i tamiglowki, rozwigzywac je; stawia¢ nowe pytania X | X
zwigzane z sytuacja w rozwigzanym zadaniu

Klasy VII-VIII

Potegi o podstawach wymiernych klasa

Uczen potrafi: VIl | VI
zapisywac iloczyn jednakowych czynnikow w postaci potegi o X X
wyktadniku catkowitym dodatnim

mnozy¢ 1 dzieli¢ potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich X X
mnozy¢ potegi o roznych podstawach i jednakowych wyktadnikach X X
podnosi¢ potege do potegi X X
odczytywac i zapisywac liczby w notacji wyktadniczej a-10“, gdy X X
1<a<10, k jest liczbg catkowita

Pierwiastki | klasa
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Uczen potrafi: VIl | VI
oblicza¢ wartosci pierwiastkow kwadratowych 1 szesciennych z liczb, X X
ktore s3 odpowiednio kwadratami lub sze§cianami liczb wymiernych

szacowac wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub sze$ciennego | X X
oraz wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki

porownywac wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego X X
pierwiastki z dang liczbg wymierng oraz znajdywac liczby wymierne

wigksze lub mniejsze od takiej wartosci

oblicza¢ pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoch liczb, wytaczaé liczbe X X
przed znak pierwiastka i wlgcza¢ liczbe pod znak pierwiastka

mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki tego samego stopnia X X
Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng i wieloma zmiennymi klasa
Uczen potrafi: VIl | VI
zapisywac¢ wyniki podanych dzialan w postaci wyrazen algebraicznych | X X
jednej lub kilku zmiennych

oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych X X
zapisywac zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen X X
algebraicznych jednej lub kilku zmiennych

zapisywac rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych X X
Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i klasa
dzialania na nich

Uczen potrafi: VIl | VIII
porzadkowa¢ jednomiany i dodawac¢ jednomiany podobne (tzn. rdznigce | X X
si¢ jedynie wspotczynnikiem liczbowym)

dodawac 1 odejmowac sumy algebraiczne, dokonujac przy tym redukcji | X X
wyrazow podobnych

mnozy¢ sumy algebraiczne przez jednomian i dodawaé wyrazenia X X
powstate z mnozenia sum algebraicznych przez jednomiany

mnozy¢ dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazow X X
podobnych

Obliczenia procentowe klasa
Uczen potrafi: VI | VI
przedstawia¢ cze§¢ wielkosci jako procent tej wielko$ci X X
oblicza¢ liczbe a rowng p procent danej liczby b X X
obliczaé, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a X X
oblicza¢ liczbe b, ktorej p procent jest rOwne a X X
stosowac obliczenia procentowe do rozwigzywania problemow w X X
kontekscie praktycznym, rowniez w przypadkach wielokrotnych

podwyzek lub obnizek danej wielkosci

Réwnania z jedna niewiadoma klasa
Uczen potrafi: VIl | VI
sprawdzaé, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania (stopnia X X
pierwszego, drugiego lub trzeciego) z jedng niewiadoma

rozwigzywac rOwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg metodg | X X
réwnan rownowaznych
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rozwigzywac rownania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen X X
algebraicznych sprowadzajg si¢ do rownan pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma

rozwigzywac zadania tekstowe za pomoca rownan pierwszego stopnia z | X X
jedna niewiadoma, w tym takze z obliczeniami procentowymi

przeksztalcaé proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielkos¢ we X X
wzorach geometrycznych (np. pdl figur) i fizycznych (np. dotyczacych

predkosci, drogi i czasu)

Proporcjonalno$é prosta klasa
Uczen potrafi: VIl | VIII
podac¢ przyktady wielko$ci wprost proporcjonalnych X
wyznacza¢ warto$¢ przyjmowang przez wielko$¢ wprost proporcjonalng | X

w przypadku konkretnej zaleznosci proporcjonalnej, na przyktad

warto$¢ zakupionego towaru w zaleznos$ci od liczby sztuk towaru, ilo$¢

zuzytego paliwa w zaleznos$ci od liczby przejechanych kilometrow,

liczby przeczytanych stron ksigzki w zalezno$ci od czasu jej czytania

stosowac¢ podzial proporcjonalny X
Wlasnosci figur geometrycznych na plaszczyznie klasa
Uczen potrafi: VIl | VI
stosowac twierdzenie o réwnos$ci katow wierzchotkowych (z X
wykorzystaniem zalezno$ci miedzy katami przylegtymi)

przedstawia¢ na ptaszczyznie dwie proste w réznych potozeniach X
wzgledem siebie, w szczegdlnosci proste prostopadie i proste

robwnolegte

korzysta¢ z wlasnosci prostych rownoleglych, w szczegdlnosci X
stosowac¢ rownos¢ katow odpowiadajacych 1 naprzemianleglych

stosowac cechy przystawania trojkatow X
stosowa¢ wiasnosci trojkatow rownoramiennych (réwnos¢ katow przy | X
podstawie)

stosowac nierdwnos¢ trojkata 1 wiedzie¢, kiedy zachodzi rownos¢ X
wykonywac proste obliczenia geometryczne, wykorzystujac sume X
katow wewnetrznych trojkata 1 wtasnosci trojkatdéw rownoramiennych

stosowa¢ w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez X
twierdzenia odwrotnego);

przeprowadza¢ dowody geometryczne X
Wielokaty klasa
Uczen potrafi: VI | VI
stosowac pojecie wielokata foremnego X
stosowa¢ wzory na pole trdjkata, prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, X
rombu, trapezu, a takze do wyznaczania dtugosci odcinkow

Of$ liczbowa. Uklad wspélrzednych na plaszczyznie klasa
Uczen potrafi: VIl | VI
zaznacza¢ na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych warunek taki jak | x

x>15 lub taki jak x<_§
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znajdowa¢ wspolrzgdne danych (na rysunku) punktow kratowych w
uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie

rysowa¢ w ukladzie wspotrzgdnych na plaszezyznie punkty kratowe o
danych wspoétrzednych catkowitych (dowolnego znaku)

znajdowac §rodek odcinka, ktérego konce maja dane wspotrzgdne
(catkowite lub wymierne) oraz znajdowa¢ wspotrzedne drugiego konca
odcinka, gdy dany jest jeden koniec i srodek

oblicza¢ dlugos¢ odcinka, ktorego konce sg danymi punktami
kratowymi w uktadzie wspotrzednych

dla danych punktow kratowych A i B znajdowac¢ inne punkty kratowe
nalezace do prostej AB

Geometria przestrzenna

klasa

Uczen potrafi:

Vil

rozpoznawac graniastostupy i ostrostlupy — w tym proste i prawidlowe

oblicza¢ objetosci 1 pola powierzchni graniastostupow prostych,
prawidtowych i takich, ktére nie sg prawidtowe

oblicza¢ objgtosci 1 pola powierzchni ostrostupéw prawidtowych i
takich, ktore nie sa prawidlowe

Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa

klasa

Uczen potrafi:

Vil

Vil

wyznaczaé zbiory obiektow, analizowac i obliczaé, ile jest obiektow,
majacych dang wlasnos¢, w przypadkach niewymagajacych stosowania
regul mnozenia i dodawania

przeprowadza¢ proste do§wiadczenia losowe, polegajace na rzucie
moneta, rzucie szescienng kostkg do gry, rzucie kostkg wieloscienng lub
losowaniu kuli sposrod zestawu kul, analizowac je i oblicza¢
prawdopodobienstwa zdarzen w do§wiadczeniach losowych

Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej

klasa

Uczen potrafi:

Vil

VIl

interpretowa¢ dane przedstawione za pomocg tabel, diagraméw
stupkowych 1 kotlowych, wykresow, w tym takze wykresow w ukladzie
wspotrzednych

tworzy¢ diagramy stlupkowe 1 kotlowe oraz wykresy liniowe na
podstawie zebranych przez siebie danych lub danych pochodzacych z
r6znych zrodet

oblicza¢ $rednig arytmetyczng kilku liczb

Dlugos¢ okregu i pole kola

klasa

Uczen potrafi:

Vil

Vil

oblicza¢ dtugo$¢ okregu o danym promieniu lub danej $rednicy

oblicza¢ promien lub $rednice okregu o danej dtugo$ci okregu

oblicza¢ pole kota o danym promieniu lub danej $rednicy

oblicza¢ promien lub $rednice kota o danym polu kota

oblicza¢ pole pierscienia kotowego o danych promieniach lub
Srednicach obu okregdéw tworzacych pierscien

X[ XX [X
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Symetrie klasa
Uczen potrafi: VIl | VIII
rozpoznawac¢ symetralng odcinka i dwusieczng kata X
stosowa¢ w zadaniach podstawowe wilasno$ci symetralnej odcinka i X
dwusiecznej kata

rozpoznawac figury osiowosymetryczne i wskazywacé ich osie symetrii X
oraz uzupehia¢ figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi

symetrii figury i czgsci figury

rozpoznawac figury srodkowosymetryczne 1 wskazywac ich srodki X
symetrii

Zaawansowane metody zliczania klasa
Uczen potrafi: VIl | VIII
stosowac regut¢ mnozenia do zliczania par elementéw o okreslonych X
wlasnosciach

stosowac¢ regute¢ dodawania i mnozenia do zliczania par elementow w X
sytuacjach wymagajacych rozwazenia kilku przypadkow

Rachunek prawdopodobienstwa klasa
Uczen potrafi: VIl | VIII
oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach polegajacych X

na rzucie dwiema kostkami lub losowaniu dwoéch elementow ze

Zwracaniem

oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach polegajacych X

na losowaniu dwoch elementow bez zwracania
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6. Propozycje kryteridw oceny i metod sprawdzania osiggniec¢ ucznia

W trakcie procesu nauczania nauczyciel ocenia umiejgtnosci ucznia 1 jego
kompetencje matematyczne. Ocenianie jest waznym narzgdziem wspierajagcym proces
ksztalcenia. Spehia kilka funkcji.

Funkcja wychowawcza polega na motywowaniu ucznia do dalszej nauki. Role taka
odgrywa zaréwno uzyskany przez niego wynik pozytywny, jak i negatywny. Uczen
przecigtny czy slaby takze pragnie wykaza¢ si¢ wiedza 1 zyska¢ aprobat¢ nauczyciela,
dlatego wynik negatywny powinien by¢ wiasciwie zastosowany, tzn. uzasadniony i
zaakceptowany przez ucznia. Oczywiscie trzeba pamigtaé, ze motywacja zewngetrzna, czyli
sterowana oceng, nie daje takich rezultatow, jak motywacja wewnetrzna ucznia (chgc
pomnazania swojej wiedzy i umiejetnosci).

Funkcja dydaktyczna wigze si¢ z calosciowym ujeciem zagadnien omawianych na
zajeciach. Przeprowadzajac kontrolg, zmuszamy ucznia do porzagdkowania posiadanej przez
niego wiedzy i tworzenia pewnej jej struktury. Uczen, biorac udziat w sprawdzaniu swoich
wiadomosci, zmuszony jest do poszukiwan analogii oraz zwigzkéw przyczynowo-
skutkowych. Przeprowadzona kontrola pomaga mu dostrzec wiasne braki. Ma to miejsce,
gdy otrzyma on poprawiong prace z uwagami nauczyciela.

Funkcja diagnozujaca pozwala ustali¢c stopien opanowania przez ucznia
poszczegb6lnych umiejetnosci i poznaé przyczyny wystepowania trudnosci. Nauczyciel
musi rozpozna¢ braki ucznia, przewidzie¢ i ustali¢, jakie elementy wiedzy nalezy
powtdrzy¢, jakie odrzucié, a jakie rozszerzy¢.

Funkcja informujaca (klasyfikujaca) przedstawia poziom opanowania wiedzy oraz
informuje o osiagni¢ciach nie tylko ucznia, lecz takze rodzicéw lub opiekunéw, ktérzy
wspotdzialaja ze szkota w nauczaniu dziecka. Powinna to by¢ informacja szczegdtowa, a
nie tylko jednosktadnikowa, jaka jest ocena cyfrowa. Rodzic ma prawo zna¢ poziom
osiggnie¢ edukacyjnych swojego dziecka oraz wiedzie¢, jakie zagadnienia sprawiajg mu
trudnosci, a takze czego dotyczy dana ocena.

Funkcja metodyczna informuje o efektywnosci procesu nauczania. Dzigki niej
nauczyciel moze oceni¢ trafno$¢ stosowanych metod i ewentualnie zastanowi¢ si¢ nad
doborem takich, ktore podniosg skuteczno$¢ nauczania.

Selektywna funkcja oceny szkolnej pozwala odrézni¢ uczniow dobrze
przygotowanych do dalszej nauki od tych, ktorzy danej umiejetnosci jeszcze nie posiedli.

Jak zatem ocenia¢ ucznia, aby uwzgledni¢ wszystkie funkcje oceny szkolnej i
jednoczesnie mie¢ poczucie, ze ocena jest sprawiedliwa? Najpetniej te zalozenia spelnia
ocenianie holistyczne, czyli ocenianie oparte na pelnej informacji o uczniu i jego
osiggnigciach, uwzgledniajace indywidualne cechy wucznia 1 przebieg jego nauki.
Nauczyciel powinien oceniaé prace pisemne, wypowiedzi ustne, ale takze inne formy
aktywnosci ucznia (praca na lekcji, udziat w konkursach matematycznych oraz w zajeciach
kota matematycznego czy w zajeciach dydaktyczno-wyréwnawczych).

Obecnie w niektorych szkotach stosuje si¢ ocenianie ksztaltujace, nazywane takze
,ocenianiem pomagajacym si¢ uczy¢”. Ten sposdb oceniania jest w wielu krajach uwazany
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za jeden z najbardziej obiecujagcych kierunkow reformowania oswiaty. W ocenianiu
ksztaltujacym nauczyciel stosuje nastepujace zasady:
o okresla cele lekcji i formutuje je w jezyku zrozumiatym dla ucznia,
e ustala wraz z uczniami kryteria oceniania,
e rozroznia funkcje oceny sumujacej i1 ksztattujacej,
e buduje atmosferg uczenia si¢, pracujac z uczniami i rodzicami,
formutuje pytania kluczowe oraz zadaje pytania angazujace ucznia w lekcje,
e stosuje efektywng informacje zwrotna,
e wprowadza samooceng i ocen¢ kolezenska.

W szkole funkcjonuje wielostopniowa skala ocen, dlatego konieczne jest ustalenie
niezbednych osiggnie¢ ucznia, czyli okreSlenie tresci nauczania, ktore powinny by¢
opanowane na poszczegolne stopienie szkolne. Nauczyciel, formutujac wymagania na
poszczegblne stopnie, powinien uwzgledni¢ nastepujgce kryteria:

e Kkryterium przystepnosci, rozumiane jako tatwos¢ opanowania danego elementu
tresci;

e kryterium wartosci ksztalcacej, polegajace na mozliwosci przeniesienia
wewnetrznej struktury tresci, w tym np. na tworzeniu analogii czy uogdlnien;

e kryterium niezawodno$ci, rozumiane jako pewnos$¢ naukowa, tzn. tres¢ trwale
przydatna, ktéra nie straci na uzytecznosci, nie zdezaktualizuje si¢ i bedzie
podstawa do dalszego ksztalcenia;

e kryterium niezbednosci wewnatrzprzedmiotowej, wynikajace z tego, ze pewne
wiadomosci 1 umiejgtnosci stanowig podstawe uczenia si¢ danego zakresu tresci;

e kryterium niezbednosci miedzyprzedmiotowej, wynikajace z powigzan elementu
tresci z tre§ciami nauczania innych przedmiotdw oraz kolejnych etapéw nauczania
tego samego przedmiotu;

e kryterium uzytecznosci, rozumiane jako wykorzystanie tresci w obecnej i przysziej
pracy oraz w zyciu codziennym.

Wyrdznia si¢ wymagania:

e konieczne (K) na ocen¢ dopuszczajaca,
podstawowe (P) na ocen¢ dostateczna,
rozszerzajace (R) na ocene dobra,
dopetniajace (D) na oceng bardzo dobra,
wykraczajace (W) na oceng celujaca.

Wymagania konieczne (ocena dopuszczajaca) obejmuja zazwyczaj umiejetnosci
najbardziej elementarne, dzigki ktorym uczen moze $wiadomie korzysta¢ z lekcji.
Wymagania konieczne zawierajg umiejetnosci podstawowe, ale ich nie wyczerpuja.

Wymagania podstawowe (ocena dostateczna) obejmujg treSci przystepne,
najprostsze i najbardziej uniwersalne, pewne naukowo i niezawodne. Wiadomosci |
umiejetnosci te sg niezbedne na danym etapie ksztalcenia oraz na wyzszych etapach oraz
bezposrednio uzyteczne w pozaszkolnej dzialalnosci ucznia. Aby wuzyska¢ ocene
dostateczng, uczen powinien opanowa¢ wiadomosci konieczne i podstawowe.

Wymagania rozszerzajace (ocena dobra) zawieraja treSci umiarkowanie

przystgpne, mniej typowe i1 bardziej ztozone. Wiadomosci te s3 przydatne, ale nie
niezbedne na danym etapie ksztatcenia ani wyzszych etapach. Ponadto sg one posrednio
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uzyteczne w pozaszkolnej dzialalnosci ucznia. Aby uzyskaé oceng dobra, uczen powinien
opanowa¢ wiadomosci konieczne, podstawowe 1 rozszerzajace.

Wymagania dopelniajace (ocena bardzo dobra) to tresci trudne do opanowania,
ztozone, tworcze naukowo 1 unikatowe. Sg one wyspecjalizowane ponad potrzeby
gléwnego kierunku nauki szkolnej 1 odlegle od bezposredniej uzyteczno$ci w zyciu
pozaszkolnym. Aby uzyska¢ ocen¢ bardzo dobra, uczen powinien opanowa¢ wiadomosci
konieczne, podstawowe, rozszerzajace 1 dopetniajace.

Wymagania wykraczajace (ocena celujaca) zawierajg tresci trudne, ztozone oraz
tworcze naukowo. Wymagaja one od ucznia aktywnej postawy oraz taczenia elementéw
wiedzy z roznych dziedzin. Uczen samodzielnie rozwija swoje uzdolnienia, biegle
postuguje si¢ zdobytymi wiadomos$ciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych lub
praktycznych, proponuje rozwigzania nietypowe lub osigga sukcesy w konkursach i
olimpiadach przedmiotowych. Aby uzyska¢ ocene¢ celujaca, uczen powinien opanowaé
wiadomosci ze wszystkich poziomow.

Wymagania na poszczegolne stopnie szkolne moga by¢ zestawione w postaci tabeli
lub wykazu. O hierarchicznosci uktadu mowimy wowcezas, gdy co najmniej 90% ucznidw
moze by¢ ocenionych wedlug ustalonych wymagan. Hierarchia wymagan jest zaktdcona
wowczas, gdy uczen spelnia wymagania wyzsze, jednoczesnie nie spetniajac nizszych.

Ustalenie 1 konsekwentne stosowanie racjonalnych wymagah programowych
pozytywnie wplywa na jako$¢ oceniania wewnatrzszkolnego.

To, jaki sposob oceniania przyjmie nauczyciel, zalezy od obowigzujacego w szkole
wewnatrzszkolnego Systemu oceniania oraz przedmiotowych systemow oceniania. Dla obu
tych dokumentéw istotne jest ustalenie jasnych, czytelnych regut, ktore sa znane uczniom i
rodzicom oraz sg konsekwentnie przestrzegane zardwno przez uczniow, jak i nauczycieli.
Stosowane kryteria oceniania powinny by¢ zrozumiate zwlaszcza dla uczniow klas
czwartych, ktérzy do tej pory w nauczaniu zintegrowanym spotykali si¢ z oceng opisowa.

W ocenianiu tradycyjnym stosowane sa oceny od 1 do 6, a wystawione oceny
czastkowe sg podstawg do wystawienia oceny $rodrocznej i rocznej. Nauczyciel powinien
dazy¢ do oceniania cato§ciowego, opartego na wielu Zrodtach informacji.

Zazwyczaj ocena jest ustalana na podstawie ocen czastkowych z:
prac klasowych,

testow,

odpowiedzi ustnych,

kartkowek,

prac domowych,

aktywnosci na lekcji,

pracy w grupie.

Istotng sprawg jest liczba prac samodzielnych w semestrze, procentowy przedziat
punktéw na poszczegolne oceny oraz mozliwo$¢ poprawienia oceny w sytuacji, gdy uczen
z r6znych przyczyn nie bedzie usatysfakcjonowany tg otrzymang.

Proponujemy przeprowadzi¢ godzinne prace klasowe po zakonczeniu kazdego
rozdzialu oraz krotkie,15-20-minutowe kartkowki obejmujace aktualnie realizowany
material, pozwalajace sprawdzi¢ systematyczno$¢ pracy ucznia. Kazdy sprawdzian
powinien uwzglednia¢ opanowanie tresci na wszystkich poziomach wymagan
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(koniecznych, podstawowych, rozszerzajacych, dopetiajacych oraz wykraczajacych poza
program nauczania matematyki w danej klasie). Obok zadan standardowych powinno
znalez¢ si¢ jedno, ktorego rozwigzanie wymaga minimum wiedzy i umiejetnosci, a takze
jedno nietypowe, wymagajace szczegdlnych uzdolnien. Tak skonstruowany sprawdzian
umozliwi kazdemu uczniowi osiagna¢ satysfakcjonujaca go ocene. Ponadto wskazane jest,
aby zadania wystepujace w sprawdzianach na oceng nizszg niz bardzo dobra znalazly swoje
odbicie w procesie lekcyjnym. Wazne jest rowniez, aby uczen znal stosowany system
punktacji oraz miat mozliwo$¢ wyjasnienia watpliwosci dotyczacych oceny.

Punkty uzyskane z prac klasowych i sprawdzianéw moga by¢ przeliczane na stopnie
wedhug nastepujacej skali:

100% — 98% — celujacy,
97% — 92% — bardzo dobry,
91% — 76% — dobry,

75% — 51% — dostateczny,
50% — 31% — dopuszczajacy,
30% — 0% — niedostateczny.

Uczniom klas IV-VIII nauczyciel nie przedstawia przelicznikow procentowych,
tylko zakres wymaganych punktéw na poszczegdlne oceny szkolne oraz punktacj¢ za
poszczegblne zadania. Cze$¢ sprawdziandw, ktére pisza uczniowie, powinna mieé
charakter testow (m.in. dlatego, aby przyzwyczai¢ ucznidéw do tej formy, z ktorg spotkaja
si¢ na sprawdzianie). Zaleca si¢, aby testy byly dostepne w kilku wersjach, tak aby
zapewni¢ samodzielno$§¢ pracy ucznia. Mozna tez przyznawaé punkty nie tylko za
odpowiedz, ale i za rozwigzanie zadania.

Systematycznej ocenie powinny podlega¢ odpowiedzi ustne uczniéw. Ta forma
aktywnosci daje Im mozliwo$¢ opisywania stosowanych algorytméw, prezentowania
sposobu rozumowania oraz przedstawiania wiasnych wnioskow. Nauczyciel musi jednak
od razu poprawia¢ wadliwie sformutowane odpowiedzi, uczac ucznidéw jasnego i
precyzyjnego wypowiadania si¢. Ponadto przy odpowiedzi ustnej nauczyciel ma mozliwo$¢
dobrania stopnia trudnosci zadania lub pytania adekwatnie do mozliwosci intelektualnych
konkretnego ucznia.

Uczniowie pracujacy metodami aktywizujacymi w wiekszosci przypadkoéw sg
dzieleni na grupy, a to oznacza konieczno$¢ oceny pracy poszczegélnych zespotow. Ta
forma pracy ma duze walory ksztalcagce i wychowawcze. To dzigki niej uczniowie
doskonala swoje umiej¢tnosci komunikowania si¢ 1 wspotpracy oraz ucza przestrzegania
przyjetych zasad. Praca w grupach utatwia aktywizacje ucznidw, umozliwia im wzajemne
uczenie si¢ od siebie, a nauczycielowi pozwala lepiej pozna¢ dang klase. Szczegdlne
korzysci z pracy w zespole majg uczniowie stabsi, gdyz zwieksza to ich zainteresowanie
lekcja i pomaga osiagnac lepsze wyniki w nauce. Dzigki czynnemu udzialowi w pracach 1
osiggnieciach grupy nabierajag wiary we wlasne sily 1 chetnie uzupelniaja wiasne
wiadomosci. Zasady oceny prac W zespotach powinny by¢ znane przed przystgpieniem do
pracy, gdyz moga dodatkowo zmotywowac uczniow.

Wykonanie przez uczniéw kazdej pracy projektowej powinno by¢ ocenione na
podobnych zasadach. Nauczyciel, okreslajgc wymagania, wyznacza rowniez standardy, do
osiggniecia ktorych uczniowie powinni dgzy¢. Zadania projektowe wykonywane przez
ucznidow zazwyczaj sa ztozone i maja zréznicowany stopien trudnosci, dlatego nauczyciel
powinien nadzorowac przebieg postgpoéw ucznidw 1 sprawdzac stopien wykonania przez
nich zadan czastkowych. Ocenie powinna podlega¢ zarowno strona merytoryczna projektu,
jak rowniez jego wykonanie i1 prezentacja. Ocena koncowa wynikajaca z ocen czastkowych
pozwoli bardziej obiektywnie oceni¢ uczniéw niz wystawienie tylko jednej oceny po
zakonczeniu projektu.
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Ocenianie uczniow z dysfunkcjami
W kazdej klasie znajdujg si¢ uczniowie ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi,
czyli tacy, u ktérych niepowodzenia w nauce wynikaja z zaburzen rozwojowych
(dysfunkcji). W zaleznosci od rodzaju dysfunkcji, nauczyciel powinien odpowiednio
dostosowa¢ wymagania edukacyjne. Jednocze$nie musi pamigtaé, ze wigze si¢ to ze
stosowaniem takich metod nauczania i form pracy, aby umozliwié¢ tym uczniom osiagniecie
sukcesu na kolejnych etapach ksztatcenia.
Wsrod uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi s3 uczniowie z
zaburzeniami dyslektycznymi, do ktorych naleza:
o dysleksja, czyli problemy z czytaniem i pisaniem,
o dysgrafia, czyli pisanie nieczytelnie i nieestetycznie,
e dysortografia, czyli popetnianie wielu btedow,
e dyskalkulia, czyli ktopoty z opanowaniem matematyki.

Wskazane jest, aby dla kazdego ucznia z dysleksja nauczyciel opracowat
indywidualny program pracy, wskazujacy partie materialu, ktore uczen musi opanowaé w
pierwszej kolejnosci. Wybierajac metody nauczania, powinien stosowac te, ktore angazuja
jak najwiecej zmyslow, a lekcje urozmaica¢ wieloma pomocami dydaktycznymi.
Dyslektycy maja klopoty z orientacja przestrzenng, mylg pojecia dlugosci, szerokosci i
wysokosci, a konstruowanie figur geometrycznych sprawia im trudno$¢. Nauczyciel
powinien wiec uwzgledni¢ mogace pojawi¢ si¢ u tych ucznidow trudnosci w nauce
geometrii. Dyslektycy maja réwniez trudno$ci w opanowaniu tabliczki mnozenia 1
zapamigtywaniu wzoréw. Nie umieja szybko czyta¢ i — co najwazniejsze — nie rozumiejg
czytanego tekstu. W konsekwencji uczniowie ci nie potrafig zrozumie¢ zawitych instrukcji
i polecen, a rozwigzywanie zadan tekstowych jest dla nich trudne. Nalezy rowniez
pami¢tac, ze uczniowie moga popetnia¢ btedy przy przepisywaniu tekstu lub rozwigzanych
zadan z tablicy. Nauczyciel, pami¢tajac o tego rodzaju ograniczeniach ucznia, powinien
odpowiednio przygotowywacé prace klasowe i kartkowki. Aby unikng¢ niepotrzebnych
pomytek przy przepisywaniu zadan oraz mylenia cyfr i symboli, wszelkie sprawdziany
powinny mie¢ forme testow, przy czym na rozwigzanie zadania nalezy zostawi¢ wolne
miejsce pod jego trescig. Oceniajgc pracg dyslektyka, nauczyciel nie powinien obnizac
oceny za niestaranne pismo czy popetnione btedy, lecz przede wszystkim oceni¢ jg pod
wzgledem merytorycznym. Dyslektyk moze poprawnie przeprowadzi¢ rozumowanie, lecz
ostateczny wynik zadania bedzie btedny, poniewaz wynika z pomylek rachunkowych.
Moze réwniez poda¢ poprawny wynik zadania, cho¢ strategia dojscia do niego jest niezbyt
jasna, gdyz dyslektycy czesto dochodza do rozwigzania w zawily sposob. W trakcie
rozwigzywania przez dyslektykow zadan na tablicy nauczyciel powinien okazywa¢ im duzo
cierpliwosci. Jesli uczen wykonuje operacje zlozone, wymagajace wielokrotnych
przeksztatcen, trzeba pozwoli¢ mu na ustne skomentowanie wykonywanych dziatan.

Wsrdod  ucznidéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi sa uczniowie
niedostyszacy, niedowidzacy oraz uczniowie z niepelnosprawnoscig ruchows. Kazdy
rodzaj niepetnosprawnosci wymaga odpowiedniego dostosowania wymagan edukacyjnych.

W przypadku ucznidow z uszkodzonym stuchem nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na ksztaltowanie poje¢ matematycznych i umiej¢tnosci operowania nimi. Nauczyciel
powinien systematycznie sprawdza¢ stopien rozumienia tresci polecen przez ucznia i
kierowac¢ jego aktywnoscia.

Dla uczniow niedowidzgcych nauczyciel powinien dostosowac materiat graficzny i
jego prezentacje do mozliwosci wzrokowych kazdego dziecka. Uczen niedowidzacy ma
zaburzong orientacj¢ przestrzenng i wyobrazni¢ przestrzenng, a takze brak trwalej pamigci
wzrokowej, stad jego trudnosci w nauce geometrii. Nauczyciel powinien to uwzgledni¢ i
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odpowiednio dostosowa¢ metody pracy. Musi takze czgéciej stosowaé ustne formy
odpowiedzi, a przy pracach pisemnych zadba¢ o to, aby wszelkie sprawdziany, testy, karty
pracy dla tego ucznia byly napisane czcionka w odpowiednim rozmiarze, a czas pracy
zostal wydtuzony.

U ucznidéw z niepelnosprawnosciag ruchowa moga si¢ pojawi¢ problemy z
wykonywaniem dzialan sposobem pisemnym oraz z rysowaniem, mierzeniem |
postugiwaniem si¢ przyrzadami geometrycznymi. Wielu z nich moze réwniez mie¢ ktopoty
z zastosowaniem w praktyce wiedzy matematycznej z powodu ubozszego zasobu wiasnych
doswiadczen. Nauczyciel powinien dostosowaé sposob oceniania do indywidualnej
niepetnosprawnosci kazdego ucznia. Na przyktad oceniajagc ucznia z ruchami
mimowolnymi, nie powinien obniza¢ oceny ze wzgledu na niestaranno$¢ zapisu Czy
rysunku.

Wsréd niepetnosprawnych uczniow duza grupe stanowig dzieci z uposledzeniem
umystowym w stopniu lekkim. Myslenie ucznidow z tg niepelnosprawnoscig ma charakter
konkretno-obrazowy, dlatego podczas realizacji tre$ci nauczania nauczyciel powinien
stosowac zasad¢ pogladowosci, przedstawia¢ zagadnienia na konkretnych przyktadach oraz
wyznaczaé i osiggac¢ indywidualne cele zgodne z mozliwosciami ucznia. Niezwykle istotne
jest robwniez motywowanie go do pracy i systematyczne ocenianie efektow nauczania.
Kazdy uczen powinien mie¢ szans¢ osiggni¢cia sukcesu oraz budowania w sobie wiary we
wlasne mozliwosci. Oceniajagc g0, nauczyciel powinien doceni¢ jego wkiad pracy,
systematyczno$¢ i obowigzkowos$¢ oraz wzia¢ pod uwage poczynione w okreslonym czasie
postepy. Wskazane jest rowniez, aby kontrolowanie postepow edukacyjnych przybierato
zroznicowane formy, w tym zabawowe (nNp. w postaci konkursow czy gier dydaktycznych).
Nalezy réwniez pamigtaé, ze uczen osiggnie duzo lepsze wyniki nauczania, gdy ma
przekonanie, ze opanowana wiedza i umiej¢tnosci beda przydatne w jego dalszej nauce i
Zyciu.

Uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych jest rowniez uczen zdolny. Takie
dziecko szybko si¢ nudzi, wykonujac te same, rutynowe czynnosci, jakimi sg szkolne
zadania, dlatego bardzo wazna jest indywidualizacja wymagan. Wspieraniu rozwoju
dziecka zdolnego moga stuzy¢: indywidualny program 1 tok nauki, zajecia pozalekcyjne, w
tym kota zainteresowan, oraz konkursy, turnieje i olimpiady przedmiotowe.
Indywidualizujac prace z uczniem zdolnym, nauczyciel powinien wzbogaca¢ material o
nowe elementy w taki sposob, by stawial on opor intelektualny, ale mozliwy do pokonania
przez ucznia i aby pokonanie tego oporu sprawito mu satysfakcj¢. Stawiajac przed uczniem
wyzwania intelektualne, nauczyciel powinien rowniez docenia¢ jego sukcesy poprzez
indywidualng oceng.
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