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|. Wstep

Niniejszy program nauczania zostal opracowany zgodnie z zalecang przez Ministerstwo
Edukacji Narodowej Podstawg programowg ksztatcenia ogolnego dla szkoty podstawowej z
dnia 14 lutego 2017 roku dla II etapu edukacyjnego obejmujacego klasy IV-VIII szkoty
podstawowej. Tematy wykraczajgce poza podstawe programowsg zaznaczono kursywgq. Sa
one spdjne z zawartymi w podstawie programowej. O ich realizacji zadecyduje nauczyciel
(zrealizuje je, pominic lub zastgpi innymi w zalezno$ci od wyposazenia pracowni
chemicznej, poziomu klasy i zainteresowan uczniow).

Material nauczania jest tak podzielony na tematy, aby zamkngé si¢ w godzinnym toku
ksztalcenia przewidzianym dla przedmiotu chemia, dlatego tematowi odpowiada jeden
paragraf w podreczniku. Jes§li nauczyciel stwierdzi, ze material jest zbyt obszerny, moze
podzieli¢ go na dwie jednostki lekcyjne lub poleci¢ uczniom przygotowanie danego
materialu samodzielnie z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych.
Korzystanie z literatury rozbudza cickawo$¢ i zainteresowania ucznidw o0raz uczy
umiejetnosci czytania ze zrozumieniem.

Na realizacje zaje¢ edukacyjnych z chemii w podstawie programowej przewidziano 4
godziny w cyklu ksztalcenia — po 2 godziny w klasie VII i VIII. Przygotowano zatem dwa
tomy podrecznika, jeden dla klasy VII i jeden dla klasy VIII. Dla klasy VII przewidziano
tresci z chemii ogolnej, a dla klasy VIII — tresci z chemii nieorganicznej i organicznej.
Obydwa tomy podrecznika zawieraja mniej tematow, niz to wynika z przydziatu godzin na
nauczanie chemii. Pozostate godziny nauczyciel moze przeznaczy¢ na powtdrzenie i
utrwalenie tresci nauczania i rozwigzywanie zadan. Kazdy temat w podreczniku konczy si¢
czescig Najwazniejsze informacje. Zdobyta wiedze uczen utrwali dzigki wykonywaniu
zadan zamieszczonych w czesci Cwiczenia utrwalajace oraz Rozwiaz zadania. Tresci
tych zadan zostaly tak skonstruowane, by uczen permanentnie powtarzal i stosowat
poznane pojecia oraz utrwalat wiadomosci.

Zrealizowanie nastgpujacych celow pozwoli uczniowi na jego wszechstronny rozwoj oraz
uswiadomi, ze wiedza zdobyta na lekcjach chemii jest przydatna w zyciu codziennym:

a) obserwowanie zjawisk w otoczeniu ucznia oraz ich opisywanie,

b) opisywanie wtasciwosci substancji,

c) stosowanie poprawnej terminologii,

d) wskazywanie zwigzku whasciwos$ci substancji z ich zastosowaniami,

e) wskazywanie zwigzku migdzy wlasciwosciami substancji a ich budowa
chemiczna,

f) projektowanie i przeprowadzanie prostych doswiadczen chemicznych,

g) przewidywanie obserwacji i interpretacji wynikow przeprowadzonych
doswiadczen oraz samodzielne formutowanie wnioskow,

h) rejestrowanie wynikéw do$wiadczen w rdznej formie,

i) przeprowadzanie obliczen chemicznych,

J) interpretacja i analizy tekstow chemicznych, rysunkow, schematow i
wykresow,

k) sporzadzanie wykresow,

I) schematyczne przedstawianie przebiegu eksperymentu,

m) celowe i bezpieczne postugiwanie si¢ sprzetem laboratoryjnym, dbanie o
bezpieczenstwo swoje oraz swoich kolezanek 1 kolegow,

n) wyszukiwanie informacji i operowanie nimi,



0) akceptowanie pogladow innych, odmiennych od wtasnych,
p) ukierunkowanie zainteresowan,
q) ksztaltowanie postaw proekologicznych.



lI. Ogoblne warunki realizacji programu

Do realizacji proponowanego programu nauczania pracownia chemiczna powinna by¢
wyposazona w podstawowy sprzet, szkto laboratoryjne, odczynniki chemiczne oraz migdzy
innymi  filmy oraz foliogramy. Propozycje doswiadczen zostaly zamieszczone w
Przewodniku dla nauczyciela dla klasy 7 i klasy 8. Koncepcja serii i rozklad tresci
nauczania oraz Plan wynikowy sg zatgcznikami do niniejszego Programu.

Proponowane w programie metody nauczania nie sg narzucane nauczycielowi. Planujac
zajg¢cia z uczniami, pracuje on takg metoda, ktora umozliwi mu realizacje zaplanowanych
celow, ale jednoczes$nie bedzie dostosowana do wyposazenia pracowni chemicznej i zgodna
z zainteresowaniami uczniéw. Preferuje si¢ jednak metody aktywizujace. Dzigki ich
zastosowaniu ma mozliwos¢ wyposazenia ucznidw w wiadomosci i umiejetnosci, z
uwzglednieniem indywidualno$ci kazdego z nich. Uczy ucznidw korzystania z réznych
zrodet wiedzy, uczenia si¢, wspotpracy z innymi w grupie oraz wykorzystywania
zdobytych w szkole wiadomosci i umiejetnoSci do rozwigzywania problemow
wspotczesnego §wiata.



lll. Podstawa programowa ksztatcenia ogolnego z
chemii dla |l etapu edukacyjnego obejmujacego klasy
IV-VIII szkoty podstawowej

Cele ksztalcenia — wymagania ogodlne
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zroédet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych;

2) ocenia wiarygodnos$¢ uzyskanych danych;

3) konstruuje wykresy, tabele i schematy na podstawie dostepnych informacji.

I. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow. Uczen:
1) opisuje whasciwosci substancji i wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych;

2) wskazuje na zwigzek wlasciwosci roznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ich
wptywem na Srodowisko naturalne;

3) respektuje podstawowe zasady ochrony srodowiska;

4) wskazuje na zwigzek miedzy wlasciwos$ciami substancji a ich budowg chemiczna;
5) wykorzystuje wiedze do rozwigzywania prostych probleméw chemicznych;

6) stosuje poprawng terminologie;

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicznych.

III. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:

1) bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprze¢tem laboratoryjnym i podstawowymi
odczynnikami chemicznymi;

2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne;
3) rejestruje ich wyniki w r6znej formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.



Tytul dzialu

programowej

Numer w
podstawie

Tres$ci nauczania — wymagania
szczegolowe

Uczen:

I. Substancje i ich
wlasciwosci

1.1)

opisuje wlasciwos$ci substancji bedacych
gléwnymi sktadnikami stosowanych na co
dzien produktow, np. soli kuchennej, cukru,
maki, wody, wegla, glinu, miedzi, cynku,
zelaza; projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych bada wybrane
wlasciwosci substancji

1.2)

rozpoznaje znaki ostrzegawcze
(piktogramy) stosowane przy oznakowaniu
substancji niebezpiecznych; wymienia
podstawowe zasady bezpiecznej pracy z
odczynnikami chemicznymi

1.3)

opisuje stany skupienia materii

1.4)

thumaczy, na czym polegaja zjawiska
dyfuzji, rozpuszczania, zmiany stanu
skupienia

1.5)

opisuje cechy mieszanin jednorodnych i
niejednorodnych

1.6)

sporzadza mieszaniny i dobiera metode
rozdzielania sktadnikow mieszanin (np.
saczenie, destylacja, rozdzielanie cieczy w
rozdzielaczu); wskazuje te roznice miedzy
wlasciwo$ciami fizycznymi sktadnikow
mieszaniny, ktére umozliwiaja jej
rozdzielenie

1.7)

opisuje rdznice mi¢dzy mieszaning a
zwigzkiem chemicznym lub pierwiastkiem

1.8)

klasyfikuje pierwiastki na metale i
niemetale; odroznia metale od niemetali na
podstawie ich wtasciwosci

1.9)

postuguje sie¢ symbolami pierwiastkéw 1
stosuje je do zapisywania wzorow
chemicznych: H, C, N, O, Na, Mg, Al, Si,
P, S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, Sn, I,
Ba, Au, Hg, Pb

1.10)

przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem
pojec: masa, gestos¢ i objetosé

Il. Wewngtrzna
budowa materii

11.1)

postuguje si¢ pojeciem pierwiastka
chemicznego jako zbioru atomow o danej
liczbie atomowej Z

11.2)

opisuje sktad atomu (jadro: protony i
neutrony, elektrony); na podstawie
polozenia pierwiastka w uktadzie
okresowym okresla liczbe powtok
elektronowych w atomie oraz liczbg




elektronow zewnetrznej powtoki
elektronowej dla pierwiastkéw grup 112 1
13-18; okresla potozenie pierwiastka w
uktadzie okresowym (numer grupy, numer
okresu)

11.3)

ustala liczbe protonow, elektronow 1
neutrondéw w atomie na podstawie liczby
atomowej i masowej; stosuje zapis

2E

Z

11.4)

definiuje pojecie izotopu; opisuje réznice w
budowie atomoéw izotopoéw, np. wodoru;
wyszukuje informacje na temat zastosowan
roznych izotopow

11.5)

stosuje pojecie masy atomowej (Srednia
masa atomow danego pierwiastka, z
uwzglednieniem jego sktadu izotopowego)

11.6)

odczytuje z uktadu okresowego
podstawowe informacje o pierwiastkach
(symbol, nazwg, liczbe atomowa, masg¢
atomowa, rodzaj pierwiastka — metal lub
niemetal)

1.7)

wyjasnia zwigzek miedzy podobienstwem
wlasciwosci pierwiastkéw nalezacych do tej
samej grupy uktadu okresowego oraz
stopniowa zmiang wlasciwosci
pierwiastkow lezacych w tym samym
okresie (metale — niemetale) a budowa
atomow

11.8)

opisuje, czym rdzni si¢ atom od czasteczki;
interpretuje zapisy, np. Ha,
2H,2H,

11.9)

opisuje funkcje elektronow zewngetrznej
powtoki w aczeniu si¢ atomow; stosuje
pojecie elektroujemnos$ci do okreslania
rodzaju wigzan (kowalencyjne, jonowe) w
podanych substancjach

11.10)

na przyktadzie czgsteczek Hp, Cly, N2, CO,,
H,0, HCI, NH3, CH, opisuje powstawanie
wigzan chemicznych; zapisuje wzory
sumaryczne i strukturalne tych czasteczek

11.11)

stosuje pojecie jonu (kation i anion) i
opisuje, jak powstaja jony; okresla tadunek
jonéw metali (np. Na, Mg, Al) oraz
niemetali (np. O, Cl, S); opisuje
powstawanie wigzah jonowych (np. NaCl,
MgO)

11.12)

porownuje wlasciwosci zwigzkow
kowalencyjnych i jonowych (stan
skupienia, rozpuszczalno$¢ w wodzie,




temperatura topnienia i temperatura
wrzenia, przewodnictwo ciepla i
elektrycznosci

11.13)

okresla na podstawie uktadu okresowego
warto$ciowos¢ (wzgledem wodoru i
maksymalng wzgledem tlenu) dla
pierwiastkow grup: 1, 2, 13, 14, 15,161 17

11.14)

rysuje wzor strukturalny czasteczki zwigzku
dwupierwiastkowego (o wigzaniach
kowalencyjnych) o znanych
warto$ciowosciach pierwiastkow

11.15)

ustala dla zwigzkow dwupierwiastkowych
(np. tlenkdw): nazwe na podstawie wzoru
sumarycznego, wzOr sumaryczny na
podstawie nazwy, wzOr sumaryczny na
podstawie wartosciowosci, wartosciowos¢
na podstawie wzoru sumarycznego

I11. Reakcje chemiczne

11.1)

opisuje i porownuje zjawisko fizyczne i
reakcje chemiczng; podaje przyktady
zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych
zachodzacych w otoczeniu cztowieka;
projektuje i przeprowadza doswiadczenia
ilustrujace zjawisko fizyczne i reakcje
chemiczng; na podstawie obserwacji
klasyfikuje przemiany do reakcji
chemicznych i zjawisk fizycznych

11.2)

podaje przyktady roéznych typoéw reakcji
(reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja
wymiany); wskazuje substraty i produkty

111.3)

zapisuje rOwnania reakcji chemicznych w
formie czasteczkowej i jonowej; dobiera
wspotczynniki stechiometryczne, stosujac
prawo zachowania masy i prawo
zachowania fadunku

111.4)

definiuje pojecia: reakcje egzotermiczne i
reakcje endotermiczne; podaje przyktady
takich reakcji

111.5)

wskazuje wptyw katalizatora na przebieg
reakcji chemicznej; na podstawie rOwnania
reakcji lub opisu jej przebiegu odrdznia
reagenty (substraty i produkty) od
katalizatora

111.6)

oblicza masy czasteczkowe pierwiastkow
wystepujacych w formie czasteczek i
zwigzkoéw chemicznych

11.7)

stosuje do obliczen prawo statosci sktadu i
prawo zachowania masy (wykonuje
obliczenia zwigzane ze stechiometriag wzoru
chemicznego 1 rOwnania reakcji




chemicznej)

IV. Tlen, wodor 1 ich
zwigzki chemiczne.
Powietrze

IV.1)

projektuje 1 przeprowadza doswiadczenie
polegajace na otrzymaniu tlenu oraz bada
wybrane wlasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenu; odczytuje z roznych zrodet (np.
uktadu okresowego pierwiastkéw, wykresu
rozpuszczalnosci) informacje dotyczace
tego pierwiastka; wymienia jego
zastosowania; pisze rownania reakcji
otrzymywania tlenu oraz rownania reakcji
tlenu z metalami i niemetalami

IV.2)

opisuje wiasciwosci fizyczne oraz
zastosowania wybranych tlenkoéw (np.
tlenku wapnia, tlenku glinu, tlenkow zelaza,
tlenkow wegla, tlenku krzemu(IV), tlenkow
siarki)

IV.3)

wskazuje przyczyny i skutki spadku
stezenia ozonu w stratosferze ziemskiej;
proponuje sposoby zapobiegania
powiekszaniu si¢ ,,dziury ozonowej”

IV.4)

wymienia czynniki Srodowiska, ktore
powoduja korozje; proponuje sposoby
zabezpieczania produktéw zawierajacych
zelazo przed rdzewieniem

IV.5)

opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenku wegla(IV) oraz funkcje tego gazu w
przyrodzie; projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace otrzymacé oraz
wykry¢ tlenek wegla(IV) (np. w powietrzu
wydychanym z pluc); pisze rownania
reakcji otrzymywania tlenku wegla(IV) (np.
reakcja spalania wegla w tlenie, rozktad
weglandw, reakcja weglanu wapnia z
kwasem solnym)

IV.6)

opisuje obieg tlenu i wegla w przyrodzie

IV.7)

projektuje 1 przeprowadza doswiadczenie
polegajace na otrzymaniu wodoru oraz bada
wybrane jego wlasciwosci fizyczne i
chemiczne; odczytuje z réznych zrodet (np.
uktadu okresowego pierwiastkow, wykresu
rozpuszczalnosci) informacje dotyczace
tego pierwiastka; wymienia jego
zastosowania; pisze rownania reakcji
otrzymywania wodoru oraz rownania
reakcji wodoru z niemetalami; opisuje
wlasciwosci fizyczne oraz zastosowania
wybranych wodorkow niemetali (amoniaku,
chlorowodoru, siarkowodoru)

IV.8)

projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
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potwierdzajace, ze powietrze jest
mieszaning; opisuje sktad 1 wlasciwosci
powietrza

IV.9)

opisuje wiasciwosci fizyczne gazow
szlachetnych; wyjasnia, dlaczego sg one
bardzo mato aktywne chemicznie;
wymienia ich zastosowania

IV.10)

wymienia zrddta, rodzaje i skutki
zanieczyszczen powietrza; wymienia
sposoby postepowania pozwalajace chroni¢
powietrze przed zanieczyszczeniami

V. Woda i roztwory
wodne

V.1)

opisuje budowe czasteczki wody oraz
przewiduje zdolnos$¢ do rozpuszczania si¢
roznych substancji w wodzie

V.2)

podaje przyktady substancji, ktore nie
rozpuszczajg si¢ w wodzie, oraz przyktady
substancji, ktore rozpuszczajg si¢ w wodzie,
tworzac roztwory wlasciwe; podaje
przyktady substancji, ktore z wodg tworza
koloidy i zawiesiny

V.3)

projektuje 1 przeprowadza doswiadczenia
dotyczace rozpuszczalnosci réznych
substancji w wodzie

V.4)

projektuje i przeprowadza doswiadczenia
wykazujace wptyw roznych czynnikéw na
szybko$¢ rozpuszczania substancji statych
w wodzie

\/.5)

definiuje pojecie rozpuszczalnos¢; podaje
réznice mi¢dzy roztworem nasyconym i
nienasyconym

V.6)

odczytuje rozpuszczalno$é substancji z
tabeli rozpuszczalnosci lub z wykresu
rozpuszczalnosci; oblicza mase substancji,
ktora mozna rozpusci¢ w okreslone;j ilosci
wody w podanej temperaturze

V.7)

wykonuje obliczenia z zastosowaniem
pojec: rozpuszczalnos$e, stezenie
procentowe (procent masowy), masa
substancji, masa rozpuszczalnika, masa
roztworu, gestos¢ roztworu (z
wykorzystaniem tabeli rozpuszczalno$ci lub
wykresu rozpuszczalnos$ci)

V1. Wodorotlenki i
kwasy

VILI)

rozpoznaje wzory wodorotlenkow i
kwasow; zapisuje wzory sumaryczne
wodorotlenkow: NaOH, KOH, Ca(OH);,
Al(OH)3, Cu(OH), i kwasow: HCI, H,S,
HN03 HzSOg, H,S04, H2003, H3PO4 Oraz
podaje ich nazwy

V1.2)

projektuje i przeprowadza doswiadczenia,
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w wyniku ktérych mozna otrzymac
wodorotlenek (rozpuszczalny i trudno
rozpuszczalny w wodzie), kwas beztlenowy
i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH),, Cu(OH),,
HCI, H3PO,); zapisuje odpowiednie
rownania reakcji w formie czasteczkowej

VI.3)

opisuje wlasciwos$ci 1 wynikajace z nich
zastosowania niektérych wodorotlenkow 1
kwasow (np. NaOH, Ca(OH),, HCI, H,SO,)

V1.4)

wyjasnia, na czym polega dysocjacja
elektrolityczna zasad i kwasow; definiuje
pojecia: elektrolit 1 nieelektrolit; zapisuje
réwnania dysocjacji elektrolitycznej zasad i
kwasow (w formie stopniowej dla H,S,
H,COg); definiuje kwasy i zasady (zgodnie
z teorig Arrheniusa); rozrdznia pojecia:
wodorotlenek i zasada

V1.5)

wskazuje na zastosowania wskaznikow, np.
fenoloftaleiny, oranzu metylowego,
uniwersalnego papierka wskaznikowego;
rozroznia doswiadczalnie roztwory kwasow
i wodorotlenkow za pomocg wskaznikow

V1.6)

wymienia rodzaje odczynu roztworu;
okresla 1 uzasadnia odczyn roztworu
(kwasowy, zasadowy, obojetny)

V1.7)

postuguje sie skala pH; interpretuje warto$¢
pH w ujeciu jako$ciowym (odczyn
kwasowy, zasadowy, oboj¢tny);
przeprowadza do$wiadczenie, ktore
pozwoli zbada¢ pH produktow
wystepujacych w zyciu codziennym
cztowieka (np. zywnosci, srodkow
czystosci)

V1.8)

analizuje proces powstawania i skutki
kwasnych opadoéw; proponuje sposoby
ograniczajace ich powstawanie

VII. Sole

Vi)

projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
oraz wyjasnia przebieg reakcji
zobojetniania (HCl + NaOH); pisze
roéwnania reakcji zobojetniania w formie
czasteczkowej 1 jonowej

VI1.2)

tworzy i zapisuje wzory sumaryczne soli:
chlorkow, siarczkow, azotanow(V),
siarczanow(IV), siarczanow(VI),
weglanow, fosforanow(V)
(ortofosforanow(V)); tworzy nazwy soli na
podstawie wzoréw; tworzy 1 zapisuje wzory
sumaryczne soli na podstawie nazw

VI11.3)

pisze roOwnania reakcji otrzymywania soli
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(kwas + wodorotlenek (np. Ca(OH),), kwas
+ tlenek metalu, kwas + metal (1 i 2 grupy
uktadu okresowego), wodorotlenek (NaOH,
KOH, Ca(OH),) + tlenek niemetalu, tlenek
metalu + tlenek niemetalu, metal +
niemetal) w formie czasteczkowej

VI1.4)

pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej
soli rozpuszczalnych w wodzie

VI1.5)

wyjasnia przebieg reakcji straceniowej;
projektuje 1 przeprowadza doswiadczenie
pozwalajace otrzymywac substancje trudno
rozpuszczalne (sole i wodorotlenki) w
reakcjach stragceniowych, pisze
odpowiednie rownania reakcji w formie
czasteczkowej 1 jonowej; na podstawie
tablicy rozpuszczalnosci soli 1
wodorotlenkow przewiduje wynik reakcji
stragceniowej

VI11.6)

wymienia zastosowania najwazniejszych
soli: chlorkow, weglanow, azotanow(V),
siarczanow( V1) i fosforanow(V)
(ortofosforanow(V))

VIII. Zwiazki wegla z
wodorem —
weglowodory

VII.1)

definiuje pojecia: weglowodory nasycone
(alkany) i nienasycone (alkeny, alkiny)

VII.2)

tworzy wzor og6lny szeregu
homologicznego alkanow (na podstawie
wzordow kolejnych alkanow) i zapisuje wzor
sumaryczny alkanu o podanej liczbie
atomow wegla; rysuje wzory strukturalne i
potstrukturalne (grupowe) alkanow o
fancuchach prostych do pigciu atomow
wegla w czasteczce; podaje ich nazwy
systematyczne

VIN1.3)

obserwuje i opisuje wlasciwosci fizyczne
alkanow; wskazuje zwigzek migdzy
dtugoscia tancucha weglowego a
wlasciwo$ciami fizycznymi w szeregu
alkanow (gestos¢, temperatura topnienia i
temperatura wrzenia)

VII1.4)

obserwuje 1 opisuje wlasciwosci chemiczne
(reakcje spalania) alkanow; pisze rOwnania
reakcji spalania alkanow przy duzym 1
matym dostepie tlenu; wyszukuje
informacje na temat zastosowan alkanow 1
je wymienia

VII1.5)

tworzy wzory ogolne szeregow
homologicznych alkenow i alkinéw (na
podstawie wzorow kolejnych alkenow 1
alkinow); zapisuje wzor sumaryczny alkenu
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1 alkinu o podanej liczbie atomow wegla;
tworzy nazwy alkenow 1 alkinbw na
podstawie nazw odpowiednich alkanow;
rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe) alkenéw 1 alkindw o tancuchach
prostych do pigciu atomow wegla w
czagsteczce

VII1.6)

na podstawie obserwacji opisuje
wlasciwosci fizyczne i chemiczne (spalanie,
przylaczanie bromu) etenu i etynu;
wyszukuje informacje na temat ich
zastosowan 1 je wymienia

VINL.7)

zapisuje rOwnanie reakcji polimeryzacji
etenu; opisuje wlasciwosci i zastosowania
polietylenu

VII1.8)

projektuje 1 przeprowadza dos§wiadczenie
pozwalajace odrozni¢ weglowodory
nasycone od nienasyconych

V111.9)

wymienia naturalne zrodla weglowodoréw

VI11.10)

wymienia nazwy produktow destylacji ropy
naftowej, wskazuje ich zastosowania

IX. Pochodne
weglowodorow

IX.1)

pisze wzory sumaryczne, rysuje wzory
pOlstrukturalne (grupowe) i strukturalne
alkoholi monohydroksylowych o
tancuchach prostych zawierajacych do
pieciu atomow wegla w czasteczce; tworzy
ich nazwy systematyczne; dzieli alkohole
na mono- i polihydroksylowe

IX.2)

bada wybrane wlasciwosci fizyczne i
chemiczne etanolu; opisuje wiasciwosci 1
zastosowania metanolu i etanolu; zapisuje
roOwnania reakcji spalania metanolu i
etanolu; opisuje negatywne skutki dziatania
metanolu i etanolu na organizm ludzki

IX.3)

zapisuje wzor sumaryczny i potstrukturalny
(grupowy) propano-1,2,3-triolu (glicerolu);
bada jego wtasciwosci fizyczne; wymienia

jego zastosowania

IX.4)

podaje przyktady kwasoéw organicznych
wystepujacych w przyrodzie (np. kwas
mrowkowy, szczawiowy, cytrynowy) i
wymienia ich zastosowania; rysuje wzory
polstrukturalne (grupowe) i strukturalne
kwas6w monokarboksylowych o
fancuchach prostych zawierajacych do
pigciu atomow wegla w czasteczce oraz
podaje ich nazwy zwyczajowe i
systematyczne

IX.5)

bada i opisuje wybrane wtasciwosci
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fizyczne i chemiczne kwasu etanowego
(octowego); pisze w formie czasteczkowe;j
réwnania reakcji tego kwasu z
wodorotlenkami, tlenkami metali,
metalami; bada odczyn wodnego roztworu
kwasu etanowego (octowego); pisze
roéwnanie dysocjacji tego kwasu

IX.6)

wyjasnia, na czym polega reakcja
estryfikacji; zapisuje rOwnania reakcji
miedzy kwasami karboksylowymi
(metanowym, etanowym) i alkoholami
(metanolem, etanolem); tworzy nazwy
systematyczne i zwyczajowe estrow na
podstawie nazw odpowiednich kwasoéw
karboksylowych (metanowego, etanowego)
i alkoholi (metanolu, etanolu); planuje i
przeprowadza do§wiadczenie pozwalajace
otrzymac ester o podanej nazwie; opisuje
wlasciwosci estrow w aspekcie ich
zastosowan

X. Substancje
chemiczne o znaczeniu
biologicznym

X.1)

podaje nazwy i rysuje wzory
pOlstrukturalne (grupowe)
dhugotancuchowych kwasow
monokarboksylowych (kwasow
thuszczowych) nasyconych
(palmitynowego, stearynowego) i
nienasyconego (oleinowego)

X 2)

opisuje wybrane wlasciwosci fizyczne i
chemiczne dtugotancuchowych kwasow
monokarboksylowych; projektuje i
przeprowadza do§wiadczenie, ktore
pozwoli odrézni¢ kwas oleinowy od
palmitynowego lub stearynowego

X.3)

opisuje budowe czasteczki thuszczu jako
estru glicerolu 1 kwasow tluszczowych;
klasyfikuje thuszcze pod wzgledem
pochodzenia, stanu skupienia i charakteru
chemicznego; opisuje wybrane wlasciwosci
fizyczne thuszczow; projektuje i
przeprowadza doswiadczenie pozwalajace
odro6zni¢ ttuszcz nienasycony od
nasyconego

X.4)

opisuje budowe 1 wybrane wlasciwosci
fizyczne i chemiczne aminokwasow na
przyktadzie kwasu aminooctowego
(glicyny); pisze rownanie reakcji
kondensacji dwoch czasteczek glicyny

X.5)

wymienia pierwiastki, ktorych atomy
wchodza w sktad czasteczek bialek;
definiuje biatka jako zwigzki powstajace w
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wyniku kondensacji aminokwasow

X.6)

bada zachowanie si¢ biatka pod wplywem
ogrzewania, etanolu, kwasow i zasad, soli
metali cigzkich (np. CuSQy) i chlorku sodu;
opisuje réznice w przebiegu denaturacji i
koagulacji biatek; wymienia czynniki, ktére
wywoluja te procesy; projektuje i
przeprowadza doswiadczenia pozwalajace
wykry¢ obecno$¢ biatka za pomoca
stezonego roztworu kwasu azotowego(V) w
r6znych produktach spozywczych

X.7)

wymienia pierwiastki, ktoérych atomy
wchodza w sktad czasteczek cukrow
(weglowodanow); klasyfikuje cukry na
proste (glukoza, fruktoza) i ztozone
(sacharoza, skrobia, celuloza)

X.8)

podaje wzor sumaryczny glukozy i
fruktozy; bada i opisuje wybrane
wlasciwosci fizyczne glukozy i fruktozy;
wymienia i opisuje ich zastosowania

X.9)

podaje wzdr sumaryczny sacharozy; bada 1
opisuje wybrane wtasciwosci fizyczne
sacharozy; wskazuje na jej zastosowania

X.10)

podaje przyktady wystepowania skrobi i
celulozy w przyrodzie; podaje wzory
sumaryczne tych zwigzkéw; wymienia
roznice w ich wlasciwosciach fizycznych;
opisuje znaczenie i zastosowania tych
cukréw; projektuje i przeprowadza
do$wiadczenia pozwalajace wykry¢
obecnos$¢ skrobi za pomocg roztworu jodu
w roznych produktach spozywczych
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I\VV. Podziat tresci nauczania na dwa moduty

Ponizej przedstawiono podzial tresci nauczania na dwa moduty. Odpowiadajg one dwoém
latom nauki w szkole podstawowej, przy 4 godzinach w cyklu nauczania (2 + 2).

Modut Liczba godzin Podziat treSci nauczania na Liczba godzin na
przeznaczona na | rozdziaty realizacj¢
realizacje poszczegbdlnych
modutu rozdziatow

I 1. Pracownia chemiczna 3
2. Substancje i ich 8
wlasciwosci
3. Budowa atomu. Uklad 8
okresowy pierwiastkow
chemicznych

48 4. Wigzania chemiczne 7
5. Reakcje chemiczne 7
6. Tlen wodor 1 ich zwiazki. 9
Powietrze
7. Woda i roztwory wodne 6

] 1. Wodorotlenki i kwasy 14
2. Sole 8
3. Zwiazki wegla z wodorem 9

49 — weglowodory
4. Pochodne weglowodorow 9
5. Substancje chemiczne o 9
znaczeniu biologicznym

W klasie VII nauczyciel zapoznaje ucznia z substancjami i ich przemianami, uczy, w jaki
sposob prowadzi¢ obserwacije i rejestrowac ich wyniki, a takze jak formutowaé wnioski.
Wyposaza ucCznia W umiejetnosci rysowania wzordw, dobierania wspoOlczynnikow,
obliczania st¢zenia procentowego oraz rozwigzywania problemow zwigzanych z pojeciem
gestosci. Zapoznaje ucznia ze znaczeniem chemii we wspotczesnym $wiecie oraz wskazuje,
jak rozwigzywac problemy ochrony $rodowiska.

Ponizej przestawiono cele edukacyjne, material nauczania, procedury osiagania celéw oraz
opis zatozonych osiggnie¢ dla poszczegdlnych rozdziatéw dla klas VII i VIII.

Klasa VII

Rozdziat 1. Pracownia chemiczna — 3 godziny

. Cele edukacyjne

Bezpieczne postugiwanie si¢ prostym sprzetem laboratoryjnym oraz podstawowymi
odczynnikami chemicznymi, projektowanie i przeprowadzanie prostych doswiadczen
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chemicznych oraz rejestrowanie wynikow tych doswiadczen, formutowanie obserwacji i

wnioskow.

1. Material nauczania

Szkolna pracownia chemiczna. Zasady bezpiecznego zachowania si¢ w pracowni
chemicznej. Sprzet i szklo laboratoryjne. Podstawowe czynnosci laboratoryjne i ich
dokumentacja.

1. Procedury osiagania celow

Zapoznanie z regulaminem pracowni chemicznej, korzystanie z roéznych zrédet z
wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych, korzystanie z podrecznika,
analiza rysunkow przedstawiajacych piktogramy, ogladanie szkta i sprzetu laboratoryjnego,
obserwowanie prostych czynnos$ci laboratoryjnych, konstruowanie zestawow do
przeprowadzania doswiadczen, projektowanie i przeprowadzanie prostych doswiadczen,
rejestrowanie wynikow do$wiadczen w rdznej formie.

IV.  Opis zalozonych osiagnieé

Po zakonczeniu tego dziatu uczen powinien:
e zna¢ przepisy BHP,
przestrzega¢ regulaminu pracowni chemicznej,
wymienia¢ podstawowe zasady bezpiecznej pracy z odczynnikami chemicznym,
zna¢ znaczenie podstawowych piktograméw,
rozpoznawac piktogramy,
nazywac podstawowy sprzet i szkto laboratoryjne,
projektowac i przeprowadzac¢ proste doswiadczenia,
formutowac obserwacje,
formutowac¢ wnioski.

Rozdziat 2. Substancje chemiczne i ich wiasciwos$ci — 8 godzin

. Cele edukacyjne

Poznanie substancji chemicznych bedacych glownymi sktadnikami stosowanych na co
dzien produktéw, dokonywanie podziatu substancji na proste i zlozone, badanie
wlasciwosci tych substancji, wyjasnianie rézniC pomigdzy wilasciwosciami metali 1
niemetali, poznanie stanow skupienia materii, poznanie symboli wybranych pierwiastkow,
wykonanie odpowiednich doswiadczen w celu okre§lenia gestosci substancji,
przygotowywanie i rozdzielanie mieszanin jednorodnych i niejednorodnych. Wyjasnianie
zalezno$ci pomiedzy wiasciwosciami sktadnikow mieszanin a wyborem metody rozdziatu
tych mieszanin na sktadniki.

1. Material nauczania

Wiasciwosci fizyczne substancji. Substancje proste i ztozone. Symbole pierwiastkow.
Podzial pierwiastkow na metale i niemetale oraz ich charakterystyczne wlasciwosci. Stany
skupienia materii. Zaleznosci pomiedzy masg, objetoscia 1 gestoscig. Mieszaniny
jednorodne i niejednorodne oraz sposoby ich rozdzielania.
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II. Procedury osiagania celow

Korzystanie z podrgeznika, analiza tabel z danymi fizycznymi pierwiastkow chemicznych,
ogladanie probek metali i niemetali oraz okreslanie ich wiasciwos$ci, okreslanie wlasciwosci
wybranych substancji prostych i ztozonych, korzystanie ze wzoru na obliczanie gestosci
substancji, odczytywanie z ukladu okresowego wybranych metali i niemetali oraz ich
symboli chemicznych.

V. Opis zalozonych osiagniec¢
Po zakonczeniu tego dzialu uczen powinien:
e opisywac wilasciwosci substancji bedacych gldownymi sktadnikami stosowanych na
co dzien produktéw,
e projektowac i przeprowadzac¢ doswiadczenia, w ktorych zbada wybrane wlasciwosci
substancji,
e wymienia¢ stany skupienia materii,
e opisywac cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych,
e sporzadza¢ mieszaniny i dobiera¢ metod¢ rozdzielania sktadnikéw mieszanin (np.
saczenie, destylacja, rozdzielanie cieczy w rozdzielaczu),
e wskazywac te roznice miedzy wlasciwosciami fizycznymi sktadnikow mieszaniny,
ktore umozliwiaja jej rozdzielenie,
e dzieli¢ pierwiastki na metale i niemetale,
e odroznia¢ metale od niemetali na podstawie ich wlasciwosci,
e postugiwac si¢ symbolami pierwiastkéw i1 stosowaé je do zapisywania wzorow
chemicznych (H, C, N, O, Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, Sn, I,
Ba, Au, Hg, Pb),
e przeprowadzac obliczenia z wykorzystaniem pojec: masa, gesto$¢ i objetoscé.

Rozdziat 3. Budowa atomu. Ukfad okresowy pierwiastkow chemicznych
— 8 godzin

. Cele edukacyjne

Poznanie zjawisk potwierdzajacych ziarnista budowg materii. Poznanie budowy atomoéw
oraz podstawowych czastek wchodzacych w sktad atomu, poznanie prawa okresowosci
oraz zalezno$ci migdzy wlasciwosciami pierwiastkow a budowa atomow. Poznanie nazw i
symboli izotopéw wodoru. Poznanie sposobu obliczania $rednich mas atomowych z
uwzglednieniem sktadu izotopowego 0raz zastosowania izotopow.

1. Material nauczania

Ziarnista budowa materii. Atom, czastki wchodzace w sktad atomu, powtoki elektronowe.
Liczba atomowa i masowa. Atomowa jednostka masy. lzotopy — réznice w budowie
atomow. Wspotczesny uktad okresowy pierwiastkow chemicznych. Zalezno$¢ miedzy
budowg atomu a potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym. Elektrony walencyjne.

I11.  Procedury osiagania celow

Doswiadczalne sprawdzanie zjawisk potwierdzajacych ziarnista budowe materii.
Korzystanie z podrecznika, analiza tabel z danymi dotyczacymi mas i objetosci atomow
oraz tabel z danymi dotyczacymi protonu, elektronu i neutronu. Korzystanie z zapisu 4E w
celu obliczenia liczby protondw, elektronow i neutronow w atomie dowolnego pierwiastka.
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Wyjasnianie budowy izotopdéw. Obliczanie mas atomowych na podstawie $redniego sktadu
izotopowego pierwiastka chemicznego. Korzystanie z uktadu okresowego pierwiastkOw
chemicznych w celu odczytywania mas atomowych pierwiastkow chemicznych.
Wskazywanie potozenia metali 1 niemetali w ukladzie okresowym pierwiastkow
chemicznych, wyjasnianie zwigzku pomig¢dzy podobienstwem pierwiastkow nalezacych do
tej samej grupy ukladu okresowego oraz stopniowg zmiang wilasciwosci pierwiastkow
lezacych w tym samym okresie. Identyfikowanie pierwiastkow na podstawie ich polozenia
w uktadzie okresowym. Rysowanie modeli atoméw pierwiastkow z uwzglednieniem
powtok i1 rozmieszczaniem na nich elektronow.

IV.  Opis zalozonych osiagnieé
Po zakonczeniu tego dzialu uczen powinien:
e Wwymienia¢ zjawiska potwierdzajace ziarnista budowe¢ materii,
e tlhuimaczy¢, na czym polega zjawisko dyfuzji, rozpuszczania, zmiany stanu
skupienia,
e postugiwaé si¢ pojeciem pierwiastka chemicznego jako zbioru atomow o danej
liczbie atomowej Z,
e opisywac sktad atomu (jadro: protony i neutrony, elektrony),
e okreslac liczbe powlok elektronowych w atomie,
o okresla¢ liczbe elektronéw zewnetrznej powloki elektronowej dla pierwiastkow
grup 1-2 1 13-18,
e okresla¢ potozenie pierwiastka w ukladzie okresowym (numer grupy, numer
okresu),
e ustala¢ liczbg protondéw, elektronéw i neutrondw w atomie na podstawie liczby
atomowej i masowej,

o stosowac¢ zapis 2E i na jego podstawie okreslaé liczbe protonow, elektronow
1 neutrondw
o definiowaé pojecie izotopu,

e opisywac roznice w budowie atomow izotopoéw, np. wodoru,

e wyszukiwa¢ informacji na temat zastosowan réznych izotopow,

e stosowa¢ pojecie masy atomowe] (Srednia masa atomow danego pierwiastka z
uwzglednieniem jego sktadu izotopowego),

e odczytywac z uktadu okresowego podstawowe informacje 0 pierwiastkach (symbol,
nazwe, liczbe atomowa, mas¢ atomowa, liczbe elektronéw walencyjnych, liczbe
powlok w atomie, rodzaj pierwiastka — metal lub niemetal),

e wyjasnia¢ zwigzek pomie¢dzy podobienstwem wtasciwosci pierwiastkow nalezacych
do samej grupy uktadu okresowego i stopniowa zmiang wlasciwosci pierwiastkow
lezacych w tym samym okresie (metal — niemetal) a budowa atomow.

Rozdziat 4. Wigzania chemiczne — 7 godzin

. Cele edukacyjne

Poznanie teorii. Poznanie sposobow przeksztalcania si¢ atoméw w inne drobiny.
Modelowanie czgsteczek zwigzkow chemicznych. Rysowanie wzordéw strukturalnych,
nazywanie tlenkow, odczytywanie zapisanych liczb atomow i czasteczek.
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1. Material nauczania

Przyczyny tworzenia wigzan chemicznych, reguta helowca. Sposéb powstawania kationow
i anionow. Przekazywanie clektronow walencyjnych jako sposob tworzenia wigzania
jonowego. Warunki powstawania wigzania kowalencyjnego. Elektroujemnosé. Wzory
elektronowe kreskowe i kropkowe. Wiasciwos$ci zwigzkow kowalencyjnych i jonowych.
Wzory sumaryczne 1 kreskowe zwigzkow chemicznych dwupierwiastkowych.
Nazewnictwo tlenkow. Wartosciowos¢ pierwiastkow.

I11.  Procedury osiagania celow

Korzystanie z podrgcznika oraz ukladu okresowego pierwiastkow chemicznych.
Korzystanie z zestawu modeli budowy materii oraz filmow ilustrujgcych budowe materii.
Korzystanie z wartos$ci elektroujemnosci w celu okreslenia rodzaju wigzania chemicznego.
Modelowe przedstawianie tworzenia wigzan kowalencyjnych i jonowych. Wyjasnianie
mechanizmu tworzenia si¢ wigzan jonowych i kowalencyjnych, wyjasnianie pojecia
warto$ciowos¢, ¢wiczenia w ustalaniu wartos$ciowosci na podstawie uktadu okresowego
pierwiastkdw chemicznych, podanie sposobu poprawnego ustalania wzoréw sumarycznych,
wyjasnianie zasad rysowania wzorow strukturalnych oraz okreslania wartosciowosci
pierwiastkbw chemicznych. Ustalanie nazw wybranych zwigzkow chemicznych na
podstawie ich wzorow oraz pisanie wzoréw na podstawie nazw.

IV.  Opis zaloZzonych osiagnieé
Po zakonczeniu tego dziatu uczen powinien:
e wyjasnia¢, dlaczego gazy szlachetne sa bardzo mato aktywne chemicznie,

e opisywac funkcje elektronow zewngtrznej powtoki w taczeniu si¢ atomow,

e wskazywac, czym rézni si¢ atom od czasteczki,

e interpretowac zapisy, np. Hp, 2 H, 2 H,

e stosowac pojecie elektroujemnosci do okreslania rodzaju wigzan (kowalencyjne,
jonowe) w podanych substancjach,

e na przykladzie czasteczek: H,, Cly, N, CO,, H,O, HCI, NH3, CH; opisywac
powstawanie wigzan chemicznych,

e zapisywac wzory strukturalne czasteczek Hy, Cly, N2, CO,, H,0, HCI, NH3, CHy,

e stosowac pojecie jonu (kation i anion) i opisywac, jak powstaja jony,

e okresla¢ tadunek jonow metali (np. Na, Mg, Al) oraz niemetali (np. O, CI, S),

e Opisywac powstawanie wigzan jonowych (np. NaCl, MgO),

e poréwnywac¢ wilasciwosci zwigzkow kowalencyjnych 1 jonowych (stan skupienia,

rozpuszczalno$¢ w wodzie, temperatury topnienia 1 wrzenia, przewodnictwo ciepta i
elektrycznosci),

e okresla¢ na podstawie uktadu okresowego wartosciowos¢ (wzgledem wodoru i
maksymalng wzgledem tlenu) dla pierwiastkéw grup 1, 2, 13, 14, 15, 16, 17,

e rysowaé wzor strukturalny czasteczki zwigzku dwupierwiastkowego (o wigzaniach
kowalencyjnych) o znanych warto$ciowosciach pierwiastkow,

e ustala¢ dla zwiazkéw dwupierwiastkowych (np. tlenkow) nazwe¢ na podstawie
wzoru sumarycznego,

e ustala¢ wzor sumaryczny na podstawie nazwy,

e ustala¢ wzor sumaryczny na podstawie warto$ciowosci,

e ustala¢ warto$ciowos¢ na podstawie wzoru sumarycznego.
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Rozdziat 5. Reakcje chemiczne — 7 godzin

. Cele edukacyjne

Poznanie procesow, jakim ulegaja substancje chemiczne, zapisywanie rownan reakcji
chemicznych oraz sposobu ich uzgadniania. Poznanie podstawowych praw rzadzacych
przemianami chemicznymi Poznanie rodzajow przemian ze wzgledu na efekty
energetyczne oraz ilosci reagentow biorgcych udziat w przemianie chemicznej.

1. Material nauczania

Zjawiska fizyczne a przemiany chemiczne. Objawy reakcji chemicznych. Efekt termiczny
reakcji chemicznej i zjawiska fizycznego. Katalizator. Prawo zachowania masy. Prawo
statosci sktadu. Masa czasteczkowa.

Roéwnania reakcji chemicznych. Obliczenia zwigzane z prawem statosci sktadu 1 prawem
zachowania masy. Dobieranie wspotczynnikéw w rownaniach reakcji chemicznych. Typy
reakcji chemicznych. Utlenienie a spalanie. Energia w reakcjach chemicznych i procesach
fizycznych.

I1l.  Procedury osiagania celow

Dos$wiadczalny sposob wykazania roznic migdzy zjawiskiem fizycznym 1 przemiang
chemiczna. Cwiczenia w zapisywaniu rownan reakcji chemicznych oraz w interpretacji
stownej tych rownan. Badanie efektu termicznego reakcji chemicznej i zjawiska
fizycznego. Cwiczenia w zapisywaniu réwnan chemicznych za pomoca modeli. Cwiczenia
w zapisywaniu rownan reakcji. Cwiczenia w ustalaniu nazw produktow, odczytywanie
rownan reakcji chemicznych, wskazywanie substratow i produktow reakcji. Wyjasnienie
zasady obliczania masy czasteczkowej oraz Obliczania skladu procentowego zwigzku
chemicznego. Rozwigzywanie zadan tekstowych dotyczacych prawa stalosci sktadu i prawa
zachowania masy.

IV.  Opis zaloZzonych osiagnieé¢

Po zakonczeniu tego dziatu uczen powinien:
e opisywac cechy zjawiska fizycznego i reakcji chemicznej,
e podawaé przyktady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych zachodzacych w
otoczeniu cztowieka,
e planowa¢ 1 wykonywa¢ doswiadczenia ilustrujgce zjawisko fizyczne 1 reakcje
chemiczna,
e na podstawie obserwacji kwalifikowac przemiany do reakcji chemicznych i zjawisk
fizycznych,
e Opisywac roznice miedzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym,
podawa¢ przyktady roznych typow reakcji (reakcje syntezy, reakcje analizy, reakcje
wymiany),
wskazywac¢ substraty i produkty,
zapisywac réwnania reakcji chemicznych w formie czasteczkowej,
dobiera¢ wspotczynniki stechiometryczne,
stosowa¢ prawo zachowania masy,
definiowa¢ pojecia reakcja egzotermiczna i endotermiczna oraz podawac przyktady
takich reakciji,
umie¢ badac¢ efekt termiczny reakcji chemicznej i zjawiska fizycznego,
e wskazywa¢ wptyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznej,
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e na podstawie rownania reakcji lub opisu jej przebiegu odrézniaé reagenty (substraty
I produkty) od katalizatora,

e oblicza¢ masy czgsteczkowe zwigzkow chemicznych,

e dokonywa¢ obliczen zwigzanych z zastosowaniem prawa stato$ci sktadu i prawa
zachowania masy.

Rozdziat 6. Tlen, wodor i ich zwigzki. Powietrze — 9 godzin
. Cele edukacyjne

Poznanie sktadnikow powietrza. Poznanie wzoréw wybranych wodorkow, ich wtasciwosci
i zastosowan. Poznanie wybranych tlenkow, ich wlasciwosci i zastosowan. Poznanie
procesu korozji metali i sposobow jej zwalczania. Poznanie zrddet zanieczyszczenia
powietrza i sposobow jego ochrony.

1. Material nauczania

Sktadniki powietrza, ich wlasciwosci i zastosowanie. Otrzymywanie tlenu, wodoru i tlenku
wegla(IV). Sposoby identyfikacji tych gazow. Obieg tlenu i wegla w przyrodzie. Korozja i
sposoby jej zwalczania. Tlenki wapnia, zelaza i glinu oraz ich zastosowanie i wlasciwosci
fizyczne. Zastosowanie wybranych wodorkéw (amoniaku, chlorowodoru i siarkowodoru).
Dziura ozonowa. Zrodla, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza. Sposoby ochrony
powietrza przed zanieczyszczeniami.

Il. Procedury osiagania celow

Doswiadczalny sposob sprawdzania sktadu powietrza i okre§lania jego wlasciwosci.
Otrzymywanie tlenu i badanie jego wtasciwosci. Analiza wykresu przedstawiajacego dziurg
ozonowa. Otrzymywanie wodoru i badanie jego wiasciwosci. Wykrywanie wodoru.
Omawianie grafu przedstawiajacego obieg tlenu 1 wegla w przyrodzie. Wykrywanie
obecnosci tlenku(lV) w powietrzu. Otrzymywanie tlenku wegla(IV). Opisywanie
wlasciwosci 1 zastosowania wybranych wodorkéw. Analiza planszy przedstawiajacej
zanieczyszczenia powietrza.

IV.  Opis zalozonych osiggnieé

Po zakonczeniu tego dziatu uczen powinien:

e planowac i przeprowadza¢ doswiadczenie polegajace na otrzymywaniu tlenu,

e bada¢ wtasciwosci fizyczne 1 chemiczne tlenu,

e odnajdywa¢ w dostgpnych zrodtach (np. w uktadzie okresowym pierwiastkow, na
wykresie rozpuszczalnosci) informacje dotyczace wiasciwosci tlenu,

e zapisywa¢ rdwnania reakcji otrzymywania tlenu,

e zapisywaé rownania reakcji tlenu z metalami i niemetalami,

e wymienia¢ wtasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych tlenkow (np. tlenku
wapnia, tlenku glinu, tlenkow Zelaza, tlenkow wegla, tlenku krzemu(IV), tlenkoéw
siarki),

e wskazywac¢ przyczyny i skutki spadku stezenia ozonu w stratosferze ziemskiej,

e proponowac sposoby zapobiegania powiekszaniu si¢ dziury ozonowe;j,

e wymienia¢ czynniki srodowiska, ktore powoduja korozje,
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e Wymienia¢ sposoby zabezpieczania produktéw zawierajacych zelazo przed
rdzewieniem,

e opisywac wilasciwosci fizyczne i chemiczne tlenkow wegla,

e planowac i przeprowadza¢ doswiadczenie pozwalajace otrzymac oraz wykry¢ tlenek
wegla(IV) (np. w powietrzu wydychanym z ptuc),

e zapisywaé réwnania reakcji otrzymywania tlenku wegla (IV) (np. reakcja spalania
wegla, rozktad weglanow, reakcja weglanu wapnia z kwasem solnym),

e Opisywac obieg tlenu i wegla w przyrodzie,

e planowac i przeprowadza¢ do§wiadczenie polegajace na otrzymywaniu wodoru,

e bada¢ wybrane wiasciwosci fizyczne i chemiczne wodoru,

e odnajdywa¢ w dost¢pnych zrodtach (np. w uktadzie okresowym pierwiastkow, na
wykresie rozpuszczalnosci) informacje dotyczace whasciwosci wodoru,

e zapisywaé rownania reakcji otrzymywania wodoru,

e zapisywaé rdwnania reakcji wodoru z niemetalami,

e wymienia¢ wlasciwoséci fizyczne oraz zastosowania wybranych wodorkow
niemetali (amoniaku, chlorowodoru, siarkowodoru),

e planowa¢ 1 przeprowadza¢ doswiadczenie potwierdzajace, ze powietrze jest

mieszaning,

opisywac sktad i wlasciwosci powietrza,

opisywac¢ wilasciwosci fizyczne gazoéw szlachetnych,

wymienia¢ zastosowanie gazow szlachetnych,

wymienia¢ zrodta, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza,

wymieniaé sposoby postgpowania pozwalajace chroni¢ powietrze przed

zanieczyszczeniami.

Rozdziat 7. Woda i roztwory wodne — 6 godzin

. Cele edukacyjne

Przypomnienie budowy czasteczki wody. Poznanie niektorych wtasciwosci wody. Poznanie
tabel 1 wykresow rozpuszczalno$ci substancji stalych 1 gazow w wodzie. Poznanie
wlasciwosci roztworéw wiasciwych, koloidow i zawiesin. Poznanie metody okreslania
zawartos$ci rozpuszczonych substancji w wodzie.

1. Material nauczania

Budowa czasteczki wody. Woda jako rozpuszczalnik dla gazow, cieczy i ciat stalych.
Roztwory wiasciwe, koloidy i zawiesiny. Efekt Tyndalla. Czynniki wplywajace na
szybko§¢ rozpuszczania substancji stalych w wodzie. Rozpuszczalno$¢ substancji w
wodzie. Stgzenie procentowe roztworéw. Obliczenia zwigzane ze zmiang st¢zenie
procentowego roztwordw. Rola, znaczenie i zastosowanie wody. Zanieczyszczenie wod.

I11.  Procedury osiagania celow.

Korzystanie z podrgcznika, wykresdw rozpuszczalnosci substancji stalych i1 gazéw w
wodzie, tablic chemicznych i zbioru zadan. Badanie niektorych wiasciwosci wody. Badanie
wplywu temperatury, rozdrobnienia, i mieszania na szybkos$¢ rozpuszczania substancji
statych w wodzie. Badanie efektu Tyndalla. Wykonywanie wykresow rozpuszczalnosci
substancji stalych w wodzie. Wykonywanie obliczen dotyczacych rozpuszczalnosci
substancji w wodzie, rozwigzywanie zadan rachunkowych na podstawie definicji lub wzoru
stezenia procentowego.
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IV.  Opis zalozonych osiggnieé

Po zakonczeniu tego dziatu uczen powinien:
. wyjasnia¢ budowe czasteczki wody,
e podawa¢ przyktady substancji, ktore nie rozpuszczajg si¢ w wodzie,
e podawac przyktady substancji, ktore rozpuszczajg si¢ w wodzie,
e podawa¢ przyktady substancji, ktore z wodg tworza roztwory wlasciwe,
e podawa¢ przyktady substancji, ktore z woda tworza roztwory koloidalne i
zawiesiny,
e podawac przyktady, znanych koloidow i zawiesin z zycia codziennego,
e planowa¢ 1 przeprowadza¢ doswiadczenia dotyczace rozpuszczalnosci réznych
substancji w wodzie,
e planowac i przeprowadza¢ doswiadczenia wykazujace wptyw réznych czynnikow
na szybko$¢ rozpuszczania substancji statych w wodzie,
definiowac pojecie rozpuszczalnose,
podawac roéznice migdzy roztworem nasyconym i nienasyconym,
korzystac¢ z tabel 1 wykresow rozpuszczalnosci substancji statych i gazow,
na podstawie danych sporzadza¢ wykres rozpuszczalnosci substancji,
odczytywaé rozpuszczalno$¢ substancji z tabeli rozpuszczalnosci lub wykresu jej
rozpuszczalnosci,
e oblicza¢ ilos¢ substancji, ktéra mozna rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody w
podanej temperaturze,
e wykonywa¢ obliczenia z wykorzystaniem pojeé: stezenie procentowe, masa
substancji.

Klasa VIII

Rozdziat 1. Wodorotlenki i kwasy — 14 godzin

. Cele edukacyjne

Przedstawienie wiadomosci o zachowaniu si¢ tlenkow metali 1 niemetali w wodzie.
Zapoznanie z wilasciwo$ciami 1 zastosowaniem wybranych wodorotlenkéw 1 kwasow.
Przedstawienie wiadomosci o wodnych roztworach elektrolitow.

1. Material nauczania

Wodorotlenek sodu, potasu i wapnia — zwiazki jonowe o budowie krystalicznej, Sposoby
otrzymywania, wlasciwosci i zastosowanie tych wodorotlenkow. Wodorotlenek a zasada.
Wskazniki. Wodorotlenki glinu i miedzi. Kwas siarkowy(VI), kwas siarkowy(IV), kwas
azotowy(V), kwas weglowy, kwas fosforowy(V), kwas siarkowodorowy 1 kwas
chlorowodorowy — budowa czasteczek, nazewnictwo, sposoby otrzymywania, wtasciwosci
i zastosowanie. Podzial kwasow na tlenowe i beztlenowe. Kwasy tlenowe i beztlenowe —
przyktady innych kwaséw. Elektrolity i nieelektrolity. Dysocjacja jonowa zasad i kwasow.
Dysocjacja stopniowa. Definicja kwasow i zasad wedtug Arrheniusa. Odczyn wodnych
roztworéw kwasow 1 zasad. Skala pH. Kwasne opady.

I11.  Procedury osiagania celow

Korzystanie z podrecznika, uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych i innych Zrodet
informacji poleconych przez nauczyciela. Okreslanie liczby grup wodorotlenowych oraz
ustalanie ich zgodnosci z wartosciowoscig metalu tworzacego wodorotlenek. Poznanie
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wskaznikow 1 stosowanie ich w celu okreslania odczynu roztworé6w wodnych.
Otrzymywanie wybranych wodorotlenkéw poznanymi metodami oraz okreslanie odczynu
ich wodnych roztworéow. Otrzymywanie wybranych kwasow oraz badanie ich wtasciwosci.
Poznanie zastosowania wybranych kwasoéw 1 wodorotlenkéw. Modelowanie wzorow
strukturalnych wybranych kwaséw. Cwiczenia w zapisywaniu rownan dysocjacji jonowej
kwasow i zasad. Doswiadczalne wykazanie odczynu réznych roztworéw wodnych znanych
z zycia codziennego. Doswiadczalne sprawdzanie przewodnictwa elektrycznego wodnych
roztworow roéznych substancji.

V.

Opis zalozonych osiagnieé

Po zakonczeniu tego dziatu uczen powinien:

rozpoznawa¢ wzory wodorotlenkdéw i kwasow,

zapisywa¢ wzory sumaryczne wodorotlenkéw: NaOH, KOH, Ca(OH),, Al.(OH)s,
Cu(OH); oraz podac¢ ich nazwy,

zapisywaé wzory sumaryczne kwasow: HCI, H,S, HNO3, H,SO4, H,CO3, H3PO, oraz
podawac¢ ich nazwy,

planowa¢ 1 przeprowadza¢ do$wiadczenia, w wyniku ktorych mozna otrzymac
wodorotlenek rozpuszczalny i nierozpuszczalny w wodzie, np. NaOH, KOH,
Ca(OH),, Cu(OH), oraz zapisa¢ odpowiednie rownania reakcji w formie
czasteczkowej,

planowac¢ i przeprowadza¢ doswiadczenia, w wyniku ktorych mozna otrzymaé kwas
beztlenowy i tlenowy, np. HCI, H3PO,, oraz zapisa¢ odpowiednie rownania reakcji w
formie czasteczkowej,

wymienia¢ wlasciwos$ci i wynikajace z nich zastosowania niektorych wodorotlenkow,
np. Ca(OH),,

wymienia¢ wlasciwosci 1 wynikajace z nich zastosowania niektorych kwaséw, np.:
HCI, H,SOy,

wyjasnia¢, na czym polega dysocjacja elektrolityczna (jonowa) zasad i kwasow,
wiedzie¢, €O to jest dysocjacja stopniowa,

wyjasnia¢ przyczyne kwasowego odczynu roztworow kwasow 1 zasadowego odczynu
roztworow niektorych wodorotlenkow,

definiowac¢ kwasy i zasady zgodnie z teorig Arrheniusa,

zapisywa¢ rownania dysocjacji stopniowej dla H,S i H,COs,

podawac definicj¢ elektrolitu i nieelektrolitu,

wiedzie¢, czym si¢ r6znig elektrolity od nieelektrolitow,

wiedziec, czym sie rozniq elektrolity mocne od stabych,

wyjasnia¢, dlaczego roztwory elektrolitow przewodzg prad elektryczny,

stosowa¢ wskazniki (fenoloftaleina, oranz metylowy, uniwersalny papierek
wskaznikowy) do okreslania odczynu roztworow,

wiedzie¢, do czego shuzy skala pH,

postugiwac si¢ skalg pH,

wyjasniac¢ proces powstawania i skutki kwasnych opadow,

proponowac sposoby ograniczajgce powstawanie kwasnych opadow.
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Rozdziat 2. Sole — 8 godzin
. Cele edukacyjne

Przedstawienie wiedzy o solach, ich wystgpowaniu w otoczeniu cztowieka, 0 ich budowie,
otrzymywaniu i zastosowaniu oraz dysocjacji.

1. Material nauczania

Sole  kwaséw:  siarkowego(VI), azotowego(V), weglowego, fosforowego(V),
chlorowodorowego — budowa, nazewnictwo, sposoby otrzymywania, wilasciwosci i
zastosowanie. Sole jako elektrolity. Dysocjacja jonowa soli. Reakcje w roztworach
wodnych — zobojetniania i stragcania. Sole jako produkty reakcji: metali z kwasem, tlenkow
metali z zasadami, tlenkow metali z tlenkami niemetali, metalu i niemetalu. Reakcje
jonowe powstawania osadu. Sole rozpuszczalne i nierozpuszczalne w wodzie.

I1l.  Procedury osiagania celow

Wykorzystanie podrecznika, zbioru zadan, tablic rozpuszczalnosci wodorotlenkéw i soli
oraz innych zrodet informacji poleconych przez nauczyciela. Cwiczenia w ustalaniu i
zapisywaniu wzoréw oraz tworzeniu ich nazw. Cwiczenia w zapisywaniu i odczytywaniu
rownan dysocjacji jonowej soli. Doswiadczalne przedstawianie reakcji zobojgtniania.
Doswiadczalne przedstawianie reakcji pomigdzy kwasem i tlenkiem metalu, kwasem i
metalem, tlenkiem kwasowym i wodorotlenkiem, tlenkiem metalu i tlenkiem niemetalu,
metalem i niemetalem. Cwiczenia w zapisywaniu réownan reakcji otrzymywania soli
poznanymi metodami. Do$wiadczalne przedstawianie reakcji prowadzacych do
otrzymywania soli trudno rozpuszczalnych w wodzie. Cwiczenia w zapisywaniu réwnan
reakcji zobojetniania i strgcania osadu w formie czgsteczkowej i jonowej.

IV.  Opis zaloZzonych osiagnieé¢

Po zakonczeniu tego dziatu uczen powinien:

e projektowac i przeprowadza¢ doswiadczenie reakcji zoboj¢tniania,

e wyjasnia¢ przebieg reakcji zoboj¢tniania,

e zapisywa¢ rownania reakcji zobojetniania w formie czasteczkowej i jonowej,

e zapisywa¢ wzory sumaryczne soli  (chlorkéw, siarczkow, azotanow(V),

siarczanOw(IV), siarczanow(VI), weglandéw, fosforanow(V),

ustala¢ wzory sumaryczne soli na podstawie nazw,

e ustala¢ nazwy soli na podstawie wzoru,

e zapisywa¢ w formie czasteczkowej rownania reakcji otrzymywania soli w reakcjach:
kwas + wodorotlenek, kwas + tlenek metalu, kwas + metal, wodorotlenek + tlenek
kwasowy, tlenek metalu + tlenek niemetalu, metal + niemetal,

e  zapisywac rownania dysocjacji jonowej soli rozpuszczalnych w wodzie,

projektowac i przeprowadza¢ doswiadczenie pozwalajace otrzymaé substancje trudno

rozpuszczalne (sole i wodorotlenki) w reakcjach stragceniowych,

wyjasnia¢ przebieg reakcji strgceniowe;,

wyjasniac¢ pojecie reakcji stragceniowe;,

zapisywac¢ réwnania reakcji stragceniowej w formie czasteczkowej i jonowej,

na podstawie tablicy rozpuszczalno$ci soli i wodorotlenkow przewidywaé¢ wynik

reakcji straceniowe;j,

e Wymienia¢ zastosowania najwazniejszych soli.
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Rozdziat 3. Zwigzki wegla z wodorem — 9 godzin

. Cele edukacyjne

Zapoznanie ze sktadem i budowa weglowodoroéw, ich nazewnictwem, otrzymywaniem i
wlasciwosciami. Zapoznanie ze zmianami wlasciwosci weglowodoréw w szeregu
homologicznym. Przedstawienie wystgpowania weglowodorow w przyrodzie 1 ich
wykorzystanie w gospodarce.

1. Material nauczania

Weglowodory nasycone i nienasycone. Zalezno$¢ dtugosci tancucha weglowego alkanu |
jego stanu skupienia. Wzory szeregdw homologicznych alkanow, alkenéw i alkinow.
Nazwy alkanéw. Zasady tworzenia nazw alkenéw i alkinow. Wzory sumaryczne,
strukturalne i potstrukturalne weglowodoréw majacych do 3 atoméw wegla w czasteczce.
Metan, eten i etyn — otrzymywanie i wlasciwos$ci; reakcje spalania metanu, etenu i etynu.
Zastosowanie metanu, etenu i etynu. Reakcje przylaczania bromu i wodoru do etenu i
etynu. Sposob odrézniania weglowodorow nasyconych od nienasyconych. Polimeryzacja
etenu. Wlasciwosci 1 zastosowanie polietylenu. Naturalne Zrodta weglowodorow.

I1l.  Procedury osiagania celow

Wykorzystanie podrecznika, zbioru zadan, oraz innych Zrédet informacji poleconych przez
nauczyciela. Doswiadczalne wykazanie obecnoSci wegla w wybranych substancjach
organicznych. Badanie wlasciwosci metanu, wykazanie jego nasyconego charakteru oraz
nienasyconego charakteru akenéw i alkinow. Obserwowanie spalania metanu i innych
alkanow, alkenéw i alkinow, modelowanie czasteczek weglowodoréw, wyrdznienie wigzan
wielokrotnych. Depolimeryzacja polietylenu, badanie wlasciwosci otrzymanego gazu.
Zapisywanie reakcji przyltaczenia chloru, bromu, wodoru i wody do alkenow i alkindw.
Zapisywanie rownan reakcji spalania weglowodorow.

IV.  Opis zalozonych osiagnieé

Po zakonczeniu tego dziatu uczen powinien:

¢ definiowa¢ weglowodory nasycone i nienasycone,

e zna¢ nazwy pierwszych pieciu alkandéw, alkenow 1 alkinow,

e zna¢ wzor szeregu homologicznego alkandw, alkenow 1 alkindw,

e tworzy¢ wzor ogblny szeregu homologicznego alkandow, alkenow 1 alkinow na

podstawie wzorow odpowiednio kolejnych alkanow, alkenow i alkinow,

zapisywa¢ wzor sumaryczny alkanu, alkenu i alkinu o podanej liczbie atomow wegla,

e tworzy¢ nazwy alkenow 1 alkindéw na podstawie nazw odpowiednich alkanéw,

e rysowa¢ wzor strukturalny i potstrukturalny alkanow, alkendéw 1 alkinéw o tancuchach
prostych do 5 atomow wegla,

o wylicza¢ wlasciwosci fizyczne i chemiczne alkanow, alkenow i alkindw,

e wskazywa¢ zwigzek migdzy dlugoscig tancucha weglowego a wlasciwosciami
fizycznymi w szeregu alkanow,

e zapisywac¢ rownania reakcji spalania weglowodorow przy duzym i matym dostepie

tlenu,

wymienia¢ zastosowanie alkanow,

wyszukiwaé informacje na temat zastosowan etenu i etynu,

opisywac przytaczenie bromu do etenu i etynu,

zapisywac¢ rownanie reakcji polimeryzacji etenu,
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e Wymienia¢ wlasciwosci i zastosowanie etenu,

e planowa¢ i przeprowadza¢ do§wiadczenie pozwalajace odrézni¢ weglowodory nasycone
od nienasyconych,

e wymienia¢ naturalne zrodta weglowodorow,

e nazywac produkty destylacji ropy naftowej.

Rozdziat 4. Pochodne weglowodorow — 9 godzin

. Cele edukacyjne

Przedstawienie wiadomosci o jednofunkcyjnych pochodnych weglowodorow. Poznanie
grup funkcyjnych. Poznanie dziatania etanolu na organizm czlowicka oraz zastosowanie
pochodnych weglowodorow np. alkoholi, kwasow karboksylowych i estrow.

1. Material nauczania

Budowa, wtasciwos$ci i zastosowanie alkoholi. Wzory sumaryczne i strukturalne prostych
alkoholi. Wtasciwosci i zastosowanie metanolu i etanolu. Glicerol — wzor sumaryczny,
strukturalny, wtasciwosci 1 zastosowanie. Wzory, nazwy zwyczajowe 1 systematyczne
kwasow karboksylowych. Budowa czasteczek, wlasciwosci 1 zastosowanie kwasu
mrowkowego, octowego i wyzszych kwasow thuszczowych. Réznice w budowie kwasu
oleinowego i stearynowego oraz sposob odroznienia tych kwasoéw. Reakcja wyzszych
kwasow ttuszczowych z wodorotlenkami. Pojgcie mydta. Rownania reakcji dysocjacji
kwasu octowego. Sposoby otrzymywania soli kwasow karboksylowych. Reakcje alkoholi z
kwasami karboksylowymi. Zasady tworzenia nazw estréw. Wtasciwosci 1 zastosowanie
estrow. Aminy jako pochodne weglowodorow w czasteczkach, w ktorych za atom wodoru
podstawiona zostata grupa —NHs.

I11.  Procedury osiagania celow

Wykorzystanie podrecznika, zbioru zadah oraz innych zroédet informacji poleconych przez
nauczyciela. Badanie wlasciwosci metanolu i etanolu. Wyjasnienie wptywu alkoholu na
organizm cztowieka. Badanie whasciwosci glicerolu oraz wlasciwosci fizycznych kwasow
karboksylowych. Doswiadczalne wykazanie odczynu wodnego roztworu nizszych kwasoéw
karboksylowych. Pisanie réwnan dysocjacji jonowej kwaséw karboksylowych.
Dos$wiadczalne sprawdzanie reakcji nizszych kwaséw karboksylowych z metalami,
tlenkami metali i wodorotlenkami. Przeprowadzanie reakcji estryfikacji i badanie
wlasciwosci otrzymanego estru. Doswiadczalne wykazanie nienasyconego charakteru
kwasu oleinowego.

IV.  Opis zalozonych osiagnaé

Po zakonczeniu tego dziatu uczen powinien:

e zna¢ wzory sumaryczne i rysowac Strukturalne oraz poétstrukturalne wzory alkoholi
monohydroksylowych o tancuchach prostych zawierajacych do 5 atomow wegla w
czasteczce,

tworzy¢ nazwy systematyczne alkoholi monohydroksylowych na podstawie wzoru,
dzieli¢ alkohole na mono- i polihydroksylowe,

bada¢ wtasciwosci fizyczne i chemiczne etanolu,

wylicza¢ zastosowanie metanolu i etanolu,

zapisywac réwnania reakcji spalania metanolu i etanolu,

omawia¢ negatywne skutki dziatania metanolu i etanolu na organizm cztowieka,

zna¢ wzor sumaryczny i potstrukturalny propano-1,2,3-triolu,
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okresla¢ fizyczne wlasciwosci glicerolu,

wylicza¢ zastosowanie glicerolu,

podawac¢ przyktady kwasoéw organicznych wystepujacych w przyrodzie,

wylicza¢ zastosowanie kwasow: mrowkowego, szczawiowego, cytrynowego,

rysowa¢ wzory potstrukturalne kwaséw monokarboksylowych o prostych tancuchach

zawierajgcych do 5 atomow wegla w czgsteczce oraz podawaé ich nazwy zwyczajowe

I systematyczne,

e opisywac wlasciwosci i zastosowanie kwasu etanowego,

e Dbadac odczyn roztworu kwasu metanowego i etanowego,

e pisa¢ roéwnania reakcji dysocjacji kwasu metanowego i etanowego oraz ich rownania
reakcji z wodorotlenkami, tlenkami metali i metalami,

e nazywac dlugotancuchowe kwasy monokarboksylowe (tluszczowe),

e rysowaé wzory potstrukturalne dlugotancuchowych kwaséw monokarboksylowych,

e opisywa¢ wybrane wiasciwosci fizyczne i chemiczne dtugotancuchowych kwasow
monokarboksylowych,

e projektowac i przeprowadza¢ doswiadczenie, ktore pozwoli odrézni¢ kwas oleinowy
od palmitynowego i stearynowego,

e wyjasnia¢, na czym polega reakcja estryfikacji,

e zapisywac rownanie reakcji estryfikacji pomigdzy kwasami metanowym i etanowym a
alkoholami metanolem i etanolem,

e tworzy¢ nazwy systematyczne i zwyczajowe estrow,

e Opisywac wlasciwosci i1 zastosowanie wybranych estrow,

e planowac i otrzymywac estry o podanej nazwie.

Rozdziat 5. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym — 9 godzin

l. Cele edukacyjne

Przedstawienie wybranych wiadomosci o thuszczach, aminokwasach, biatkach 1 cukrach.

1. Material nauczania

Budowa czasteczek, rodzaje, otrzymywanie i wlasciwos$ci thuszczow. Odroznianie thuszczu
nasyconego od nienasyconego. Aminokwasy. Sktad pierwiastkowy i wlasciwosci biatek.
Denaturacja 1 koagulacja biatek. Reakcje charakterystyczne biatek. Podzial cukrow.
Wystepowanie, wlasciwosci 1 znaczenie cukrow: glukozy, sacharozy, skrobi i celulozy.
Wykrywanie skrobi w roznych produktach spozywczych.

I11.  Procedury osiggania celow

Wykorzystanie podrecznika, zbioru zadan oraz innych zroédet informacji poleconych przez
nauczyciela. Wskazanie znaczenia tluszczoOw dla organizmow zywych. Klasyfikacja
thuszczow ze wzgledu na wiasciwosci i pochodzenie. Badanie wiasciwosci thuszczow.
Wykazanie nienasyconego charakteru thuszczow cieklych. Wykrywanie bialek.
Doswiadczalny sposob wykrywania wegla, wodoru i tlenu w biatkach. Wskazanie
znaczenia biatek dla organizméw zywych. Doswiadczalne sprawdzania denaturacji i
koagulacji bialek. Opisanie wiasciwosci glukozy i fruktozy, doswiadczalny sposob
wykrywania wegla, wodoru 1 tlenu w cukrach. Wnioskowanie o zlozonej budowie
sacharozy, skrobi i celulozy. Doswiadczalne wykrywanie skrobi w réznych produktach

spozywczych.
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V.

Opis zalozonych osiagniec¢

Po zakonczeniu tego dzialu uczen powinien:

opisywac¢ budowe czasteczki thuszczu jako estru glicerolu i kwasow thuszczowych,
dokonywa¢ klasyfikacji tluszczow pod wzgledem pochodzenia, stanu skupienia i
charakteru chemicznego,

opisywa¢ wybrane wlasciwos$ci fizyczne thuszczow,

projektowac 1 przeprowadza¢ doswiadczenie pozwalajace odrozni¢ tluszcz nasycony
od nienasyconego,

opisywa¢ budowe i wybrane wlasciwosci fizyczne i chemiczne aminokwaséw na
przyktadzie glicyny,

zapisywac réwnanie reakcji kondensacji dwoch czasteczek glicyny,

wyliczaé pierwiastki wchodzace w sktad czasteczek biatek,

definiowac¢ bialka jako zwiazki powstajace w wyniku kondensacji aminokwasow,
projektowaé¢ i1 przeprowadza¢ doswiadczenie pozwalajace zbadaé zachowanie si¢
biatka pod wplywem ogrzewania, etanolu, kwasow i zasad oraz soli metali cigzkich i
chlorku sodu,

opisywac roznice w przebiegu denaturacji i koagulacji bialek,

wylicza¢ czynniki powodujace denaturacj¢ biatek,

projektowac i przeprowadza¢ doswiadczenie pozwalajace wykry¢ obecnos¢ biatka za
pomoca stgzonego roztworu kwasu azotowego(V) w roéznych produktach
spozywczych,

wyliczaé pierwiastki wchodzace w sktad czasteczek cukrow,

klasyfikowa¢ cukry na proste i ztozone,

podawa¢ wzor sumaryczny glukozy i fruktozy,

projektowac i przeprowadza¢ doswiadczenie pozwalajace zbada¢ wtasciwosci glukozy
i fruktozy,

wymienia¢ zastosowania glukozy i fruktozy,

podawa¢ wzor sumaryczny sacharozy,

projektowac 1 przeprowadza¢ doswiadczenie pozwalajace zbada¢ wybrane wlasciwosci
fizyczne sacharozy,

wymieniaé zastosowania sacharozy,

podawa¢ przyktady wystepowania skrobi i celulozy w przyrodzie,

wskazywac réznice we wlasciwosciach skrobi i celulozy,

opisywac¢ znaczenie i zastosowanie skrobi i celulozy,

projektowac i przeprowadza¢ doswiadczenie pozwalajace wykry¢ obecno$¢ skrobi za
pomoca jodu w réznych produktach spozywczych.
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V. Metody nauczania

Najistotniejszy w przekazaniu trudnej wiedzy chemicznej wydaje si¢ odpowiedni dobor
metod nauczania. Przy kazdym temacie nauczyciel powinien dobra¢ takie metody, by
najlepiej pasowaty do zaplanowanych tresci, realizowaty zatozone cele ksztalcenia i cele
wychowawcze, a jednoczes$nie byty atrakcyjne dla ucznia.

Metody podajace: pogadanka, wyklad, wyjasnienia — s3 niezbedne, jednak nalezy
pamigtac, by ich nie naduzywac.

Metody eksponujace: pokazy (w tym réwniez filmy), prezentacje — maja atrakcyjne formy
i mozna je potgczy¢ z metodami podajgcymi.

Metody praktyczne: ¢wiczenia indywidualne, ¢wiczenia W grupach, realizacja projektow —
sa najbardziej atrakcyjng forma zaréwno zdobywania, jak i sprawdzania wiedzy. Uczen
widzi zalezno$¢ pomiedzy teorig a praktyka. Stosujac te metody, nalezy jednak pamigtac o
wczesniejszym ustaleniu zasad ich realizacji oraz oceniania.

Metody aktywizujace: burza mozgoéw, metaplan, portfolio, dyskusja, drzewo decyzyjne.
Stosowanie tych metod jest jak najbardziej pozadane w realizacji nowej podstawy
programowej, gdyz uczy samodzielnego i tworczego myslenia, analizy i syntezy posiadanej
wiedzy oraz wyciggania wnioskéw. Metody aktywizujace moga by¢ stosowane na réznym
etapie lekcji. Umozliwiajg postawienie hipotez, podsumowanie zdobytej wiedzy,
samodzielnego korzystania z informacji i jej przetwarzania oraz ksztalttowania nawykow

ich krytycznej oceny.
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VI. Opis zatozonych osiggnie¢ po zakonczeniu edukacji
w szkole podstawowej

Podany tu zestaw zalozonych osiggnie¢ stanowi bezposrednig podstawe kontroli i oceny
ucznia, na przyktad w formie testu koncowego z danego dziatu, testu dotyczacego kilku
lekcji lub testu rocznego. Nauczyciel moze korzysta¢ z testow gotowych, moze réwniez
tworzy¢ swoje, biorgc pod uwage rodzaj szkoty, poziom intelektualny swoich uczniéw oraz
czas, jakim dysponuje do przeprowadzenia kontroli. Nalezy pamigtac, ze sprawdzanie
osiggnie¢ ucznidw nie musi by¢ wykorzystywane do wystawiania ocen. Moze si¢ rOwniez
zdarzy¢, ze uczen szczegolnie uzdolniony osiggnie wiecej, niz zatozono na wstepie.

Pracujac z uczniem, nauczyciel inspiruje go i udziela pomocy w zdobywaniu wiedzy o jego
najblizszym otoczeniu, rozbudza intelektualnie, rozwija umiej¢tnosci manualne oraz uczy
zastosowania wiadomosci teoretycznych w zyciu codziennym.

Po zakonczeniu edukacji chemicznej w szkole podstawowej uczen:
e 7na:

1. podstawowy sprzet i szkto laboratoryjne,
2. budowe uktadu okresowego pierwiastkow,
3. bloki konfiguracyjne uktadu okresowego,
4. budowe jadra atomowego,
5. podstawowe pojecia i prawa chemiczne,
6. rodzaje wigzan chemicznych,
7. budowe tlenkoéw, wodorotlenkoéw oraz soli,
8. wpltyw budowy zwigzku chemicznego na jego wlasciwosci 1 zastosowanie,
9. wskazniki pH,
10. polozenie niemetali 1 metali w ukladzie okresowym pierwiastkow
chemicznych,
11. zatozenia teorii strukturalnej budowy zwigzkow organicznych,
12. wzory poznanych grup funkcyjnych,
13. whasciwosci weglowodoréw 1 ich pochodnych.

e rozumie:
1. podstawowe pojecia i prawa chemiczne,
2. zjawiska zachodzace w otaczajacym go §wiecie,
3. sposéb tworzenia wzordow zwigzkow chemicznych,
4. procesy zachodzace podczas wykonywania do§wiadczen,
5. zalezno$¢ pomiedzy budowa zwigzkéw organicznych a ich
wlasciwosciami.

e potrafi:
1. bezpiecznie postugiwac si¢ sprzetem i szktem laboratoryjnym,
. przeprowadza¢ do$wiadczenia chemiczne,
. projektowa¢ doswiadczenia,
. prowadzi¢ obserwacje i formutowaé wniosKi,
. poprawnie zapisywac¢ rdwnania reakcji chemicznych,
. samodzielnie formutowac i uzasadnia¢ opinie i sady,
. wnioskowac¢ przez analogie,
. obserwowac i bada¢ wlasciwos$ci substancji,
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9. identyfikowa¢ substancje,

10. postugiwac sie modelami zwigzkoéw chemicznych,

11. rozwigzywac typowe zadania rachunkowe,

12. korzysta¢ z uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych,

13. korzystac¢ z tekstow zrodtowych,

14. wykorzystywa¢ nowoczesne technologie informatyczne do pozyskiwania,
przetwarzania, tworzenia i prezentowania informacji,

15. krytycznie odnosi¢ si¢ do pozyskiwanych informac;ji.
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VII. Propozycje kryteriow oceny

Osiagnigcia ucznidw to zespdt nauczanych czynnosci, jakie uczen powinien opanowaé¢ w
czasie, ktory obejmuje kontrola. Moze to by¢ kilka lekcji, caty dziat, semestr lub caty rok
nauczania chemii. Sprawdzanie 1 ocenianie ucznia moze dotyczy¢ rowniez tylko jednej
lekcji lub zespotu treSci nauczania logicznie ze sobg powigzanych.

Proponowany material nauczania do realizacji w klasie siddmej sktada si¢ z tresci
pozwalajacych na poznanie substancji i zjawisk zachodzacych w otoczeniu ucznia. Uczen
poznaje zastosowanie i znaczenie tych substancji w podstawowych dziedzinach zycia. Przy
takim uktadzie tre$ci nauczania nauczyciel ma duzg mozliwo$¢ prowadzenia zaje¢ miedzy
innymi metoda projektu edukacyjnego lub innymi metodami aktywizujacymi, CO umozliwia
mu systematyczng obserwacje¢ zachowan ucznidow oraz zadawanie im pytan i rozmowg z
nimi w trakcie zaje¢. Wszystko to ma na celu uzyskanie informacji o przebiegu nauki i
umozliwienie nauczycielowi kierowanie procesem nauczania.

Nauczania nie mozna oddzieli¢ od sprawdzania, jednak nalezy uwzgledni¢ to, ze nie kazde
sprawdzanie wiadomosci 1 umiejetnosci ucznia musi by¢ oceniane.

Ocene¢ dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:
e ma braki w opanowaniu wiadomos$ci i umiejetnosci okreslonych w podstawie
programowej, przy czym braki te nie przekreslaja mozliwosci dalszego ksztatcenia
e 7z pomocg nauczyciela rozwigzuje typowe zadania teoretyczne lub praktyczne o
niewielkim stopniu trudnosci
e 7z pomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje proste eksperymenty chemiczne
e zgodnie ze swoimi mozliwos$ciami bierze aktywny udziat w lekcji
Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
e w podstawowym zakresie opanowal te wiadomos$ci i umiejetnosci okre§lone w
podstawie programowej, ktore sg konieczne do dalszego ksztatcenia
e 7z pomoca nauczyciela poprawnie stosuje zdobyta wiedz¢ do rozwigzywania
typowych zadan teoretycznych lub praktycznych
e 7z pomoca nauczyciela potrafi korzysta¢ z roéznych zrodet informacji, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem mediow i internetu
e bierze aktywny udzial w lekcji zgodnie ze swoimi mozliwosciami
Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory:
e w szerokim zakresie opanowal wiadomos$ci i umieje¢tnosci okreslone w podstawie
programowej
e samodzielnie rozwigzuje typowe zadania 1 problemy, wykorzystujac zdobyte
wiadomosci 1 umiejetnosci
e trudniejsze zadania rozwigzuje z pomoca nauczyciela
e korzysta z roznych Zrédel informacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem mediow i
internetu
e bezpiecznie wykonuje doswiadczenia chemiczne
e potrafi zapisywac i uzgadnia¢ rownania reakcji chemicznych
e jest aktywny w czasie lekcji
Ocene¢ bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory:
e w pelnym zakresie opanowal wiadomosci i umiej¢tnosci okreslone w podstawie
programowej
e stosuje zdobyta wiedze do rozwigzywania probleméw i zadan w sytuacjach nowych,
ale podobnych do tych poznanych podczas lekcji
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wykazuje duzg samodzielno$¢ dzialania, korzysta z roznych zrédel wiedzy,
krytycznie odnosi si¢ do zdobytych informacji

bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi
projektuje 1 przeprowadza doswiadczenia chemiczne

poprawnie zapisuje obserwacje z przeprowadzonych doswiadczen i formutuje
odpowiednie wnioski

korzysta z chemicznych tekstow zrédtowych, analizuje i ocenia uzyskane
informacje

osigga sukcesy w konkursach chemicznych szczebla wyzszego niz szkolny

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

stosuje wiadomosci 1 umiejetnosci do rozwigzywania zadan teoretycznych i
praktycznych w sytuacjach nietypowych

formutuje problemy i podaje propozycje ich rozwigzania

dokonuje analizy nowych zjawisk, ocenia i przetwarza informacje pochodzace z
réznych zrodet

osigga sukcesy w konkursach i olimpiadach chemicznych szczebla wyzszego niz
rejonowy
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VIIl. Metody sprawdzania osiggnie¢ uczniow

Integralng czgsécig procesu ksztalcenia i wychowania jest ocenianie i kontrola wynikéw
pracy ucznia. Zaprezentowane nizej metody sprawdzania osiggni¢¢ uczniow podane zostaty
za Dydaktykqg chemii pod redakcja Andrzeja Burewicza i Hanny Gulinskiej (Wydawnictwo
Naukowe UAM, Poznan 1993).

W nauczaniu chemii najczesciej stosuje si¢ nastepujace sposoby sprawdzania:
e sprawdzian ustny
e sprawdzian pisemny (w tym testy dydaktyczne)
e sprawdzian laboratoryjny

e obserwacja pracy uczniow
e samokontrola

Sprawdziany ustne

Umozliwiaja sprawdzenie wiadomosci ucznidow podczas kazdej lekcji. Sa dobrym
sposobem kontroli osiggni¢¢ pojedynczych ucznidw. Zastosowana podczas lekcji
pogadanka sprawdzajaca umozliwia nauczycielowi ocene stopnia opanowania okreslonych
wiadomosci przez grupe ucznidow. Sprawdzian ustny musi odnosi¢ si¢ bezposrednio do
celéw ksztalcenia. Forma pytan powinna by¢ jasna, precyzyjna, poprawna i urozmaicona, a
odpowiedzi ucznia — zwiezte, logiczne i poprawne jezykowo. W przypadku ztej lub
niepeinej odpowiedzi nauczyciel wyjasnia, na czym polegat btad, przy czym poprawia go
sam tylko wtedy, gdy uczniowie tego nie potrafig.

Sprawdziany pisemne

Sa formg sprawdzenia osiggnie¢ wszystkich uczniow w klasie. Najczesciej nauczyciel
przygotowuje jednakowe pytania dla calej grupy. Sprawdzian pisemny powinien
charakteryzowa¢ si¢ trafno$cig, rzetelnoScig, obiektywnos$cia 1  wlasciwym
wystandaryzowaniem. Zazwyczaj przeprowadza si¢ Sprawdziany pisemne — zaroéwno
krotkie (kartkowki), jak i dtuzsze (klasowki oraz testy).

Sprawdzian laboratoryjny

Stwarza uczniom mozliwos¢ wykazania si¢ umieje¢tnosciami manualnymi, intelektualnymi
oraz organizacyjnymi, zwigzanymi z okre$long sytuacja laboratoryjng. Zadania tego typu
sktadajg si¢ najczesciej z instrukcji, zestawu srodkow dydaktycznych 1 pytan.

Obserwacja pracy ucznia

Jest uniwersalng metoda sprawdzania osiggni¢¢ ucznia. Podczas zaje¢c, na przyktad w czasie
wykonywania do§wiadczenia, nauczyciel obserwuje pracg poszczegdlnych uczniow, zadaje
im pytania dotyczace celu do$wiadczenia, sSposobu zestawienia aparatury, wynikow
obserwacji i wnioskow.

Taka metode oceniania ucznia mozna zastosowaé rowniez wtedy, gdy do interpretacji
zagadnienia konieczne jest zapisanie roOwnania reakcji. Nauczyciel poleca calej klasie
zrobienie tego w zeszytach, a dopiero pozniej na tablicy. W tym czasie obserwuje pracg
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wszystkich ucznidéw | ma mozliwo$¢ stwierdzenia, ktorzy uczniowie majg okreslone
trudnosci.
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