Roczny plan dydaktyczny do przedmiotu matematyka dla pierwszej klasy czteroletniego liceum ogólnokształcącego i pięcioletniego technikum w zakresie podstawowym, uwzględniający kształtowane umiejętności i treści podstawy programowej 

Uwagi

· Proponowany plan dydaktyczny uwzględnia minimalną liczbę godzin potrzebną do zgłębienia danego zagadnienia. Dzięki temu nauczyciel ma do dyspozycji sporą liczbę godzin, którą może przeznaczyć np. na realizację wycieczek edukacyjnych,  prac badawczych lub projektowych czy dłuższych bloków utrwalających materiał. 
· Roczny plan dydaktyczny warto dostosować do potrzeb każdej grupy uczących się, zwracając również uwagę na specyfikę pracy z uczniami o specjalnych i specyficznych potrzebach edukacyjnych. Można przy tym zaplanować przedsięwzięcia wynikające z ogólnopolskich i lokalnych priorytetów edukacyjnych. 
· Wskazane metody pracy i środki dydaktyczne mają jedynie na celu zainspirowanie nauczycieli do tworzenia własnych, niekonwencjonalnych zajęć edukacyjnych. Nie są zatem obligatoryjne, a ich przypisanie do danej jednostki lekcyjnej wynika z osobistych doświadczeń autorki i jej konsultantów. 

· Projektując zajęcia edukacyjne obejmujące zagadnienia dotyczące funkcji, warto uwzględnić wykorzystanie technologii informacyjno ‒komunikacyjnej wspomagającej graficzne obrazowanie prezentowanych treści. 
· Cele ogólne są oparte na celach ogólnych kształcenia dla edukacji matematycznej zawartych w podstawie programowej. 

· Układ treści zawartych w planie dydaktycznym jest skorelowany z treściami ujętymi w podręczniku, uwzględnia również zalecenia dotyczące realizacji poszczególnych tematów znajdujące się w komentarzu do podstawy programowej. 
· Planując pracę z uczniami w pięcioletnim technikum, warto niektóre działy programowe przesunąć do klasy 2 (np. elementy geometrii płaszczyzny i zagadnienia dotyczące równań, nierówności, układów równań). 

	


	Temat (rozumiany jako zajęcia edukacyjne)
	Liczba godzin
	Treści podstawy programowej
	Cele ogólne
	Kształtowane umiejętności

Uczeń: 
	Propozycje metod kształcenia 
	Propozycje środków dydaktycznych
	Uwagi

	1. LICZBY RZECZYWISTE     17 h                       

	1. Zbiory 
	1
	V.4
III. 4
	Używanie języka matematycznego do tworzenia tekstów matematycznych, w tym 
do opisu prowadzonych rozumowań i uzasadniania wniosków, a także 
do przedstawiania danych.

	 ‒ podaje przykłady zbiorów (w tym zbiorów liczbowych), podzbiorów, zbiorów równych 
 ‒ posługuje się symboliką matematyczną dotyczącą zbiorów 
	mapa myśli

	kartony, mazaki

	Temat niezbędny do używania poprawnego języka matematycznego, dowodzenia twierdzeń. 

	2. Działania na zbiorach 
	1
	V.4 
	Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi w tekście, zarówno matematycznym, jak i popularnonaukowym, a także w formie wykresów, diagramów, tabel.

	 ‒ znajduje sumę, różnicę, iloczyn zbiorów (w tym zbiorów liczbowych)
	praca z ekspertem 

	 ‒ plansze, prezentacje itp. przygotowane przez uczniów  ‒ ekspertów 
	Temat niezbędny do poprawnego rozważania np. alternatywy i koniunkcji otrzymanych rozwiązań. 

	3. Liczby naturalne 
	1.
	I.1
I.2 
	Używanie języka matematycznego do tworzenia tekstów matematycznych, w tym 
do opisu prowadzonych rozumowań i uzasadniania wniosków, a także 
do przedstawiania danych.

	 ‒ rozpoznaje i podaje przykłady liczb naturalnych 

 ‒ określa dzielniki danej liczby, korzystając z cech podzielności
 ‒ znajduje NWW i NWD liczb naturalnych, korzystając z rozkładu na czynniki pierwsze 

‒ wykonuje dzielenie z resztą

‒ przeprowadza proste dowody matematyczne związane z liczbami pierwszymi 
	burza mózgów
	podręcznik 
	

	4. Liczby wymierne 
	1
	I.1
	Wykonywanie obliczeń na liczbach rzeczywistych, także z wykorzystaniem kalkulatora, stosowanie praw działań matematycznych przy przekształcaniu wyrażeń algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umiejętności przy rozwiązywaniu problemów w kontekstach rzeczywistych i teoretycznych.


	 ‒ rozpoznaje i klasyfikuje liczby wymierne
 ‒ zapisuje liczby wymierne w różnych postaciach

 ‒ porównuje i porządkuje liczby wymierne

‒ zamienia ułamki dziesiętne (w tym okresowe) na ułamki zwykłe 

 ‒ wykonuje działania w zbiorze liczb wymiernych 
	praca z kartami pracy 
	modele różnych osi liczbowych, skale temperatur
	

	5. Liczby niewymierne 
	1
	I.1
I.3
	Przeprowadzanie rozumowań, także kilkuetapowych, podawanie argumentów uzasadniających poprawność rozumowania, odróżnianie dowodu od przykładu.


	 ‒ rozpoznaje liczby niewymierne i podaje przykłady takich liczb
 ‒ udowadnia niewymierność niektórych liczb

‒ stosuje liczby niewymierne w obliczeniach praktycznych 


	praca w grupach – uczniowie pozyskują z dostępnych źródeł wiedzy (np. internetu) informacje dotyczące zastosowania liczb niewymiernych, np. o złotej liczbie, sposobie tworzenia arkuszy wydawniczych, itp. (każda grupa zajmuje się innym tematem)
	prezentacja, film lub audiobook (np. pozyskane w intenecie) na temat odkrycia liczb niewymiernych 
	

	6. Liczby rzeczywiste 
	1
	I.1
I.8
	Wykonywanie obliczeń na liczbach rzeczywistych, także z wykorzystaniem kalkulatora, stosowanie praw działań matematycznych przy przekształcaniu wyrażeń algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umiejętności przy rozwiązywaniu problemów w kontekstach rzeczywistych i teoretycznych.


	 ‒ klasyfikuje liczby rzeczywiste 
 ‒ wykonuje działania w zbiorze R
 ‒ porównuje i porządkuje liczby rzeczywiste 

 ‒ zaznacza liczby rzeczywiste na osi liczbowej 
	metoda odwróconej lekcji  ‒ uczniowie w domu (w grupach) przygotowują materiał powtórzeniowy na temat liczb rzeczywistych 
	pomoce dydaktyczne przygotowane przez poszczególne grupy uczniów (np. plansze dydaktyczne, prezentacje multimedialne) 
	

	7. Procenty 
	1
	I.1
	Wykonywanie obliczeń na liczbach rzeczywistych, także z wykorzystaniem kalkulatora, stosowanie praw działań matematycznych przy przekształcaniu wyrażeń algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umiejętności przy rozwiązywaniu problemów w kontekstach rzeczywistych i teoretycznych.


	 ‒ oblicza procent danej liczby 
 ‒ oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

 ‒ oblicza liczbę, gdy dany jest jej procent 
	 ‒ studium przypadku 
 ‒ kolaż 
	 ‒ karty pracy
 ‒ kartony, klej, mazaki 

 ‒ oferty baków

 ‒ gazetki reklamowe

 ‒ komputery (do tworzenia diagramów procentowych) 
	

	8. Zastosowanie procentów. Promil 
	1
	I.1
	Wykonywanie obliczeń na liczbach rzeczywistych, także z wykorzystaniem kalkulatora, stosowanie praw działań matematycznych przy przekształcaniu wyrażeń algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umiejętności przy rozwiązywaniu problemów w kontekstach rzeczywistych i teoretycznych.


	 ‒ posługuje się pojęciem punkt procentowy
 ‒ wykonuje obliczenia z wykorzystaniem procentów (w tym obliczenia pieniężne) 

 ‒ wykorzystuje procenty i promile w sytuacjach praktycznych 
	 ‒ gra dydaktyczna „U jubilera”
	 ‒ modele banknotów, monet
 ‒ tabela prób złota

‒ tabela prób srebra


	

	9. Przedziały liczbowe ograniczone 
	1
	I.6
	Stosowanie obiektów matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie pojęć matematycznych.


	 ‒ rozpoznaje i podaje przykłady przedziałów liczbowych ograniczonych 
‒ zapisuje niektóre zbiory liczbowe w postaci przedziałów liczbowych ograniczonych

‒ zaznacza przedziały liczbowe ograniczone na osi liczbowej

‒ zapisuje przedział liczbowy ograniczony w postaci nierówności

‒ wykonuje działania na przedziałach liczbowych ograniczonych


	‒ praca z tekstem 
‒ prezentacja multimedialna 
	‒ podręcznik 
‒ komputer, 

rzutnik multimedialny 
	

	10. Przedziały liczbowe nieograniczone 
	1
	I.6
	Stosowanie obiektów matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie pojęć matematycznych.


	 ‒ rozpoznaje i podaje przykłady przedziałów liczbowych nieograniczonych 

‒ zapisuje niektóre zbiory liczbowe w postaci przedziałów liczbowych nieograniczonych 

‒zaznacza przedziały liczbowe nieograniczone na osi liczbowej 

‒ zapisuje przedział liczbowy nieograniczony w postaci nierówności

‒ wykonuje działania na przedziałach liczbowych nieograniczonych


	stacje uczenia się 
	karty pracy przygotowane w grupie dla innej grupy 
	

	11. Wartość bezwzględna 
	1
	I.7
	Stosowanie obiektów matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie pojęć matematycznych.


	 ‒ posługuje się arytmetycznym określeniem wartości bezwzględnej i jej interpretacją geometryczną 
 ‒ oblicza wartości bezwzględne liczb

‒ wykorzystuje własności wartości bezwzględnej 
	praca w grupach 
	‒ mapa fizyczna świata 
‒ slajdy z dna jaskiń, dna oceanów itp. 
	

	12. Interpretacja geometryczna wartości bezwzględnej 
	1
	I.7
	Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi w tekście, zarówno matematycznym, jak i popularnonaukowym, a także w formie wykresów, diagramów, tabel.

	 ‒ rozwiązuje najprostsze równania i nierówności z wartością bezwzględną

‒ korzysta z własności wartości bezwzględnej, określając odległość liczb na osi liczbowej 


	‒ praca w małych grupach
‒ rybi szkielet 
	‒ modele osi liczbowych
‒ sieć trójkątna i kwadratowa 

‒ karty pracy 
	

	13. Przybliżenia i zaokrąglenia 
	1
	I.1
	Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwiązywaniu problemów praktycznych i teoretycznych.

	 ‒ podaje wartości przybliżone liczb rzeczywistych
 ‒ zaokrągla i szacuje wyniki działań

 ‒ oblicza błąd względny i bezwzględny przybliżenia 
	‒praca z tekstem

Gra dydaktyczna 
	‒ kalkulatory 
‒ teksty z gazet, popularno-naukowe, z podręczników chemii, fizyki itp. 

Urządzenie GPS
	

	14. – 15. Czas na powtórzenie 
	2
	I.1
I.2

I.6

I.7
	Nabywanie nawyków systematycznego uczenia się, porządkowania zdobytej wiedzy i jej pogłębiania. 


	 ‒ rozwiązuje zadania powtórzeniowe, wyjaśnia wątpliwości
‒ planuje czas własnej pracy 
	praca indywidualna z tekstem 
	‒ pakiety powtórzeniowe – podręcznik 
‒ kalkulatory

‒ zestaw wzorów 
	

	16.  ‒ 17. Praca sprawdzająca – liczby rzeczywiste

Omówienie pracy sprawdzającej 
	2
	
	
	
	
	
	


	Temat (rozumiany jako zajęcia edukacyjne)
	Liczba godzin
	Treści podstawy programowej
	Cele ogólne
	Kształtowane umiejętności

Uczeń: 
	Propozycje metod kształcenia 
	Propozycje środków dydaktycznych
	Uwagi

	2. POTĘGI, PIERWIASTKI I LOGARYTMY    17 h                       

	18. Potęga o wykładniku całkowitym
	1
	I.1


	Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi w tekście, zarówno matematycznym, jak i popularnonaukowym, a także w formie wykresów, diagramów, tabel.

	 ‒ oblicza potęgi o wykładniku naturalnym i całkowitym ujemnym 
 ‒ zapisuje liczby w notacji wykładniczej 

 ‒ wykonuje obliczenia z potęgami w kontekście realistycznym 
	indywidualna praca z podręcznikiem 
	 ‒ podręcznik 

 ‒ prezentacja multimedialna – dotycząca zapisu wielkości bardzo małych (np. bakterii) i bardzo dużych (np. odległości międzyplanetarnych)
	

	19. – 20. Działania na potęgach o wykładnikach całkowitych 
	2
	I.1
I.5
	Wykonywanie obliczeń na liczbach rzeczywistych, także z wykorzystaniem kalkulatora, stosowanie praw działań matematycznych przy przekształcaniu wyrażeń algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umiejętności przy rozwiązywaniu problemów w kontekstach rzeczywistych i teoretycznych.
	‒ wykonuje działania na potęgach o wykładnikach całkowitych z wykorzystaniem poznanych praw działań
 ‒ porównuje potęgi o wykładnikach całkowitych 
	praca w parach 
	tablice fizyczno-chemiczne 
	

	21. – 22. Pierwiastki
	2
	I.1
I.3

I.4
	Wykonywanie obliczeń na liczbach rzeczywistych, także z wykorzystaniem kalkulatora, stosowanie praw działań matematycznych przy przekształcaniu wyrażeń algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umiejętności przy rozwiązywaniu problemów w kontekstach rzeczywistych i teoretycznych.


	 ‒ oblicza wartości dokładne i przybliżone pierwiastków
 ‒ wykorzystuje w obliczeniach prawa działań na pierwiastkach 
	metoda tekstu przewodniego 
	prezentacja multimedialna – najwyższe budowle świata 
	

	23.  ‒24. Działania na pierwiastkach
	2
	I.1
I.3

I.4
	Wykonywanie obliczeń na liczbach rzeczywistych, także z wykorzystaniem kalkulatora, stosowanie praw działań matematycznych przy przekształcaniu wyrażeń algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umiejętności przy rozwiązywaniu problemów w kontekstach rzeczywistych i teoretycznych
	 ‒ włącza czynnik pod znak pierwiastka
 ‒ wyłącza czynnik przed znak pierwiastka 

 ‒ przekształca wyrażenia zawierające pierwiastki 
	praca z kartami pracy 
	‒ modele wielokątów foremnych 

‒ karty pracy 
	

	25. – 26. Potęga o wykładniku wymiernym
	2
	I.1
I.4

I.5


	Dostrzeganie regularności, podobieństw oraz analogii, formułowanie wniosków na ich podstawie i uzasadnianie ich poprawności.

	 ‒ oblicza wartości potęg o wykładnikach wymiernych 
‒ porównuje potęgi o wykładnikach wymiernych

 ‒ stosuje w obliczeniach prawa działań na potęgach o wykładnikach wymiernych 
	dywanik pomysłów
	‒ tabela jasności obiektów astronomicznych
‒ prezentacja na temat pierwiastków promieniotwórczych 
	

	27. – 28. Logarytm
	2
	I.1
I.9
	Wykonywanie obliczeń na liczbach rzeczywistych, także z wykorzystaniem kalkulatora, stosowanie praw działań matematycznych przy przekształcaniu wyrażeń algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umiejętności przy rozwiązywaniu problemów w kontekstach rzeczywistych i teoretycznych.


	 ‒ oblicza logarytmy, korzystając z definicji 
 ‒ posługuje się pojęciem logarytmu dziesiętnego, również w obliczeniach praktycznych

 ‒ oblicza dokładne i przybliżone wartości wyrażeń arytmetycznych zawierających logarytmy 
	praca w zespole 
	‒ tablice logarytmiczne

‒ kalkulator
	

	29. – 30. Własności działań na logarytmach
	2
	I.9
	Dostrzeganie regularności, podobieństw oraz analogii, formułowanie wniosków na ich podstawie i uzasadnianie ich poprawności.
	‒ stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potęgi o wykładniku naturalnym
	metoda trójkąta
	suwak logarytmiczny 
	

	31. Zastosowania logarytmów 
	1
	I.1
I.9
	Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwiązywaniu problemów praktycznych i teoretycznych.

	 ‒ stosuje logarytmy w obliczeniach arytmetycznych
 ‒ oblicza oprocentowanie lokat przy wykorzystaniu procentu składanego

 ‒ wykorzystuje logarytmy w obliczeniach z innych dziedzin wiedzy (np. geografii, biologii)
	prezentacje prac projektowych wykonanych przez uczniów 
	prezentacje pokazujące zastosowania logarytmów 

	

	32. Czas na powtórzenie
	1
	I.1
I.3

I.4

I.5

I.8

I.9
	Nabywanie nawyków systematycznego uczenia się, porządkowania zdobytej wiedzy i jej pogłębiania. 


	 ‒ rozwiązuje zadania powtórzeniowe, wyjaśnia wątpliwości

‒ planuje czas własnej pracy
	praca w małych grupach 
	‒pakiet powtórzeniowy – podręcznik 
‒ kalkulator 
	

	33. – 34. Praca sprawdzająca – potęgi, pierwiastki, logarytmy.
Omówienie pracy sprawdzającej
	2
	
	
	
	
	
	


	


	Temat (rozumiany jako zajęcia edukacyjne)
	Liczba godzin
	Treści podstawy programowej
	Cele ogólne
	Kształtowane umiejętności

Uczeń: 
	Propozycje metod kształcenia 
	Propozycje środków dydaktycznych
	Uwagi

	3. FUNKCJE 17 h                        

	35. – 36. Pojęcie funkcji. Sposoby opisywania funkcji
	2
	V.1
	 Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi w tekście, zarówno matematycznym, jak i popularnonaukowym, a także w formie wykresów, diagramów, tabel.

	 ‒ podaje przykłady przyporządkowań, które są (lub nie) funkcjami 

 ‒ opisuje funkcję różnymi sposobami 
	pokaz 
	prezentacja multimedialna – przykłady funkcji 
	

	37. – 38. Dziedzina funkcji liczbowej 
	2
	V.1
V.4
	Stosowanie obiektów matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie pojęć matematycznych.
	 ‒ odczytuje z wykresu dziedzinę funkcji
 ‒ określa dziedzinę funkcji opisanej wzorem, grafem, tabelką, zbiorem par uporządkowanych

‒ określa dziedzinę funkcji opisującej zdarzenia lub zjawiska z otaczającej nas rzeczywistości 
	symulacja pokazująca wykresy funkcji w zależności od dziedziny funkcji
	‒ kartonowe pudełka 

‒ komputer, rzutnik multimedialny 
	

	39. – 40. Zbiór wartości funkcji liczbowej 
	2
	V.1
V.2

V.3
	Stosowanie obiektów matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie pojęć matematycznych.


	‒ określa najmniejszą/największą wartość funkcji liczbowej
 ‒ określa zbiór wartości funkcji opisanej różnymi sposobami 
	praca z tekstem 
	‒ podręcznik

‒ komputer, rzutnik multimedialny wykresy funkcji
	

	41. ‒ 42. – Miejsce zerowe funkcji. Znak funkcji w przedziale 
	2
	V.4
	Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi w tekście, zarówno matematycznym, jak i popularnonaukowym, a także w formie wykresów, diagramów, tabel.

	 ‒ określa miejsca zerowe funkcji opisanej różnymi sposobami
 ‒ wyznacza miejsce zerowe funkcji opisanej wzorem

 ‒ określa znak funkcji w przedziale 
	praca z kartami pracy 
	‒ komputer  
‒ wykresy temperatur powietrza, kursów walut itp. 

	

	43. Monotoniczność funkcji 
	1
	V.4
	Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwiązywaniu problemów praktycznych i teoretycznych.

	 ‒ odczytuje z wykresu przedziały monotoniczności funkcji
 ‒ określa monotoniczność funkcji opisanej różnymi sposobami 
	prezentacja multimedialna
	‒ komputer, rzutnik multimedialny

‒ dane statystyczne (do określania tendencji spadkowych, wzrostowych) 
	

	44. – 45. Wykres funkcji 
	2
	V.1
V.3

V.11
	Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi w tekście, zarówno matematycznym, jak i popularnonaukowym, a także w formie wykresów, diagramów, tabel.

	 ‒ szkicuje wykresy funkcji
 ‒ rozpoznaje wykresy wybranych funkcji 

 ‒ graficznie rozwiązuje równania i nierówności 


	Domino funkcyjne 
	Szablony wykresów funkcji
	

	46.  ‒ 47 Odczytywanie własności funkcji na podstawie jej wykresu
	2
	V.4

	Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwiązywaniu problemów praktycznych i teoretycznych.

	‒ odczytuje własności funkcji na podstawie jej wykresu
 ‒ na podstawie wykresów funkcji prezentuje informacje dotyczące zjawisk z otaczającej nas rzeczywistości 


	praca w parach 
	wykresy funkcji obrazujących sytuacje rzeczywiste 
	

	48. – 49. Czas na powtórzenie
	2
	V.1

V.2

V.3

V.4
	Rozwijanie myślenia precepcyjno-pojęciowego, transformacji dostępnych informacji prezentowanych w różny sposób. 


	 ‒ rozwiązuje zadania powtórzeniowe, wyjaśnia wątpliwości

 ‒ planuje czas własnej pracy
	‒ praca indywidualna
‒ praca z ekspertem w małych grupach 
	‒ karty pracy, podręcznik 
– pakiet powtórzeniowy
‒ komputery
	

	50. – 51. Praca sprawdzająca – funkcje.
Omówienie pracy sprawdzającej
	2
	
	
	
	
	
	


	Temat (rozumiany jako zajęcia edukacyjne)
	Liczba godzin
	Treści podstawy programowej
	Cele ogólne
	Kształtowane umiejętności

Uczeń: 
	Propozycje metod kształcenia 
	Propozycje środków dydaktycznych
	Uwagi

	4. FUNKCJA LINIOWA   12 h                     

	 52. Funkcja liniowa i jej wykres 
	1
	V. 1
	Stosowanie obiektów matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie pojęć matematycznych.


	 ‒ rozpoznaje funkcję liniową opisaną różnymi sposobami

 ‒ podaje przykłady funkcji liniowych

 ‒ sporządza wykresy funkcji liniowych 


	śnieżna kula
	prezentacja wprowadzająca pojęcie funkcji liniowej 
	

	53. – 54. Interpretacja współczynników liczbowych we wzorze funkcji liniowej 
	2
	V. 5
	Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi w tekście, zarówno matematycznym, jak i popularnonaukowym, a także w formie wykresów, diagramów, tabel.

	‒ interpretuje współczynniki występujące we wzorze funkcji liniowej 

‒ wyznacza nachylenie prostej, będącej wykresem funkcji liniowej 

‒ określa monotoniczność funkcji liniowej w zależności od jej współczynnika kierunkowego 
	praca z tekstem 
	zdjęcia lub slajdy obrazujące skocznie narciarskie, nachylenie dróg, podjazdów itp. 
	

	55. – 56. Miejsce zerowe funkcji liniowej.
Znak funkcji liniowej 
	2
	V.1

V.3 

V.4 
	Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi w tekście, zarówno matematycznym, jak i popularnonaukowym, a także w formie wykresów, diagramów, tabel.

	 ‒ określa liczbę miejsc zerowych funkcji w zależności od jej współczynników 

 ‒ określa znak funkcji liniowej 
	praca w parach 
	‒ komputer, rzutnik multimedialny 

‒ prezentacja – kontekst realistyczny miejsc zerowych funkcji liniowej
	

	57. – 58. Równoległość oraz prostopadłość wykresów funkcji liniowych 
	2
	V.4

V.5

V.6
	Dostrzeganie regularności, podobieństw oraz analogii, formułowanie wniosków na ich podstawie i uzasadnianie ich poprawności.

	 ‒ rozpoznaje na podstawie wykresu i wzoru wzajemne położenie wykresów funkcji (w tym równoległość i prostopadłość)

 ‒ znajduje wzory funkcji, których wykresy są prostymi równoległymi/prostopadłymi 
	‒ aktywny opis
	‒ komputer, rzutnik multimedialny 


	

	59. Wyznaczanie wzoru funkcji liniowej 
	1
	V. 6
	Stosowanie obiektów matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie pojęć matematycznych.


	 ‒ wyznacza wzór funkcji liniowej na podstawie jej wykresu

‒ wyznacza wzór funkcji liniowej na podstawie jej własności 
	‒ układanka , gry dydaktyczne
	‒ karty do gier dydaktycznych 
	

	60. Zastosowania funkcji liniowej 
	1
	V.11
	Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwiązywaniu problemów praktycznych i teoretycznych.

	‒ wykorzystuje własności funkcji liniowej do interpretacji zagadnień z różnych dziedzin wiedzy, także osadzonych w kontekście praktycznym 
	stacje zadaniowe
	przykłady wykresów liniowych i kawałkami liniowych, obrazujących sytuacje z kontekstem realistycznym
	

	 61. Czas na powtórzenie
	1
	V. 1

V.2

V. 3

V.4

V.5

V.6

V.11


	Łączenie zdolności krytycznego i logicznego myślenia z umiejętnościami wyobrażeniowo-twórczymi. 


	‒ rozwiązuje zadania powtórzeniowe, wyjaśnia wątpliwości

‒ planuje czas własnej pracy

‒ tworzy graficzny opis ukształtowanych umiejętności 
	‒ mapa myśli 

‒ praca w parach z tekstem 
	‒ duże kartony, mazaki

‒ podręcznik  
‒ pakiet powtórzeniowy 
	

	62. – 63. Praca sprawdzająca – funkcja liniowa.
Omówienie pracy sprawdzającej
	2
	
	
	
	
	
	


	Temat (rozumiany jako zajęcia edukacyjne)
	Liczba godzin
	Treści podstawy programowej
	Cele ogólne
	Kształtowane umiejętności

Uczeń: 
	Propozycje metod kształcenia 
	Propozycje środków dydaktycznych
	Uwagi

	5. RÓWNANIA, NIERÓWNOŚCI, UKŁADY RÓWNAŃ    17 h                     

	64. – 65. Równanie liniowe z jedną niewiadomą 
	2
	III.1

III.2
	Używanie języka matematycznego do tworzenia tekstów matematycznych, w tym 
do opisu prowadzonych rozumowań i uzasadniania wniosków, a także 
do przedstawiania danych.

	 ‒ rozpoznaje równania liniowe z jedną niewiadomą, podaje przykłady takich równań

 ‒ określa rodzaj równania liniowego

 ‒ rozwiązuje równania liniowe z jedną niewiadomą metodą równań równoważnych 
	metoda odwróconej klasy – uczniowie przygotowują materiał w domu 
	praca z podręcznikiem i kartami pracy 
	

	66. – 67. Nierówność liniowa z jedną niewiadomą 
	2
	III.1

III.2

III.3
	Dostrzeganie regularności, podobieństw oraz analogii, formułowanie wniosków na ich podstawie i uzasadnianie ich poprawności.

	 ‒ rozpoznaje nierówności liniowe z jedną niewiadomą, podaje przykłady takich nierówności 

 ‒ określa rodzaj nierówności liniowej

 ‒ rozwiązuje nierówności liniowe z jedną niewiadomą metodą nierówności równoważnych
	wykłady eksperckie 
	materiały dydaktyczne przygotowane w domu przez uczniów – ekspertów 
	

	68. – 69. Zadania tekstowe prowadzące do ułożenia i rozwiązania równań lub nierówności pierwszego stopnia z jedną niewiadomą

	2
	III.2

III.3 
	Stosowanie i tworzenie strategii przy rozwiązywaniu zadań, również w sytuacjach nietypowych.
	‒ rozwiązuje zadania tekstowe prowadzące do ułożenia i rozwiązania równania pierwszego stopnia z jedną niewiadomą

 ‒ rozwiązuje zadania tekstowe prowadzące do ułożenia i rozwiązania nierówności pierwszego stopnia z jedną niewiadomą


	karty pracy 
	zestaw zadań znanych z historii matematyki, których rozwiązanie prowadzi do ułożenia równania lub nierówności 
	

	70. Równanie pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi 
	1
	III.1

IV.1 
	Tworzenie pomocniczych obiektów matematycznych na podstawie istniejących, w celu przeprowadzenia argumentacji lub rozwiązania problemu.

	 ‒ sprawdza, czy dana para liczb jest rozwiązaniem danego równania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi 

‒ znajduje kilka rozwiązań równania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi

 ‒ interpretuje geometrycznie równanie pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi 
	praca w parach 
	prezentacja multimedialna lub film dydaktyczny – równania diofantyczne 
	

	71 – 72. Układ równań pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi 
	2
	IV. 1
	Stosowanie obiektów matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie pojęć matematycznych.


	 ‒ rozpoznaje i podaje przykłady układów równań pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi

 ‒ rozwiązuje układy równań metodą podstawiania

 ‒ określa rodzaj danego układu równań pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi 
	wykład 
	wagi szalkowe (do tworzenia układów równań) 
	

	73. – 74 Metoda przeciwnych współczynników rozwiązywania układów równań 
	2
	IV. 1 
	Stosowanie i tworzenie strategii przy rozwiązywaniu zadań, również w sytuacjach nietypowych.

	 ‒ rozwiązuje układy równań pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi metodą przeciwnych współczynników 

 ‒ rozwiązuje układy równań pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi metodami łączonymi (dodawania stronami, podstawiania)
	lekcja bez słów – rozwiązywanie zadań przez analogię
	‒ kolorowa kreda lub tablica multimedialna,
lub rzutnik multimedialny i komputer

‒ podręcznik
	

	75.  ‒ 76 Zastosowanie układów równań do rozwiązywania zadań tekstowych
	2
	IV. 2
	Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwiązywaniu problemów praktycznych i teoretycznych.

	 ‒ analizuje zadania tekstowe, buduje układy równań pomocne w ich rozwiązywaniu

‒ stosuje układy równań do rozwiązywania zadań tekstowych również z kontekstem realistycznym 


	gra dydaktyczna – tworzenie wspólnego hasła 
	karty pracy 
	

	77. Ilustracja geometryczna układu równań pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi
	1
	IV. 1
	Dostrzeganie regularności, podobieństw oraz analogii, formułowanie wniosków na ich podstawie i uzasadnianie ich poprawności.

	 ‒ rozwiązuje układy równań 

w sposób geometryczny

 ‒ wykorzystuje w zadaniach interpretację geometryczną układów równań oznaczonych, nieoznaczonych i sprzecznych 


	praca indywidulana z podręcznikiem lub kartami pracy 
	‒ podręcznik 
‒ karty pracy 
	

	 78. Czas na powtórzenie
	1
	III. 1

III. 2

III,3

IV.1

IV.2


	Łączenie zdolności krytycznego i logicznego myślenia z umiejętnościami wyobrażeniowo-twórczymi. 


	 ‒ rozwiązuje zadania powtórzeniowe, wyjaśnia wątpliwości

‒ planuje czas własnej pracy
‒ tworzy graficzny opis ukształtowanych umiejętności 
	‒ mapa myśli 
‒ praca w parach z tekstem 
	‒ duże kartony, mazaki
‒ podręcznik  
‒ pakiet powtórzeniowy 
	

	79 – 80 Praca sprawdzająca – równania, nierówności, układy równań 
Omówienie pracy sprawdzającej
	2
	
	
	
	
	
	


	Temat (rozumiany jako zajęcia edukacyjne)
	Liczba godzin
	Treści podstawy programowej
	Cele ogólne
	Kształtowane umiejętności

Uczeń: 
	Propozycje metod kształcenia 
	Propozycje środków dydaktycznych
	Uwagi

	6. ZASTOSOWANIE WYBRANYCH FUNKCJI   12 h                      

	81. Wielkości wprost proporcjonalne 
	1
	V.11
	Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwiązywaniu problemów praktycznych i teoretycznych.

	 ‒ przekształca wyrażenia, korzystając z własności proporcji 

 ‒ wykorzystuje własności wielkości proporcjonalnych w zadaniach praktycznych 
	metoda odwróconej klasy 
	‒ podręcznik
‒ miniquiz 
	

	82. – 83 Proporcjonalność prosta 
	 2
	V.11
	Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwiązywaniu problemów praktycznych i teoretycznych.

	 ‒ wykorzystuje własności proporcjonalności prostej, rozwiązując zadania z kontekstem praktycznym 


	dywanik pomysłów 
	‒ podręcznik
‒ kartony, mazaki 
	

	84.  ‒85 Wielkości odwrotnie proporcjonalne 
	2
	V. 13
	Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwiązywaniu problemów praktycznych i teoretycznych.

	 ‒ przekształca wyrażenia, korzystając z własności wielkości odwrotnie proporcjonalnych 

 ‒ wykorzystuje własności wielkości odwrotnie proporcjonalnych również w zadaniach praktycznych 
	gra dydaktyczna
	karty pracy 
	

	86. – 87 Proporcjonalność odwrotna 
	2
	V. 13 
	Stosowanie i tworzenie strategii przy rozwiązywaniu zadań, również w sytuacjach nietypowych.

	 ‒ wykorzystuje własności proporcjonalności odwrotnej, rozwiązując zadania również z kontekstem praktycznym 


	symulacja komputerowa 
	komputery 
	

	88. – 99. Zastosowanie funkcji kwadratowej 
	2
	V.11 
	Wskazywanie konieczności lub możliwości modyfikacji modelu matematycznego w przypadkach wymagających specjalnych zastrzeżeń, dodatkowych założeń, rozważenia szczególnych uwarunkowań.


	 ‒ wykorzystuje własności funkcji kwadratowej, rozwiązując zadania również z kontekstem praktycznym 


	metoda projektu 
	prezentacje prac projektowych 
	

	90. Czas na powtórzenie 
	1
	V.11

V.13
	Rozwijanie osobistych zainteresowań ucznia i integrowanie wiedzy przedmiotowej z różnych dyscyplin. 


	 ‒ rozwiązuje zadania powtórzeniowe, wyjaśnia wątpliwości

 ‒ integruje umiejętności z różnych dziedzin wiedzy 

‒ planuje czas własnej pracy


	praca w małych grupach 
	podręcznik 
– pakiet powtórzeniowy 
	

	91 – 92 Praca sprawdzająca – zastosowanie wybranych funkcji. Omówienie pracy sprawdzającej. 
	2
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