KARTA PRACY 8. ELEKTROUJEMNOSC PIERWIASTKOW CHEMICZNYCH

ZADANIE 1.
Uzupetnij tabele, wpisujac informacje dotyczace helu, neonu i argonu w odpowiednie rubryki.
Nazwa | Symbol | Liczba Liczba Symbol blo- | Konfiguracja elektronowa
. . Numer | Numer . .
pier- pier- | atomo- u okresu elektronéw | ku konfigu- | atomu w stanie podstawo-
wiastka | wiastka wa rupy walencyjnych | racyjnego | wym systemem klatkowym
He
Ne
Ar
ZADANIE 2,
Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest
fatszywa.
Reguta oktetu informuje, ze atomy pierwiastkow daza do uzyskania konfiguracji elektronowe;j P F
najblizej polozonego gazu szlachetnego w uktadzie okresowym pierwiastkow.
Reguta oktetu, zwana réwniez regutg helowca, odnosi si¢ do o$miu elektronéw walencyjnych. P F
Konfiguracje najblizszego helowca atomy osiagaja przez oddanie, przyjecie lub uwspdlnienie P P
elektrondw z innym atomem.
Reguta oktetu wynika z korzystnego energetycznie catkowitego zapetnienia orbitali s i p znajdu- P F
jacych si¢ na powlokach walencyjnych wszystkich helowcow.

ZADANIE 3.

Ustal nazwe helowca, ktérego konfiguracje w stanie podstawowym uzyska podany nizej atom podczas tworze-
nia wigzania chemicznego.

Atom, nazwa i symbol atomu wybranego pierwiastka

Atom helowca, nazwa i symbol

Lit, Li

Bor, B

Glin, Al

Siarka, S

Chlor, Cl
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ZADANIE 4.
Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest
fatszywa.

Elektroujemnos¢ to miara zdolnoSci do przyciagania elektronow przez jadro atomu danego
pierwiastka.

o

Metale, tworzac zwiazki chemiczne, zawsze oddaja elektrony walencyjne.

Proces tworzenia kationdéw z atomow jest zwigzany z oddawaniem energii.

Promien anionu jest mniejszy od promienia atomu, z ktorego powstal.

Promien kationu jest zawsze mniejszy od promienia atomu, z ktorego powstal.

| ™| ™| ™| ™| ™

o |O | |T|"T

Energia powinowactwa elektronowego to energia wydzielana podczas tworzenia anionu.

ZADANIE 5.

Podziel podane pierwiastki na elektroujemne i elektrododatnie, wpisujac do odpowiedniej rubryki w tabeli ich
nazwy. Na, E, Cl, Mg, S, K, Br.

Pierwiastki elektrododatnie Pierwiastki elektroujemne

ZADANIE 6.
Uzupelnij tekst wyrazeniami wybranymi spoSrod podanych w odpowiedniej formie.

elektrycznie obojetna, dodatni, przyjmujq elektrony , dodatni, ujemny, kationy, elektrony, protony,

oddajq elektrony
Jon to czastka obdarzona tadunkiem ... Iub . SJon nazywamy kationem,
110 —anionem. Atomy metali, tracac elektrony, tWorza zawsze ...................... . Atomy niemetali
............................... elektrony na powloke walencyjng. Atom jest czastkg ..., , pONiEWaz ma tyle
SAMO ..o CO oo
ZADANIE 7.

Atomy pierwiastkdw grup giéwnych, taczac si¢ ze soba, daza do uzyskania trwalej konfiguracji elektronowej najbliz-
szego helowca. Napisz konfiguracje podanych jonéw oraz podaj nazwy helowcow, ktorych konfiguracje uzyskaty.

Konfiguracja elektronowa jonu systemem Nazwa helowca, ktérego konfiguracje

li
Symbol jonu klatkowym uzyskat jon

CaZ+

K+

Nat

S=

Mg2+
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ZADANIE 8.

Ponizej przedstawiono schemat ukfadu okresowego pierwiastkOw chemicznych. Strzatkami zaznaczono kie-
runki zmian wybranych danych dotyczacych pierwiastkow chemicznych grupy 17 i okresu 2.
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Sposrdd podanych nizej danych wybierz i podkresl te, ktore zwigkszaja si¢ zgodnie ze wskazaniem strzalek na
schemacie.
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elektroujemnos¢ promieri atomowy wartos¢ pierwszej energii jonizacji
liczba powlok elektronowych charakter niemetaliczny zdolnos¢ do przyjmowania elektronow
ZADANIE 9.

Powinowactwo elektronowe to wielko$¢ charakteryzujaca zdolno$¢ atomu do przyfaczania elektronu i tworze-
nia jonu ujemnego (anionu).

Wybierz i podkresl w kazdym nawiasie poprawne uzupelnienie ponizszych zdan.

W obrebie okresu ze wzrostem liczby atomowej powinowactwo elektronowe (rosnie/maleje), natomiast w ob-
rebie grupy powinowactwo elektronowe ze wzrostem liczby atomowej (rosnie/maleje). Im wigksza warto$¢

powinowactwa elektronowego, tym (wigksza/mniejsza) elektroujemnos¢ pierwiastka.

ZADANIE 10. @

Dane sa atomy sodu, potasu rubidu i cezu. Wybierz i podkresl w kazdym nawiasie poprawne uzupetnienie
ponizszego zdania.

Najtrudniej ulega jonizacji atom (Na/K/Rb/Cs), poniewaz im mniejszy jest promieni atomu litowca, tym

(mniejsza/wigksza) jest energia potrzebna do oderwania elektronu od elektroobojetnego atomu.
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KARTA PRACY 9. RODZAJE WIAZAI\'I CHEMICZNYCH

ZADANIE 1.
Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest
fatszywa.

Pierwiastki elektrododatnie wykazuja mate wartoSci energii jonizacji. P F

Pierwiastki elektroujemne majq tendencje do tworzenia kationow. P F

Wartosciowos$¢ to cecha danego pierwiastka chemicznego okreslajaca liczbe elektronow
w rdzeniu atomowym.

Wzory elektronowe Lewisa to wzory przedstawiajace schematyczne rozmieszczenie elektro-
néw walencyjnych zapisanych w postaci kropek.

ZADANIE 2. @

Narysuj wzory elektronowe Lewisa chloru, magnezu, berylu i wegla.

ZADANIE 3.

Korzystajac z tablicy elektroujemnosci pierwiastkdéw, uzupelnij tabele.

Wzor zwiazku Roznica elektroujemnoSci Rodzaj wigzania

H,S

NH

3

Li,0

ZADANIE 4.

Z podanego zbioru zwigzkOw chemicznych wybierz wzory zwigzkOw zawierajace wylacznie wigzana jonowe.
HCI, KCl, CCl,, H,0, Na,O, Csl, MgO, NO,, CaS, NaCl

ZWIQZK1 O DUAOWIE JOTIOWE]: ...
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ZADANIE 5.

Rysunek przedstawia wzor elektronowy kropkowy czasteczki azotu:

INEN:

Napisz, ile par elektronowych niewiazacych jest w tej czasteczce. Okresl, ile elektrondw bierze udziat w two-
rzeniu wigzania chemicznego oraz podaj nazwe helowca, ktérego konfiguracje uzyskat kazdy z atoméw azotu,
tworzac te czasteczke. Napisz wzor czasteczki, w ktorej za pomoca kresek przedstawisz wigzanie chemiczne

i wolne pary elektronowe.

Liczba wolnych par elektronowych: ...,

Liczba elektronéw bioracych udziat w tworzeniu wiazania:

Nazwa helOWCA: ..o

Wzor kreskowy czasteczki azotu:

ZADANIE 6.

Ponizej przedstawiono konfiguracje elektronowe wybranych atoméw w stanie podstawowym.
pierwiastek X: 15225, pierwiastek Y: 1s?25?2p®3s23p°, pierwiastek Z: 1s?25?2p°3s>

a) Odszukaj w uktadzie okresowym te pierwiastki. Ich nazwy oraz wartosci elektroujemnosci wpisz do tabeli.

Pierwiastek Nazwa pierwiastka

Wartos¢ elektroujemnosci

X

Y

V4

b) Ustal rodzaj wigzania, jakie moze si¢ wytworzy¢ pomi¢dzy atomami X i Y oraz Z i Y, a jakie pomi¢dzy ato-

mami pierwiastka utworzonego z dwoch atoméw Y.

Wiazanie utworzone pomiedzy atomami

Rodzaj wigzania

XiY

ZiY

YiY
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ZADANIE 7.

Korzystajac z tabeli elektroujemnoSci pierwiastkow, ustal réznice elektroujemnos$ci podanych par pierwiast-
kéw i na tej podstawie okresl rodzaj wigzania, ktére wytworzyloby si¢ pomi¢dzy nimi.

Pary pierwiastkow Réznica elektroujemnosci Rodzaj wigzania

azot i tlen

sod i chlor

wegiel i tlen

wodor i tlen

wodor 1 azot

ZADANIE 8.

Czasteczka zwigzku organicznego ma wzoOr sumaryczny CH,CL,.
Narysuj wzor elektronowy tej czasteczki, zaznacz kreskami wigzanie chemiczne i wolne pary elektronowe.

ZADANIE 9.

Napisz, jakie rodzaje wigzan chemicznych (kowalencyjne niespolaryzowane, kowalencyjne spolaryzowane lub
jonowe) wystepuja w podanych indywiduach chemicznych.

Substancja Rodzaj wigzania
chlorowodor HCI
chlorek potasu KCl
tlenek wodoru

ZADANIE 10.

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F —jeSli jest fatszywe.
Pomigdzy atomem fosforu a atomami wodoru w czasteczce PH, wystepuje wigzanie kowalen- P F
cyjne spolaryzowane.

W czgsteczce AlH, wszystkie atomy po utworzeniu wigzania uzyskuja konfiguracje gazu szla- p F
chetnego.

Pierwiastki elektroujemne najcze¢sciej przylaczaja elektrony na powtoke walencyjng. P F
Skrocony zapis konfiguracji elektronowej atomu chloru jest nastepujacy: [Ar] 3s?3p’. P F
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ZADANIE 11.

Pierwiastek X to metal majacy jeden elektron walencyjny, ktdrego stan kwantowy mozna opisaé za pomocg
nastepujacych liczb kwantowych:
n=31=0m=0,m =172
Pierwiastek Y to niemetal, ktoérego konfiguracje elektronowa mozna zapisa¢ w nastepujacy sposob:
1522522p°35s23p°
Podaj symbole pierwiastkdw X1 Y.

Ustal wzdr zwigzku, jaki mozna utworzy¢ z pierwiastkow X i Y.

WZOT ZWIGZKULT ...ttt

Nazwij rodzaj wigzania wystepujacego w zwiazku utworzonego z pierwiastkow XiY.

ZADANIE 12.

W atomie pierwiastka X jest 12 protonow, natomiast atom Y lezy w 2 okresie uktadu okresowego i zawiera
7 elektrondw walencyjnych.

Na podstawie tych informacji ocefi prawdziwoS§¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jedli zdanie jest prawdziwe, lub
F —jezeli jest falszywe.

Pierwiastek X tworzy kation X?*. P F

Elektroujemnos$¢ pierwiastka Y w skali Paulinga wynosi 4. P F

Pierwiastek X tworzy z pierwiastkiem Y zwigzek typu XY, w ktorym pomig¢dzy atomami wyste-
puje wigzanie jonowe.

CHEMIA. KARTA PRACY 9. RODZAJE WIAZAN CHEMICZNYCH
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KARTA PRACY 10. WIAZANIE KOWALENCYJNE NIESPOLARYZOWANE (ATOMOWE)

ZADANIE 1.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

W tworzeniu wigzania chemicznego biorg udziat:
A. wszystkie elektrony atomu

B. tylko elektrony walencyjne

C. tylko protony
D. elektrony z rdzenia atomowego

ZADANIE 2.

Okredl liczbe elektrondéw tworzacych wigzanie chemiczne w podanych czasteczkach. Uzupelnij tabele.

Wzor czasteczki O N Cl

2 2 2

Liczba elektronow tworzacych wigzanie

ZADANIE 3.

Pierwiastek X ma w stanie podstawowym konfiguracj¢ walencyjng 2s?2p°.
Ocef, ile elektronOw uczestniczy w tworzeniu wigzania chemicznego w czasteczce X,. Napisz wzor elektrono-
wy kropkowy tej czasteczki. Okresl liczbe elektronow niewigzacych.

Liczba elektronow biorgca udzial w tworzeniu €zgSteczki X, oo
Liczba eleKtronOwW NIEWIAZACYCIT ........oiiiiiiii e

Wz6r elektronowy kropkowy:

ZADANIE 4.

Zaznacz poprawna odpowiedz.

W czgsteczce CH,Cl konfiguracje helowca:

A. uzyskuja wytacznie atomy wodoru C. uzyskuje wytacznie atom chloru
B. uzyskuje wytacznie atom wegla D. uzyskuja wszystkie atomy tej czasteczki
ZADANIE 5.

Narysuj wzor elektronowy czgsteczki chlorometanu CH,Cl. Zaznacz kreskami wigzania chemiczne i wolne
pary elektronowe.
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ZADANIE 6.
Sposrod substancji, ktoérych wzory przedstawiono ponizej, wybierz wszystkie niejonowe i podkresl ich wzory.
NaCl, CH, , HBr, KBr, CO,, O,

ZADANIE 7.

WtasciwoSci fizykochemiczne substancji zalezg od ich budowy.

Sposrdéd podanych wiasciwosci (A-F) wybierz te, ktore sa charakterystyczne dla substancji o budowie kowa-
lencyjne;.

A. Tworzg krysztaly jonowe.

B. Topia si¢ w niskich temperaturach.

C. Nie ulegaja dysocjacji jonowe;j.

D. Maja stosunkowo niskie temperatury wrzenia.

E. Rozpuszczajg sie w rozpuszczalnikach niepolarnych.

F. W stanie statym i cieklym przewodzg prad elektryczny.

ZADANIE 8. ()

W tabeli podano wartoSci temperatury topnienia i temperatury wrzenia wybranych substancji (mierzone pod
cisnieniem 1013 hPa).

Wzér substancji Temperatura topnienia®C Temperatura wrzenia®C
Br, -7,2 59,5
NaBr 743,0 1391,0

Okresl stan skupienia wymienionych substancji w temperaturze pokojowej (ok. 20°C) i pod ci$nieniem
1013 hPa.

B e NaBI: oo

Oszacuj, ktora substancja ma budowe jonowa, a ktora kowalencyjna.

BudOWa KOWAISTICYJIIAL ...

BUAOWA JOTMOWRA ...t

ZADANIE 9.

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub F — jezeli jest falszywe.
Chlorowodor, HCl i amoniak NH, to zwigzki dobrze rozpuszczalne w wodzie, poniewaz w ich p P
czasteczkach wystgpuje wigzanie kowalencyjne spolaryzowane.

W zwigzku o wzorze CS,wystepuje wigzanie kowalencyjne niespolaryzowane, poniewaz elek- P F
troujemnos¢ obu pierwiastkow jest taka sama.

H,, O, i N, to czgsteczki homojgdrowe. P F
Krysztal czasteczkowy to struktura, w ktorej sie€ krystaliczng tworzg uporzadkowane atomy p F
polaczone wigzaniami kowalencyjnymi z sasiadujgcymi atomami.

CHEMIA. KARTA PRACY 10. WIAZANIE KOWALENCYJNE NIESPOLARYZOWANE (ATOMOWE)
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ZADANIE 10.

Korzystajac z tabeli elektroujemnosci, oblicz roznice elektroujemnosci migdzy atomami fosforu i wodoru,
anaste¢pnie na tej podstawie okresl rodzaj wigzan pomigdzy atomami wodoru i atomem fosforu wystepujacymi
w zwigzku o wzorze PH,. Narysuj wzor elektronowy czasteczki PH,. Zaznacz kreskami wigzania chemiczne
i wolne pary elektronowe.

ROZNICA ElEKETOUJEIMMOSCI ...
ROAZAJ WIQZAN: ...t

Wz6r elektronowy:

ZADANIE 11.

Pierwiastek X tworzy anion X~ o nast¢pujacej konfiguracji elektronowej (w stanie podstawowym):
15225%2p°3s523p°

Podaj nazwe pierwiastka X oraz dokoficz ponizsze zdania.

1. Nazwa pierwiastka X: ..., .

2. Jony X~ majg konfiguracje elektronowa ..., (gazu szlachetnego).

3. Liczba atomowa Z pierwiastka X JeSt TOWNA ........c..oocooiviriiiiieoes .

4. Pierwiastek X lezy W ..., OKIeSIC 1W ..o, grupie ukfadu okresowego pierwiastkdw.
5. Pierwiastek X nalezy do bloku konfiguracyjnego ................ .

6. Atomy pierwiastka X tworzg czasteczke o nastepujacym wzorze elektronowym:

7. Pomigedzy atomami pierwiastka X tWOTZy SI€ WIGZANIE .........c.ooocoiiiiiiiiiiiiiiiciiecieie e .
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KARTA PRACY 11. WIAZANIA KOWALENCYJNE SPOLARYZOWANE

ZADANIE 1.
Przyporzadkuj podanym substancjom charakterystyczne dla nich wigzania chemiczne (wpisz odpowiednie cy-
fry: 1, 2, 3).
1. wigzanie kowalencyjne niespolaryzowane, 2. wigzanie kowalencyjne spolaryzowane, 3. wigzanie jonowe

KBr N, NH, HCI CO, HBr
ZADANIE 2.

Napisz wzor elektronowy czasteczki PCl,, zaznacz kreskami wigzace i wolne pary elektronowe. Okresl charak-
ter wigzania chemicznego (kowalencyjne niespolaryzowane, kowalencyjne spolaryzowane) w tej czasteczce.

CRATAKEET WIGZATIAT ...t

Wz6r elektronowy:

ZADANIE 3.

Dwa pierwiastki X i Z tworza zwigzek chemiczny. Pierwiastek X znajduje si¢ w 2 okresie i 14 grupie. W stanie
podstawowym atomy pierwiastka Z majg konfiguracje elektronowa 1s*2s*2p*. Pierwiastek X, tworzac zwigzek
z pierwiastkiem Z, ma wartoSciowos¢ I'V.

a) Napisz wzor sumaryczny zwiazku, ktéry opisano w informacji.

WZOT SUIMATYCZILY? ...t

b) Narysuj wzor kreskowy zwigzku pierwiastka X z pierwiastkiem Z oraz okre§l rodzaj wiazah (kowalencyjne
niespolaryzowane, kowalencyjne spolaryzowane, jonowe).

Wz0r kreskowy:

ROAZAJ WIGZAMIAL ...

CHEMIA. KARTA PRACY 11. WIAZANIA KOWALENCYJNE SPOLARYZOWANE
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ZADANIE 4.

Podkresl wlasciwosci chlorowodoru.

A. Dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie.

B. W warunkach normalnych jest ciatem statym.

C. Jest higroskopijny.

D. Jego roztwor wodny przewodzi prad elektryczny.
E. Ulega dysocjacji jonowe;j.

ZADANIE 5.

Podziel podane nizej substancje na polarne i niepolarne.

A. B. C. D. E
Va\ N H
©) H—=N=H i _ _ _ _
7\ ! H—=C=H 0=C=0 S=C=5§
H H
H !
H
Czasteczki polarne Czasteczki niepolarne
ZADANIE 6.

Wiasciwosci siarkowodoru wynikaja z charakteru wigzania chemicznego wystepujacego w jego czasteczce.

a) Okresl charakter wigzania (kowalencyjne niespolaryzowane, kowalencyjne spolaryzowane, jonowe) w cza-
steczce siarkowodoru.

b) Uzupelnij ponizsza charakterystyke siarkowodoru, podkreslajac jedng z podanych w kazdym nawiasie wia-
Sciwosci.
1. W temperaturze pokojowe;j i pod ciSnieniem atmosferycznym jest (gazem/cieczq/ciatem statym).

2. (Dobrze/Stabo) rozpuszcza si¢ w rozpuszczalnikach polarnych, np. w wodzie.

ZADANIE 7.

Uzupelnij ponizszy tekst, wpisujac w odpowiednie miejsca informacje dotyczace struktury elektronowej ato-
mu bromu i atomu wodoru.

tego atomu znajduje Si¢ ... elektrondéw. Brom nalezy do bloku konfiguracyjnego ................... uktadu
okresowego. Atom wodoru znajduje si¢ w bloku konfiguracyjnym ............. . Brom z wodorem tworzg czasteczke
(O /0] v/ . Wiazanie pomiedzy tymi atomami jest wigzaniem (kowalencyjnym niespolaryzo-
wanym/kowalencyjnym spolaryzowanym/jonowym).

ZADANIE 8. @

Pewien zwigzek o ogélnym wzorze EX, w temperaturze pokojowe]j jest cieczg nieprzewodzacy pradu elek-
trycznego. Oszacuj na podstawie podanych informacji, czy zwiazek ten ma budowe kowalencyjng czy jonowa.

ZWIZEK TNA DUAOWE ...

CHEMIA. DZIAE 1l. WIAZANIA CHEMICZNE. ODDZIALtYWANIA MIEDZYCZASTECZKOWE



ZADANIE 9.

a) Narysuj wzo0r elektronowy czasteczki bromowodoru. Zaznacz kreskami wigzanie chemiczne oraz wolne
pary elektronowe.

b) Sposrod podanych nizej wlasciwosci wybierz i podkresl te, ktore dotycza bromowodoru.
w czasteczee znajduje si¢ wigzanie wielokrotne oraz trzy wolne pary elektronowe, jest substancja polarna, jest
substancja niepolarng, moment dipolowy tej czasteczki jest rowny 0, w tej czasteczce jest wigzanie kowalencyj-

ne niespolaryzowane, rozpuszcza si¢ w rozpuszczalnikach polarnych

ZADANIE 10.

Zaznacz poprawng odpowiedz. W tlenku wegla(IV) migdzy atomem tlenu a atomem wegla wystepuja wigzania:
A. tylko kowalencyjne niespolaryzowane

B. kowalencyjne niespolaryzowane i jonowe

C. kowalencyjne spolaryzowane i jonowe

D. tylko kowalencyjne spolaryzowane

ZADANIE 11.

Uzupelnij tabele, wpisujac rodzaj wigzania wystepujacy w substancjach o nast¢pujacych wzorach sumarycznych:
OF,, CCl,, NL,. Okresl rodzaj wigzania na podstawie roznicy elektroujemnosci tgczacych sig pierwiastkow.

Wzo6r sumaryczny OF CCl

2

NI

4 3

Rodzaj wigzania

ZADANIE 12. )
Sposrdd nizej podanych zwigzkoéw wybierz i podkresl te, ktore dobrze rozpuszczaja si¢ w wodzie.
I, HCI, CH,, H,, NH,

CHEMIA. KARTA PRACY 11. WIAZANIA KOWALENCYJNE SPOLARYZOWANE
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KARTA PRACY 12. WIAZANIE JONOWE

ZADANIE 1.

Jedng z podstawowych wiasciwosci fizycznych, ktorymi r6znig si¢ substancje o wigzaniach jonowych, kowalen-
cyjnych spolaryzowanych i kowalencyjnych (niespolaryzowanych), jest ich temperatura topnienia.

Do kazdej z substancji podanych w tabeli dopisz odpowiedni rodzaj wigzania i prawdopodobng temperature
topnienia.

a) kowalencyjne niespolaryzowane, kowalencyjne spolaryzowane, jonowe

b) -252,8°C, -85,5°C, 801°C

Temperatura topnienia °C

. R - .
Nazwa substancji odzaj wigzania (pod cisnieniem 1013 hPa)

chlorek sodu

siarkowodor

wodor

ZADANIE 2.

Korzystajac ze skali elektroujemnosci wediug Paulinga, okreSl rodzaj wiazania chemicznego w nast¢pujacych
substancjach: NaBr, CaBr,, HBr.

Substancja NaBr Cl HBr

2

Rodzaj wigzania

ZADANIE 3.

Podkresl wtasciwosci charakterystyczne dla chlorku wapnia.
A. Tworzy krysztaly jonowe.

B. Nie ulega dysocjacji jonowe;j.

C. Rozpuszcza si¢ w rozpuszczalnikach polarnych.

D. Topi sie w wysokiej temperaturze.

E. Rozpuszcza si¢ w rozpuszczalnikach niepolarnych.

F Stopiony przewodzi prad elektryczny.

ZADANIE 4.

Dwa pierwiastki X i Y tworzg jony o takiej samej konfiguracji, odpowiadajacej konfiguracji gazu szlachetnego.
Wiadomo jeszcze, ze w jadrze pierwiastka X znajduje si¢ dziewie¢ protonéw, a pierwiastek Y tworzy jon jed-
nododatni.

a) Atomy ktorego pierwiastka — X czy Y — maja wigkszy promiefi atomowy?

b) Podkresl poprawne wyrazenia w nawiasach, aby tekst byt prawdziwy.

Ladunek jonu pierwiastka X wynosi (1/-1). Atom pierwiastka X charakteryzuje si¢ zdolnoscia do (przylgczenia/
oddania) elektronu, a energia jest podczas tego procesu (dostarczana/uwalniana) i nosi nazwe (powinowactwa

elektronowego/energii jonizacji).
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ZADANIE 5. D

Elektrony w atomach sg przyciagane przez jadro, wi¢c usuni¢cie elektronu z powtoki wymaga naktadu energii,
ktora jest nazywana energig jonizacji. Pierwsza energia jonizacji to minimalna energia potrzebna do oderwa-
nia jednego elektronu od atomu. Druga energia jonizacji jest wigksza od pierwszej.

a) Napisz rdwnanie procesu jonizacji prowadzacego do powstania kationu magnezu.

CHEMIA. KARTA PRACY 12. WIAZANIE JONOWE
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KARTA PRACY 13. POWTORZENIE. WIAZANIA KOWALENCY)JNE NIESPOLARYZOWANE,
KOWALENCY)NE SPOLARYZOWANE | JONOWE

ZADANIE 1.

N

w

|

| HEREEN
L 6 7 8 9 10 11 12 _:}DDD
HEERNNENEEEN
HEEENNEEEENENEEER
HNENEERNENEEREEEN
SEBENNNERENENERER

Na podstawie analizy potozenia pierwiastkOw X i Y w uktadzie okresowym uzupelnij tabele.

()} w

~

ﬁﬁﬁﬁmﬁa~
-
1
ﬁﬂm

Pierwiastek X Y

Liczba elektronéw walencyjnych

Liczba powlok elektronowych

Warto$¢ elektroujemnoSci

Tworzy kationy/aniony

Konfiguracja jonu prostego w stanie podstawowym
metoda klatkowa

Rodzaj wigzania pomiedzy atomami pierwiastka XiY

ZADANIE 2.
Sposréd wymienionych nizej substancji wybierz te, ktore spetniajg podany w tabeli warunek, i wpisz je w odpo-
wiednie rubryki. Uwaga: w jedng rubryke mozesz wpisa¢ wigcej niz jedng nazwe substancji.

tlen, bromek potasu, chlorowodor

Warunek Nazwa substancji

Wystepuje wigzanie kowalencyjne niespolaryzowane.

Substancja ma budowe jonowa.

Wystepuje wigzanie kowalencyjne spolaryzowane.

Dobrze rozpuszcza sie w wodzie.

W roztworze wodnym przewodzi prad elektryczny.
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ZADANIE 3.

Czasteczka CS, ma budowg liniowa, a jej moment dipolowy wynosi u = 0. W warunkach normalnych jest
ciecza.

a) Narysuj wzor elektronowy kreskowy czasteczki CS,, uwzgledniajac jej ksztatt.

b) Narysuj wzory elektronowe podanych nizej substancji oraz okre§l rodzaj wigzania.
HCI, CCl,, NaCl, CO,, KBr, N,

Wzor HCI ccl

substancji 4 Nacl €O

KBr N

Rodzaj
wigzania

¢) Sposrdéd podanych w tabeli substancji wybierz i wypisz wzory tych, ktére najprawdopodobniej rozpuszcza
si¢ w roztworze CS,.

ZADANIE 4.

W zwigzku chemicznym typu XY, oba taczace si¢ ze sobg pierwiastki w stanie podstawowym osiggaja konfigu-
racje elektronowa argonu. Pierwiastek X tworzy kationy X?*. Pierwiastek Y moze tworzy¢ czasteczke homoja-
drowa Y, w ktorej wystgpuje szeS¢ niewigzacych (wolnych) par elektronowych.

a) Podaj wzor sumaryczny zwigzku XY, oraz okresl rodzaj wystgpujacego w nim wigzania.

ROAZAJ WIGZATIAT ..o

b) Narysuj wzor elektronowy czasteczki Y,. Podaj rodzaj wigzania w czasteczce Y, oraz okreSl, czy substancja
ta lepiej rozpuszcza si¢ w rozpuszczalniku polarnym czy niepolarnym.

WZOT CLERETOTIOWY . ...t
W CZ4SteCzCe Y, WYSTEPUJE WIGZATUE ..oooooooooooooooooooeooeo s

Substancja ta lepiej rozpusci si€ W rOZPUSZCZAINIKU ..o

CHEMIA. KARTA PRACY 13. POWTORZENIE. WIAZANIA KOWALENCYJNE NIESPOLARYZOWANE, KOWALENCYJNE SPOLARYZOWANE...
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ZADANIE 5.

Zapisz konfiguracje elektronowa w stanie podstawowym atomu sodu i atomu magnezu za pomoca symboli
podpowtok. Nastepnie ustal, ktory z atomdéw ma mniejszy promien i podaj uzasadnienie swojego wyboru.

Konfiguracja eleKtronowa atomU SOQU: ...
Konfiguracja eleKtronowa atomu MAZMEZUL ..............cooiiiiiuiiiiiereeieeeeeis e eeess e
MniejSzy promien atOMOWY TN ATOTIIL ............ivieuiieeaieeeieeeeseeieseeeess e eess s

UUZASAAIUETIIE: ... ettt

ZADANIE 6.

Pierwiastki X, Y'i Z znajduja si¢ w tym samym okresie uktadu okresowego pierwiastkow. Konfiguracja elektro-
nowa atomu pierwiastka Y'w stanie podstawowym jest nastepujaca: 1s*25*2p°3s?3p*. Pierwiastek X lezy w bloku
energetycznym s i ma jeden elektron walencyjny. Pierwiastek Z znajduje si¢ w 17 grupie uktadu okresowego.
Podaj informacje dotyczace pierwiastkdw X, Yi Z.

Nazwa pierwiastka Xt ..., Symbol chemiczny: ...,
Nazwa pierwiastka Y ... Symbol chemiczny: ...,
Nazwa pierwiastka Z: ..., Symbol chemiczny: ...,
Pierwiastkiem 0 Najnizszej energii JOMIZACH JEST ..ot
Pierwiastek, ktOry najtatwie] UtWOTZY amiOn, tO ..ot
Najwyzszg elektroujemnosSC ma PIETWIASTEK ...
Wiazaniem o najwigkszym udziale wigzania jonowego jest wigzanie pomi¢dzy jonami pierwiastkow ...
ZADANIE 7.
Atom pierwiastka X ma w stanie podstawowym nast¢pujaca konfiguracje elektronowa;

X [N f [N 1

1s 2s 2p 3s

Konfiguracja elektronowa pierwiastka Y w stanie podstawowym atomu wyglada nastepujaco:

Y | 1 f mypr |t
1s 2s 2p

Pierwiastki X i Y tworzg zwigzek chemiczny typu XY, rozmieszczenie elektronow w drobinach X'i Y po utwo-
rzeniu wigzania przedstawia schemat:

X |t It [N IR Y Y|t It (IR
1s 2s 2p 1s 2s 2p

Odszukaj w ukfadzie okresowym opisane pierwiastki i zapisz ich symbole. Ustal wzér sumaryczny zwigzku
chemicznego XY, wartoSciowoSci pierwiastkow X i Y oraz rodzaj wigzania powstajacego w zwigzku X,Y.

Symbol pierwiastka X: ..., Symbol pierwiastka Y ...,
WartoSCIOWOSE PIETWIASTKA XT ...t
WartoSCIOWOSE PIEIWIASTKA YT ... oo
WzOr sumaryczny zwigzKu XYoo

Rodzaj wigzania wystepujacego W ZWIgZKU X, Y i
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KARTA PRACY 14. WIAZANIE KOORDYNACY)NE

ZADANIE 1.
Ocen, czy ponizsze informacje sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, lub F — jesli jest fat-
szywa.

Wigzanie koordynacyjne powstaje wowczas, gdy uwspolniona para elektronowa pochodzi od P F
jednego z atomoéw tworzacych to wigzanie.

W czasteczce kwasu chlorowego(V) [wzor kwasu HCIO, ] s dwa wigzania koordynacyjne.

Atom chloru w anionie ClO;, nie ma wolnych par elektronowych w powtoce walencyjne;j. P F
W czgsteczce SO, wszystkie wigzania pomigdzy atomem siarki i atomami tlenu sg wigzaniami P P
koordynacyjnymi.

ZADANIE 2.

We wzorach elektronowych Lewisa wigzanie koordynacyjne mozna zaznaczy¢ strzatkg skierowang od donora
do akceptora. Narysuj wzor elektronowy Lewisa kationu amonowego NH/, zaznacz strzatka wigzanie koordy-
nacyjne oraz wskaz donor i akceptor.

ZADANIE 3. €
Wigzanie koordynacyjne moze by¢ utworzone pomigdzy czgsteczkami amoniaku NH; i trojfluorku boru BF,.

a) Narysuj wzory elektronowe amoniaku i trgjfluorku boru. Wskaz, ktéry z atomow — azot czy bor — nie uzy-
skuje konfiguracji oktetu.

Oktetu eleKtroNOWEEZO0 NMIE UZYSKUJE ...

b) W momencie zderzenia si¢ czasteczek amoniaku i trojfluorku boru tworzy si¢ miedzy nimi wigzanie koor-
dynacyjne. Narysuj wzOr utworzonej czasteczki, zaznacz strzatka wigzanie koordynacyjne oraz wskaz, ktory
z atomOw jest akceptorem, a ktory donorem pary elektronowe;.

CHEMIA. KARTA PRACY 14. WIAZANIE KOORDYNACYJNE
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ZADANIE 4.

W czasteczce tlenku wegla(Il) atomy wegla i tlenu sa polaczone wigzaniem potréjnym. Jedno z tych wigzan
jest wigzaniem koordynacyjnym. Dzi¢ki niemu kazdy z atomow — wegiel i tlen — uzyskuje oktet elektronowy.
Zaznacz grotem na rysunku wigzanie koordynacyjne oraz okre$l, ktory z atomow — wegiel czy tlen — jest do-
norem pary elektronowe;.

Donorem pary eleKtrONOWE] JEST QTOTI ........cooooi.iiiiiiiiiie e

ZADANIE 5.

Wigzanie koordynacyjne wystgpuje w jonie oksoniowym H,O*. Jon ten powstaje w wyniku taczenia sig katio-
nu wodoru i czgsteczki wody: H,O + H* — H,O*. Narysuj wzor tego jonu oksoniowego i zaznacz wigzanie
koordynacyjne. Wskaz donor i akceptor pary elektronowej. Nazwij pozostale wigzania w tym kationie. Podaj,
ktory z atomow tego kationu ma wolng pare elektronowa.

Donorem pary €leKITOMOWE] JEST ..........oviiiiiiiiieeee et
AKCEPLOT PATY ElEKITOMOWE] L0 ...t

WOING PArg EIEKETOMOWE, TNIA ....oioooie st

ZADANIE 6.

Narysuj wzory elektronowe Lewisa podanych drobin.
SiH,, BeCl,, AI(OH);, SO,, HNO,

Podaj liczbe i rodzaj wigzan.

Rodzaj wigzania
Wzor kowalencyjne
substancji kowalencyjne kowalencyjne spolaryzowane
niespolaryzowane ogolem w tym koordynacyjne
SiH,
Be(l,
Al(OH),
SO,
HNO,
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ZADANIE 7.

Narysuj wzory elektronowe Lewisa kwasow tlenowych chloru: HCIO, HCIO,, HCIO, i HCIO,. Uporzadku;j
wzory sumaryczne tych kwasow wedtug malejacej liczby wigzan koordynacyjnych.

Liczba wigzan koordynacyjnych maleje w szeregu:

ZADANIE 8. €

Kwas borowy ma postac bialych tusek, jest trudno rozpuszczalny w zimnej wodzie, a dobrze w goracej, ma
odczyn stabego kwasu. Juz 5 g kwasu borowego moze by¢ dawka Smiertelna.

K.-H. Lautenschlager, W Schroter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemi,

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

Wzor elektronowy kreskowy kwasu borowego mozna zapisaé w postaci:
H
o
OB
-~

W wyniku reakcji kwasu borowego z wodorotlenkiem moze si¢ utworzy¢ anion tetrahydroksoboranowy o wzo-
rze sumarycznym B(OH),.

a) Narysuj wzor elektronowy anionu tetrahydroksyboranowego.

b) Wyjasnij, dlaczego kwas borowy moze utworzy¢ taki anion. Podaj nazwe wigzania powstajacego pomi¢dzy
atomem boru a anionem wodorotlenkowym. Wskaz akceptor i donor pary elektronowe;j.

CHEMIA. KARTA PRACY 14. WIAZANIE KOORDYNACYJNE
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KARTA PRACY 15. WIAZANIE METALICZNE

ZADANIE 1.
Ocen prawdziwo$¢ ponizszych informacji. Zaznacz liter¢ P, jesli informacja jest prawdziwa, lub F — jedli jest
fatszywa.

Wigzanie metaliczne to wigzanie wystgpujace w metalach, ktérego istote stanowi elektrosta-
tyczne oddziatywanie jondw dodatnich i elektrondéw walencyjnych zdolnych do poruszania si¢ P F
w calej objetoSci metalu.

Tak zwany gaz elektronowy rownowazy sumaryczny dodatni fadunek kationéw w strukturze
metalicznej.

Istota wiazania metalicznego jest uwspoOlnienie pary elektronowe;.

Wigzanie metaliczne wystepuje miedzy innymi w stopach metali.

| |w| T
™™ | ™

Wiazanie metaliczne polega na oddziatywaniu anionéw niemetali i elektronOw metali.

ZADANIE 2.

Wszystkie metale w stanie stalym sg dobrymi przewodnikami elektrycznosci.
Wysnij, jaki czynnik jest odpowiedzialny za przewodnictwo elektryczne w metalach.

ZADANIE 3.

a) Metale maja charakterystyczny polysk metaliczny. Napisz, jaki czynnik decyduje o takiej wlasciwo$ci metali.

b) Na ponizszych rysunkach przedstawiono modele krysztaléw jonowego i metalicznego. W krysztatach jo-
nowych oraz krysztatach metalicznych znajduja si¢ kationy metali (w krysztatach metalicznych kationy te
cze¢sto sg nazywane rdzeniami atomowymi, poniewaz brak im zasadniczej wtasciwoSci jondéw — zdolnosci do
poruszania si¢ w polu elektrycznym). Wyjasnij, jakie czastki w krysztatach jonowych, a jakie w krysztatach
metalicznych réwnowaza sumaryczny fadunek dodatni.

000000
000000
000000
000000
000000

Krysztat jonowy
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ZADANIE 4.

Ponizej przedstawiono fragment sieci krystalicznej metalu (rys. a) oraz sie¢ krystaliczna chlorku potasu (rys. b).
Okredl, jakie drobiny znajduja si¢ w wezlach sieci krystalicznej metalu, a jakie w weztach sieci krystalicznej
chlorku potasu.

a)

W weztach sieci krystalicznej metalu znajduja sie

licznej chlorku potasu znajduja Si¢ ...,

ZADANIE 5.

Uzupetnij ponizsze zdania tak, by stanowily poprawny opis wiasciwosci fizycznych metali.

Wigzanie metaliczne wystgpuje bezpoSrednio pomi€dzy ..., , dlatego w krysztatach me-
tali powstaja pasma eleKtronow.............ccooccoveviiririirncrinns . Elektrony te moga si¢ swobodnie przemieszcza

pod wplywem przylozonego napigcia elektrycznego, dzigki czemu metale dobrze ..., .

Poza tym s3 réwniez dobrymi przewodnikami ... . Cechuja si¢ wysokimi tempera-
EUTAMI T o . Metale S8 oo
T e . W warunkach normalnych wystepuja nieomal wylacznie w stanie ... .
Wyjatkiem Jest ... .

ZADANIE 6.

Cechy charakterystyczne substancji decyduja o ich zastosowaniach. Uzupetnij podane zdania, wpisujac odpo-
wiednig ceche¢ metalu, ktdra warunkuje jego zastosowanie.

a) Miedz stosuje si¢ w elektrotechnice ze wzgledu na jej dobre ... .

b) Z tytanu produkowane sa powtoki rakiet, dlatego ze ma on duza twardoS¢ i wySoka ...
¢) Z cyny produkuje si¢ cienka blache, wykorzystywanga mi¢dzy innymi do produkcji puszek dla przemystu
SPOZYWCZEZO, PONIEWAZ CYNA JESE ..o .

d) Srebro znalazio zastosowanie przy wyrobie luster, poniewaz srebrna powierzchnia dobrze ...................

¢) Magnez jest stosowany do produkcji rakiet sygnalizacyjnych, gdyz spala si€ ..., .

CHEMIA. KARTA PRACY 15. WIAZANIE METALICZNE

47



ZADANIE 7. )

Sie¢ krystaliczna chlorku sodu, jony sodu otoczone Kazdy z jonéw w krysztale
sg szeScioma jonami chlorkowymi, a jony chlorkowe ma $ciSle okreslone miejsce.
sze$cioma jonami sodu.

Sie¢ krystaliczna zelaza. Oddzialywanie chmury elektro- Dziatanie sit zewn¢trznych moze

Szare kule symbolizuja rdzenie nowej z dodatnio naladowanymi spowodowac zmiang ksztaltu
atomowe atomodw zelaza, rdzeniami atomowymi nie zalezy metalu, ale nie niszczy wigzania
a niebieskie — elektrony. od ksztattu sieci krystaliczne;. metalicznego.

Na podstawie rysunkoéw oraz dostepnych Zrodet informacji wyjasnij, dlaczego zelazo jest substancja kowalna,
a chlorek sodu — nie.

ZADANIE 8.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Wiazanie metaliczne polega na:

A. oddzialywaniu dodatnio natadowanych zr¢bow atomowych z gazem elektronowym utworzonym z elektro-
néw walencyjnych

B. uwspolnieniu par elektronowych pochodzacych od sasiadujacych ze sobg atomdéw metali

C. uwspolnieniu pary elektronowej pochodzacej od jednego atomu

D. przekazywaniu elektronéw walencyjnych od jednego atomu do drugiego
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KARTA PRACY 16. ORBITALE MOLEKULARNE I TYPY WIAZAI(I

ZADANIE 1.

Ponizej przedstawiono mechanizm powstawania orbitali molekularnych w wyniku naktadania si¢ orbitali ato-
mowych.

I + —

1 e + & = —
111 + —

v g + * P - @ i

Okredl, do jakiego typu naleza orbitale molekularne, ktorych schemat tworzenia przedstawiono na rysunkach.

I II I v
ZADANIE 2.
Narysuj wzory elektronowe podanych czasteczek. Okresl liczbe wigzan typu o i typu .
Wzér sumaryczny Cdl, CcO CO, N,
Wzor elektronowy

Liczba wigzan

Liczba wiazan o

ZADANIE 3.

Wskaz poprawne dokoficzenie zdania.

Wiazanie chemiczne w czasteczce chlorowodoru powstaje w wyniku nalozenia sig:

A. orbitalu typu s atomu wodoru z orbitalem typu p atomu chloru

B. orbitalu typu s atomu wodoru z orbitalem typu s atomu chloru

C. osiowego naktadania si¢ orbitali typu p atomu wodoru z orbitalem typu p atomu chloru
D. bocznego naktadania si¢ orbitali typu p atomu wodoru z orbitalem typu p atomu chloru
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ZADANIE 4. @

Wskaz poprawne dokoficzenie zdania.

Gdy z atomdw chloru powstaje czasteczka chloru, wowczas tworzy si¢ orbital molekularny typu:
A. o w wyniku nalozenia si¢ orbitalu atomowych typu 3s

B. o w wyniku osiowego natozenia si¢ orbitali atomowych typu 3p

C. m w wyniku osiowego nakfadania si¢ dwoch orbitali typu 3p

D. m w wyniku nalozenia si¢ bocznego dwoch orbitali typu 3p

ZADANIE 5.

Narysuj wzory elektronowe czasteczek zwiazkdw o podanych wzorach sumarycznych. Ustal liczbe wolnych par
elektronowych w tych czasteczkach oraz podaj liczbe wigzan o i .

Wzér sumaryczny PCl, Cq, HCN

Wzér elektronowy

Liczba wolnych par
elektronowych

Liczba wigzan o

Liczba wigzan ~

ZADANIE 6.

Ponizej przedstawiono jeden ze wzorow opisujacych strukturg elektronowg tlenku siarki(VI) (SO,).

2N
/ YO\
LY

Napisz, ile wigzan o i © wystepuje w czgsteczce SO, o przedstawionej powyzej strukturze.
Liczba wigzan o: .........cc.ccoooovvvvennnnnn. Liczba wigzan m: ........cccoocovvverrn.

ZADANIE 7.

Podaj liczbe wigzan o i liczbe wigzan © w czasteczce o wzorze:
CH,=CH - C=CH

Liczba wigzan o: ..o, Liczba wigzan T ..o
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ZADANIE 8. @)

Dla podanych wzoréw sumarycznych wybranych czasteczek: CH,,
tronowe oraz okre$l liczbe wigzan typu o i w. Okredl liczbe r6znych rodzajow wigzan w czasteczkach tych

zwigzkow.

CH

2w

N,, C,H, i HNO,, narysuj wzory elek-

Wzory sumaryczne

CH

4

CH

24

N

2

CH

2

6

HNO

3

Wzory
elektronowe

Rodzaj wigzania

Liczba wigzan o

Liczba wigzan

Liczba wigzanh kowa-
lencyjnych niespola-
ryzowanych

Liczba wigzan
kowalencyjnych
spolaryzowanych

Liczba wigzan ko-
ordynacyjnych

ZADANIE 9.

Przedstaw za pomocg klatek Hunda konfiguracje elektronowa walencyjna w stanie podstawowym atomow
azotu i chloru oraz podaj liczbe elektrondéw niesparowanych w tych atomach. Okredl, jakiego typu orbitale
naktadajg si¢ podczas tworzenia czasteczki NCl, oraz podaj typ utworzonego wigzania (o, ). Okresl liczbg

wolnych par elektronowych w czgsteczce NCI,.

. . . p bitali, kto
Symbol | Konfiguracja walencyjna | Liczba elektronéw n:lzi):d(;;qls?ql;)o docIZis Typ utworzonego
. . h . .
atomu w stanie podstawowym niesparowanyc tworzenia wiazah wigzania (o, )
N
Cl
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KARTA PRACY 17. ODDZIALYWANIA MIEDZYCZASTECZKOWE

ZADANIE 1.

Pomigdzy czgsteczkami cyjanowodoru HCN, fluorowodoru HF i wody H,O powstaje pewien rodzaj wigzan
(patrz rysunek), w wyniku ktoérych tworza si¢ struktury liniowe, zygzakowate fancuchy lub struktury prze-
strzenne.

H
..IZ.H_CEN ..... H—C=N-+H—C=N - H_CEN:In é
N ..-H/ ..'.H\ M
o (0]
|
H H
|
A F
H SH., H H _ 0 e
n O
|
H

ZADANIE 2.

Ponizej przedstawiono wzory elektronowe kwasu mrowkowego. Pomiedzy tymi czasteczkami tworzy si¢ wig-
zanie wodorowe.
Zaznacz to wigzanie w umownie przyjety sposob.

ZADANIE 3. (D
Uzupetnij ponizsze zdanie, podkreSlajac wtasciwe okreSlenia w kazdym nawiasie.

Woda ma (wyzszg/nizszq) temperatur¢ wrzenia niz siarkowodor, poniewaz pomigdzy czasteczkami wody (two-
rzq sie/nie tworzq si¢) wiazania wodorowe, a migdzy czasteczkami siarkowodoru (tworzq sig/nie tworzq si¢) takie
wigzania.

ZADANIE 4.

Gazy w niskich temperaturach tworzg krysztaly. Przyktadowy model takiego krysztalu przedstawiono na ry-
sunku.

Krysztaly tego typu powstaja wskutek bardzo stabych oddziatywan van der Waalsa. Bez udziatu tych sit nie
bytoby mozliwe przejscie tych gazdéw w stan ciekly czy staly.
Podkresl poprawng informacj¢ w obu nawiasach.

Krysztat argonu jest krysztatem (jonowym/molekularnym/kowalencyjnym/metalicznym). Weztami sieci krysta-
licznej sa (atomy/czgsteczkifjony).
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ZADANIE 5.

Krysztaly diamentu maja w weztach sieci krystalicznej obojetne elektrycznie atomy wegla. Wigzania tworza
pary elektronéw walencyjnych pochodzacych od dwoch sasiednich atomow. Wiazanie jest silne i ukierunkowa-
ne, a krysztal cechuje si¢ duzg twardoScia i malym przewodnictwem elektrycznym.

Uzupelnij tekst tak, aby zawierat prawdziwe informacje na temat diamentu.
Krysztal diamentu jest krysztatem ..., . Kazdy atom wegla 1aczy Si€ Z ...,
innymi atomami wegla. OdlegtoSci pomigdzy atomami 88 ... , dlatego wigzania pomigdzy

atomami (sq/nie sq) rownocenne.

ZADANIE 6.

Alkohol metylowy (metanol) o wzorze CH,OH wystepuje w postaci asocjatow, czyli czasteczek potaczonych
w wigksze zespoty. Dzigki temu ma anomalnie wysoka temperature topnienia i wrzenia.
Okresl, jaki rodzaj oddzialywania wystepuje pomiedzy czasteczkami tego alkoholu. Narysuj dimer metanolu.

Wz6r dimeru:

Pomigdzy czasteczkami tego alkONOIU WYSTEPUJE .......oviuuiiiiiiiiiriice e

CHEMIA. KARTA PRACY 17. ODDZIALYWANIA MIEDZYCZASTECZKOWE
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ZADANIE 7.

Liczba wigzan wodorowych zalezy od liczby wolnych par elektronowych atomu tworzacego to wigzanie. Cza-
steczki wody mogg si¢ potaczy¢ w dimer oraz trimer.

Narysuj modele dimeru i trimeru wody. Nastepnie zastandw si¢ i zapisz, czy utworzony trimer moze przylaczy¢
kolejne czasteczki wody. OdpowiedzZ uzasadnij.

Wz6r dimeru:

‘Wzor trimeru:

Utworzony trimer (moze przylaczy¢ kolejne czasteczki wody/nie moze przylaczy¢ kolejnych czasteczek wody).

Uzasadnienie:

ZADANIE 8.

Woda ma budowe polarna. Wyjasnij, jak silna polaryzacja substancji kowalencyjnych wptywa na rozpuszczanie
si¢ tych substancji w wodzie.
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KARTA PRACY 18. ALOTROPIA PIERWIASTKOW

ZADANIE 1.

Na ponizszych ilustracjach przedstawiono uproszczone modele struktur alotropowych odmian wegla. Do po-
danych w tabeli nazw alotropowych odmian wegla dopisz numery odpowiednich rysunkow.

1. 2. 3. 4.

grafit diament grafen fuleren

ZADANIE 2.

Dopasuj opisy do nazw odmian alotropowych wegla.

a) Ta odmiana alotropowa jest bezbarwna, bardzo trwata, nie przewodzi pradu elektrycznego, przewodzi cie-
plo, jest bierna chemicznie.

b) Ta odmiana jest czarno-szara, ma metaliczny polysk, jest podatna na $cieranie, przewodzi ciepto i prad
elektryczny.

c) Atomy wegla w tej odmianie alotropowej utozone sg w pierscienie szesciocztonowe. Odmiana nie ma budo-
wy warstwowej, jest materialem bardzo cienkim, elastycznym i wytrzymatym.

d) Ta odmiana sktada si¢ z pierScieni pigcio- lub sze$cioatomowych i ma ksztatt kopuly; sa to zoite lub brazowe
migkkie krysztaly, ktore fatwo sublimuja.

grafen diament grafit fuleren

ZADANIE 3. ()

Poréwnaj struktury wewnetrzne diamentu i chlorku sodu oraz wyjasnij, dlaczego chlorek sodu rozpuszcza si¢
w wodzie, a diament — nie.

CHEMIA. KARTA PRACY 18. ALOTROPIA PIERWIASTKOW
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ZADANIE 4.
Opisz budowe grafitu i wyjasnij, dlaczego grafit przewodzi prad elektryczny.

ZADANIE 5.

Nazwa tej odmiany alotropowej — grafit — pochodzi od greckiego stowa graphein, ktére oznacza ‘pisaé, ryso-
wac’. Grafit znalazl zastosowanie mi¢dzy innymi do produkcji olowkow i tygli. Podaj, jaka wlasciwos¢ grafitu
zadecydowata o jego zastosowaniu do produkcji otowkow, a jaka — do produkgji tygli.

ZADANIE 6.

Diament jest stosowany mi¢dzy innymi do produkcji wiertet geologicznych, krazkéw szlifierskich oraz do cig-
cia szkta. Podaj, jaka wtaSciwos$¢ diamentu zadecydowata o jego zastosowaniu do produkcji wyzej wymienio-
nych przedmiotow.

ZADANIE 7.

Przyporzadkuj podane zastosowanie substancji do nazwy pierwiastka.

a) Ma silne wiaSciwoSci aseptyczne, jest stosowany miedzy innymi przy dezynfekcji wody.

b) Jego jedna odmiana alotropowa stosowana jest jako bron zapalajaca i trutka na szczury, a inna jako jeden
ze sktadnikow draski na pudetkach do zapatek.

¢) Substancja stosowana jest do wulkanizacji kauczuku, produkcji gumy i ebonitu.

Pierwiastek siarka tlen fosfor

Zastosowanie
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KARTA PRACY 19. PODSUMOWANIE DZIAtU Il CZ. 1

ZADANIE 1.

W grupach i okresach uktadu okresowego zmieniajg si¢ niektore wiasciwosci pierwiastkow.
Ocen prawdziwoS$¢ ponizszych informacji. Zaznacz P, jeSli informacja jest prawdziwa, lub F — jesli jest fatszywa.

W grupie litowcow ze wzrostem liczby atomowej:

ros$nie elektroujemnos¢.

roS$nie promien atomu.

maleje energia jonizacji.

|||
|m|™ ™

ro$nie aktywnosc.

ZADANIE 2,
Na podanym schemacie uktadu okresowego zaznaczono strzatkami zmiane niektdrych wiasciwosci pierwiastkow.

18

13 14 15 16 17 D
[T 1

(/NN ENENNNNNEENIE

Wskaz, ktora strzatka wskazuje wzrost elektroujemnosci.
A. tylko ¢

B.aib

C.tylkod

D.cid

ZADANIE 3.

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Czasteczka wody jest dipolem, poniewaz:

A. wystepuje w niej wigzanie wodorowe

B. wystepuje w niej wigzanie jonowe

C. atomy sg w niej polaczone wigzaniami kowalencyjnymi

D. polaryzacja wigzan kowalencyjnych sprawia, iz pojawiaja si¢ niesymetrycznie rozmieszczone tadunki
czastkowe
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ZADANIE 4.

Narysuj wzory elektronowe czasteczki wody H,O i czgsteczki siarkowodoru H,S oraz wyjasnij, dlaczego w tem-
peraturze pokojowej woda jest ciecza, a siarkowoddr gazem, mimo ze masa czasteczkowa siarkowodoru jest
prawie dwa razy wigksza od masy czasteczkowej wody.

Wzory elektronowe:

WVPFASTUICTIIE. ..ot

ZADANIE 5.

Wskaz orbitale atomowe (s/p) atoméw, ktorych nakiadanie nalezy koniecznie uwzglednié, aby wyjasnic two-
rzenie wigzan typu o w nastgpujacych czasteczkach: F,, H,, HBr. W tym celu narysuj wzory elektronowe tych
czasteczek w odpowiednich miejscach tabeli.

orbital s jednego z atomdw

Nakladaja sie¢: orbitale typu s obu atoméw 2 orbitalem p drugicgo

orbitale typu p obu atomdw

Wzor czasteczki
elektronowy

ZADANIE 6.
Dokonaj analizy budowy nast¢pujacych drobin: NHj, CCl,, CO,, CH,. Napisz wzor tej drobiny, w ktorej:

a) wigzaca para elektronowa pochodzi od jednego atomu:

ZADANIE 7.

Ponizej przedstawiono wzory wybranych substancji:
H,0, H,, Na,0, MgO
Uszereguj wymienione substancje wedtug wzrostu charakteru jonowego wystepujacych w nich wigzan.

CHEMIA. DZIAE 1l. WIAZANIA CHEMICZNE. ODDZIALtYWANIA MIEDZYCZASTECZKOWE



ZADANIE 8.

Ocen prawdziwos¢ podanych informacji. Zaznacz P, jeSli informacja jest prawdziwa, lub F — jesli jest fatszywa.

Wigzania kowalencyjne niespolaryzowane tworzg si¢ mi¢dzy atomami pierwiastkow o iden-
tycznych lub zblizonych elektroujemnosciach.

Zwigzki o wigzaniach jonowych zwykle w stanie stopionym dobrze przewodza prad elektryczny.

Proces tworzenia wigzania koordynacyjnego polega na dostarczeniu pary elektronowej przez
jeden atom (zwany donorem) drugiemu atomowi (zwanemu akceptorem).

Zwiazki o wigzaniach kowalencyjnych w poréwnaniu ze zwigzkami jonowymi majg zwykle
niskie wartoSci temperatur topnienia i wrzenia.

W stanie stalym zwiazki o wigzaniach kowalencyjnych tworzg jonowa sie€ krystaliczng.

ZADANIE 9.

Wz6r nadtlenku wodoru mozna przedstawic nastepujaco:

Okresl rodzaje wiazan, jakie wystepuja w tej czasteczce (kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane, jonowe,

koordynacyjne). Podaj ich liczbg.

CHEMIA. KARTA PRACY 19. PODSUMOWANIE DZIAtU 1l CZ. 1
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KARTA PRACY 20. PODSUMOWANIE DZIALU Il CZ. 2

ZADANIE 1.

Narysuj wzory elektronowe wymienionych czgsteczek: SO,, O,, OF,. Za pomocg kresek przedstaw wigzanie
chemiczne i wolne pary elektronowe.

Okresl rodzaj wigzania (kowalencyjne spolaryzowane, kowalencyjne niespolaryzowane) oraz ustal liczbg wia-
zan o 1 © wystepujacych w kazdej z czasteczek.

Wzor Rodzaj wiazania Liczba wiazan
sumarvezn Wzor elektronowy (kowalencyjne spolaryzowane/ko-
e walencyjne niespolaryzowane) c ™
SO,
02
OF,
ZADANIE 2.

Narysuj wzor Lewisa czasteczki chloru. Napisz konfiguracje elektronowa atomu chloru metoda klatkowg w sta-
nie podstawowym oraz okre§l, jakie orbitale atomowe nakiadaja si¢ podczas tworzenia czasteczki chloru. Okresl
rodzaj wigzania (kowalencyjne spolaryzowane kowalencyjne niespolaryzowane) oraz jego typ (m, o).

Konfiguracja elektronowa atomu chloru w stanie pOdStaWOWYII: .............cooooviiriiiriii e
Czasteczka chloru zapisana WZorem LEWISAT ...
Typy orbitali, ktore nakladaja si¢ podczas tworzenia czasteczki chloru: ...,
TYP UEWOIZONEZO WIGZAMIAT ........oooooiiei et

ROdZa] UtWOTZONEEZO WIZATIAT ...t st
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ZADANIE 3.

Okreél liczbe wigzan typu o i typu m w podanych czasteczkach zwigzkOw organicznych.

Wzor zwiazku Liczba wigzan typu o

Liczba wigzan typu ™

H H

H—C=C—H

ZADANIE 4.

Pierwiastki 4 i B maja w stanie podstawowym konfiguracje elektronowa odpowiednio A4:

15225%2p93523pSds?, B: 1s*2s*2p3s23p°.

Pierwiastki te tgczg si¢ ze sobg, tworzac zwigzek chemiczny o wzorze AB,.

a) Podaj nazwy i symbole tych pierwiastkow.

b) Narysuj schemat tworzenia si¢ wigzania mi¢dzy tymi atomami.

c¢) Okresl stan skupienia zwigzku, ktory powstanie z tych atomdw.

ZADANIE 5.

Ponizej podano wzory wybranych zwiazkéw o budowie jonowej. Wybierz te sposrdd nich, ktore s zbudowane

z kation6w i anionéw o jednakowej konfiguracji elektronowe;j.

Zapisz za pomocg kratek Hunda konfiguracje elektronowe w stanie podstawowym wszystkich anionow.

Jednakowa konfiguracje aniondw i KationOw majg ZWIazZKi: ..o

Ko

CaS, NaF, LiCl, CaCl,, K,S, Li,S, Na S

nfiguracja elektronowa w stanie podstawowym anionow:

CHEMIA. KARTA PRACY 20. PODSUMOWANIE DZIAEU Il CZ. 2
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ZADANIE 6.

W czasteczce kwasu siarkowego(VI) wystepuja wiazania kowalencyjne spolaryzowane, w tym koordynacyjne.
Na podstawie podanego wzoru ustal liczbe wigzan chemicznych w tym zwiagzku oraz liczbe wolnych par elek-
tronowych atomo6w tlenu. Uzupelnij tabele.

o

|c|3|
|o~—c|n~9|

|c|>|

L

kowalencyjne

Typ wiagzania . spolaryzowane
niespolaryzowane

ogotem w tym koordynacyjne

Liczba wigzan

Liczba wolnych par elektronowych
na atomach tlenu
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KARTA PRACY 21. MASA CZASTECZKOWA, MOL | MASA MOLOWA

ZADANIE 1.

Pojecie licznos¢ materii wprowadzono w celu opisania zwigzkéw iloSciowych migdzy Swiatem atoméw a ma-
kro$wiatem. Jednostka licznoSci materii jest mol. Liczbe czastek w molu okreSla liczba Avogadra. Podajac
liczno$¢ materii, nalezy zawsze podac rodzaj czastek: atomy, czasteczki, jony, elektrony itp.

W tabeli podane sg liczby czasteczek wybranych zwigzkéw chemicznych.

Oblicz ich liczbe moli. Uzupelnij tabele.

Liczba 3,01-10%

1022 1020 1023 1023
czasteczek czasteczek CO 3,01-10* H,S 6,02-10* HCI 12,04-10* SO, 1,5-10% NH,

Liczba moli

ZADANIE 2.

Znajac liczbe Avogadra, oblicz i wpisz do tabeli liczbe atomoéw i liczbe moli, jaka znajduje si¢ w podanych
probkach pierwiastkow chemicznych.

Masa w gramach 20gCa 16 ¢S 48 g Mg 56 g Fe 0,23 g Na

Liczba atoméw

Liczba moli

ZADANIE 3.

Korzystajac z uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych, oblicz mase molowg i masowy sktad procentowy
oraz podaj stosunek molowy atomow w podanych zwigzkach chemicznych. Uzupenij tabele.

Wzér zwiazku MgS CO NH CaCl,

2 3

Masa molowa
[g/mol]
Masowy skiad
procentowy [%]

Stosunek molowy
atomow

ZADANIE 4.

Oblicz, ktora z probek zawiera wigeej atomow tlenu: 49 g kwasu siarkowego(VI) H,SO, czy 88 g tlenku we-
gla(IV) CO.,.

O APOWICAZE ..o
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