KARTA PRACY 1.8. USTALANIE WZORU ZWIAZKU CHEMICZNEGO. STECHIOMETRYCZNY
STOSUNEK REAGENTOW

ZADANIE 1.

100 g pewnego tlenku azotu zawiera 46,67 g azotu.
Na podstawie odpowiednich obliczeni ustal wzor sumaryczny opisanego zwigzku i podaj jego nazwe systematyczna.

O APOWICAZ: .o

ZADANIE 2.

Przeprowadzono reakcj¢ syntezy amoniaku opisana rOwnaniem:

3H,+ N, — 2 NH;
Oblicz objetos¢ amoniaku w przeliczeniu na warunki normalne, jaka powstanie w reakcji 1 mola wodoru ze
stechiometryczng iloScig azotu.

O APOWIEAZE ...t
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Informacja do zadan 3. i 4.
Na mieszaning o masie 10 g ztozong z weglanu wapnia i tlenku wapnia w stosunku molowym 1:1 podziatano
nadmiarem kwasu solnego. Zaszly reakcje opisane rownaniami:
CaO + 2 HCl — Ca(Cl, + H,O
CaCO; + 2 HCl — Ca(Cl, + H,0 + CO, 1

ZADANIE 3.

Oblicz mase i objeto$¢ w przeliczeniu na warunki normalne gazu wydzielonego podczas opisanego procesu.
Przyjmij, ze obydwa sktadniki mieszaniny calkowicie przereagowaly z kwasem.

OAPOWIEAZ: ...t

ZADANIE 4.

Oblicz mase chlorku wapnia otrzymanego podczas opisanego doSwiadczenia.

O APOWIEAZE ...t
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Informacja do zadan 5. i 6.
7,8 g pewnego weglowodoru spalono catkowicie w tlenie. Zaszta reakcja opisana ogélnym rownaniem:

C.H, +(x+ %)02 — xCO, + %HZO
W wyniku reakcji powstato 13,44 dm’ tlenku wegla(IV) w przeliczeniu na warunki normalne oraz 5,4 g wody.

ZADANIE 5.

Ustal wzor elementarny (najprostszy) spalonego weglowodoru.

O APOWIEAZE ...t

ZADANIE 6.

Oblicz mase molowa opisanego weglowodoru, jezeli stosunek molowy weglowodoru do tlenu w reakcji spala-
nia byt réwny 2 : 15.

O POWIEAZ: ..

ZADANIE 7.

Dane sa nastepujace tlenki: chloru(I), chloru(IV), miedzi(I) i miedzi(II).
Uszereguj podane tlenki zgodnie z rosnaca zawartoscig (w procentach masowych) tlenu. Wypisz wzory tlen-
koéw w odpowiedniej kolejnosci.
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KARTA PRACY 1.9. NIESTECHIOMETRYCZNY STOSUNEK REAGENTOW. WYDAJNOSC
REAKC)I

ZADANIE 1.
Blaszke miedziang o masie 10 g ogrzewano w ptomieniu palnika. Przebiegta wowczas reakcja opisana rowna-
niem:

2Cu+ O, —2CuO
Po przerwaniu ogrzewania blaszke ponownie zwazono — jej masa byta rowna 10,08 g.
Oblicz mas¢ tlenku miedzi(1I), ktéry powstal w wyniku tej reakcji. Przyjmij, ze byt to jedyny produkt opisanego
doswiadczenia.

O APOWIEAZ: ...t

ZADANIE 2.

Zmieszano 10 g siarki i 10 g zelaza, a nastgpnie mieszaning ogrzewano bez dostepu powietrza. Zaszta reakcja
opisana rOwnaniem:

Fe + S — FeS
Oblicz masg siarczku zelaza(11), ktory powstal w wyniku tej reakcji. Przyjmij, ze byt to jedyny produkt opisa-
nego doS§wiadczenia.

O APOWICAZE ...
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Informacja do zadan 3. i 4.
Weglowodory nasycone ulegaja reakcji spalania catkowitego zgodnie z 0gélnym rownaniem:

3n+1
CnH2n+2 + e

0, —»n CO,+ (n+1) H,0

Probke nieznanego, gazowego weglowodoru nasyconego o masie 11 g spalono catkowicie w tlenie. W wyniku
tej reakcji powstato 18 g wody i 16,8 dm’ tlenku wegla(IV) w przeliczeniu na warunki normalne.
Wydzielony CO, wprowadzono do wody wapiennej. Zaszia reakcja, w wyniku ktorej stracit si¢ bialy osad,
opisana rOwnaniem:

Ca(OH), + CO, — CaCO;] + H,0

ZADANIE 3.

Na podstawie odpowiednich obliczen ustal wzor empiryczny badanego weglowodoru.

O APOWIEAZE ...t

ZADANIE 4.

Oblicz mase uzyskanego osadu, jezeli reakcja stracania zaszta z wydajnoscia 90%.

O APOWICAZE ..o
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ZADANIE 5.

Probke technicznego tlenku miedzi(IT) o masie 20 g, zawierajaca 10% masowych zanieczyszczen, redukowa-
no gazowym wodorem w podwyzszonej temperaturze. Reakcje biegnaca podczas tego doSwiadczenia mozna
przedstawi¢ rOwnaniem:

CuO + H, - H,0 + Cu
W wyniku opisanego procesu uzyskano 3,6 g wody, a faczna masa otrzymanych stalych substancji byta rowna 16,8 g.
Oblicz wydajnos¢ reakcji. Wynik podaj w procentach z dokfadnoscia do jednosci.

O APOWIEAZE ...t

ZADANIE 6.

W celu uzyskania niewielkiej iloSci podtlenku azotu prowadzono rozkiad termiczny 10 graméw azotanu(V)
amonu. Reakcje biegnacg podczas doswiadczenia przedstawia rOwnanie:

NH,/NO; — N,0 + 2 H,0
Ogrzewanie przerwano w momencie, w ktorym masa wytworzonej w wyniku reakcji wody byta réwna 2,7 g.
Oblicz objetos¢ uzyskanego w ten sposdb N,O oraz okresl, jaka cze$¢ poczatkowej masy substratu ulegta roz-
ktadowi.

O APOWICAZE .o
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KARTA PRACY 1.10. ATOMY, CZASTECZKI | STECHIOMETRIA CHEMICZNA. POWTORZENIE
-CZ.1

Informacja do zadan 1. i 2.

W spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR) wykorzystuje si¢ pewne charakterystyczne wla-
SciwoSci magnetyczne jader atomowych, w sktad ktorych wchodzi nieparzysta liczba nukleondw. Najpowszech-
niej stosowane w analizie zwigzkOw organicznych sg widma rezonansu protonowego (‘H—NMR) i weglowego
(PC—NMR).

Z uwagi na fakt, ze probki analizuje si¢ w postaci roztworow, konieczne jest uzycie odpowiednich rozpuszczal-
nikow, ktérych czasteczki nie zawieraja atomdw o nieparzystej liczbie nukleondw. Dzigki temu nie pozosta-
wiajg one sygnatow w widnie NMR.

ZADANIE 1.

Ocen, czy cigzka woda (D,0) moze by¢ stosowana jako rozpuszczalnik w spektroskopii 'H—NMR. Odpowiedz
uzasadnij, odwotujac si¢ do sktadu ilo§ciowego atomow.

OICEIIA ettt

TUZASAAMUETIIE: ...ttt ettt ettt

ZADANIE 2.

Jednym z rozpuszczalnikdw stosowanych w spektroskopii 'H—NMR jest DMSO—d,, czyli deuterowany dime-
tylosulfotlenek — siarkoorganiczny zwigzek o wzorze CH;—SO-CH;, w ktOrego czasteczkach wszystkie atomy
wodoru 'H zostaly zastgpione atomami deuteru.

Oblicz, ile atomOw deuteru znajduje si¢ w przygotowanej do analizy probce o masie 1 g, zawierajacej 0,01 g
badanej substancji (nie zawierajacej atomdw deuteru) oraz opisanego rozpuszczalnika. Przyjmij, ze wartosci
mas atomowych poszczeg6lnych izotopOw sa wyrazone liczbami catkowitymi.

O APOWIEAZ: .
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Informacja do zadan 3. i 4.
Iperyt siarkowy, zwany gazem musztardowym, jest toksycznym zwigzkiem organicznym o nast¢pujacym wzo-
rze pOtstrukturalnym:
Cl-CH,—-CH,-S-CH,-CH,-Cl
Jedna z metod otrzymywania jest reakcja dichlorku siarki z etenem:
SCL, 4 2 C,H, — (CICH,CH,),S

ZADANIE 3.

Oblicz zawarto$¢ procentowa (w procentach masowych) chloru oraz siarki w czasteczce iperytu.

O APOWIEAZ: ...t

ZADANIE 4.

Oblicz objetos¢ etenu w przeliczeniu na warunki normalne konieczng do otrzymania 100 g iperytu siarkowego
opisang metoda, jezeli wydajnos¢ reakcji wynosi 40%.

O APOWICAZE .o
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Informacja do zadan 5. i 6.
Probke sproszkowanego dolomitu (mineratu zlozonego z weglanu wapnia i weglanu magnezu w stosunku
molowym 1:1) o masie 92 g prazono w temperaturze 400°C. W tych warunkach reakcji rozktadu ulega tylko
weglan magnezu, zgodnie z rGwnaniem reakcji:
MgCO; — MgO + CO,T

Masa statej pozostatosci po reakcji byta rowna 72 g.
Wydzielony CO, przepuszczono przez roztwor Ba(OH),. Zaszta reakcja, w wyniku ktorej stracit si¢ bialy osad,
opisana rOwnaniem:

Ba(OH), + CO, — BaCOs] + H,O
Otrzymany osad odsgczono i wysuszono. Masa osadu byfa rowna 80 g.

ZADANIE 5.

Oblicz procentowa wydajno$¢ reakcji rozktadu weglanu magnezu oraz podaj sktad mieszaniny poreakcyjnej
w gramach.

O APOWIEAZ: ...ttt

ZADANIE 6.

Oblicz, jaki procent wydzielonego tlenku wegla(IV) nie przereagowat z wodorotlenkiem baru w reakgji stra-
cania osadu.

O APOWIEAZE ..ot
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KARTA PRACY 1.11. ATOMY, CZASTECZKI | STECHIOMETRIA CHEMICZNA. POWTORZENIE
-CZ.2

Informacja do zadan 1.-4.
Gaz LPG, wykorzystywany do napedu samochoddw, jest mieszaning propanu i butanu. W zaleznosci od wa-
runkéw atmosferycznych stosuje si¢ gaz zimowy (zawierajacy 60% objetoSciowych propanu) lub letni, o innym
sktadzie. Podczas catkowitego spalania gazu LPG zachodzg reakcje opisane rOwnaniami:
CH;+50,—3C0O,+4H,0
2CH,, + 130, — 8 CO, + 10 H,0O

ZADANIE 1.
Wykonaj niezbedne obliczenia i uzupeinij tabele opisujaca probke letniego gazu LPG oraz jego sktadnikow
w warunkach normalnych.

Propan Butan Letni gaz LPG
objetos¢, [dm’] 6,72
masa, [g]
liczba moli 0,2

faczna liczba czasteczek

liczba atoméw wodoru

ZADANIE 2.
Oblicz gestos¢ zimowego gazu LPG pod ci$nieniem 1000 hPa i w temperaturze 20°C.

O APOWIEAZ: ..
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é ZADANIE 3.

Oblicz, jaki procent masy zimowego gazu LPG stanowi wegiel, a jaki procent stanowi woddr.

O APOWIEAZ: ...t

ZADANIE 4.

Ocen, czy ponizsze informacje sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jeSli jest
fatszywa.

1. | W wyniku spalenia 10 dm® zimowego LPG powstajg 34 dm® tlenku wegla(IV). P|F

) Yaczna liczba moli produktéw spalania catkowitego letniego LPG jest wigksza niz faczna Pl F
" | liczba moli substratow spalania.

3 Gestosc letniego LPG jest wigksza niz gestos¢ zimowego LPG w tych samych warunkach Pl F

ci$nienia i temperatury.

36 CHEMIA. KARTA PRACY 111. ATOMY, CZASTECZKI | STECHIOMETRIA CHEMICZNA. POWTORZENIE - CZ. 2



Informacja do zadan 5. i 6.
Do najwazniejszych rud miedzi naleza: chalkozyn (Cu,S), chalkopiryt (CuFeS,), kupryt (Cu,O) i kowelin
(CuS).
Podczas prazenia chalkozynu zachodza procesy przedstawione rOwnaniami:
2Cu,S + 30, — 2 Cu,0 + 280,
2 Cu,O + Cu,S — 6 Cu + SO,
Na podstawie: J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. Urbanczyk, Tablice chemiczne, Gdansk 2015.

ZADANIE 5.

Wykonaj odpowiednie obliczenia i uszereguj wymienione rudy zgodnie z rosngca zawarto$cig miedzi w pro-
centach masowych.

najnizsza zawarto$¢ miedzi najwyzsza zawarto$¢ miedzi

ZADANIE 6.

Oblicz sumaryczng wydajno$¢ procesu prazenia chalkozynu, jezeli z 500 kg tej rudy otrzymano 350 kg miedzi,
a ruda zawierala 4% zanieczyszczem.

O APOWIEAZ: ..o
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Informacja do zadan 7.-9.

Siarczan(VI) niklu(II) jest sola, ktora wystepuje w postaci bezwodnej i w postaci uwodnionej — hydratu o wzo-
rze og6lnym NiSO,#nH,0. Symbol n oznacza liczbe czasteczek wody, jaka przypada na jedng par¢ jonow
w jednostce formalnej tej soli.

ZADANIE 7.

Oblicz, ile czasteczek wody wchodzi w skiad jednostki formalnej opisanego hydratu, jezeli tlen stanowi 62,63%
masowych NiSO,nH,0O. W obliczeniach zastosuj masy molowe z doktadnoScig do liczb catkowitych.

O POWIEAZ: ...

ZADANIE 8.

Uszereguj pierwiastki wchodzace w sktad opisanego hydratu zgodnie z malejacg zawartoscig procentowa,
(w procentach masowych). Wypisz symbole w odpowiedniej kolejnosci.

Symbole pierwiastkéw zgodnie z malejaca zawartoScia procentowa (procenty masowe)

ZADANIE 9.
Uzupetnij tabele dotyczaca opisanego hydratu. Wpisz odpowiednie warto$ci w puste miejsca.
Masa hydratu Liczba jonéw niklu Liczba czasteczek wody Liczba moli tlenu
28,1g
3,01-10*
33
1400
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KARTA PRACY 2.1. BUDOWA ATOMU. POWTORZENIE ZE SZKOtY PODSTAWOWE])

ZADANIE 1.

Ponizej podano opisy trzech pierwiastkow chemicznych oznaczonych A4, E i X.

Pierwiastek A w temperaturze pokojowej jest bezbarwnym gazem. Stabo rozpuszcza si¢ w wodzie, a jego roz-
twor nie przewodzi pradu elektrycznego.

Pierwiastek E jest w temperaturze pokojowej cialem stalym o barwie rézowobrazowej i charakterystycznym
polysku. Jest bardzo dobrym przewodnikiem elektrycznosci i ciepla.

Pierwiastek X jest fatwotopliwym, kruchym cialem statym o barwie z6ttej. Nie rozpuszcza si¢ w wodzie, nie jest
dobrym przewodnikiem ciepfa ani elektrycznoSci.

Na podstawie opisanych wiasciwosci pierwiastkow przyporzadkuj je do metali lub niemetali. Wpisz litery A, E
oraz X do tabeli.

Metale Niemetale

Informacja do zadanh 2.-4.
Ponizej podano schemat fragmentu ukfadu okresowego pierwiastkow, na ktdrym zaznaczono wybrane pier-
wiastki oznaczone literami A, E oraz X.

1 18
1
2 13 14 15 16 17

2 E X

3

4| A

5
ZADANIE 2.
Na podstawie pofozenia pierwiastkow w uktadzie okresowym uzupeinij informacje na temat budowy atomow.
Liczba powlok elektronowych atomu pierwiastka X jest rowna .................... i jest taka sama, jak liczba powtok
elektronowych atomu pierwiastka ... . Liczba elektronOw w ostatniej powloce pierwiastka A4 jest
rOWNA ...cooov, , a liczba elektronow w ostatniej powtoce pierwiastka ................... jest rowna 6. Elektrony
w atomie pierwiastka ... sa rozmieszczone w powlokach wediug schematu: [2,8,8,1].
ZADANIE 3.

Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F —jeSli jest fatszywa.

1. | Pierwiastki A oraz X sa metalami, a pierwiastek E jest niemetalem. P | F

Pierwiastek X ma podobne wiasciwosci chemiczne do pierwiastka E, gdyz obydwa leza

2. .
w tym samym okresie.

P | F

Im mniej elektronéw ma atom w zewnetrznej powltoce elektronowej, tym silniejszy jest cha-

. L P | F
rakter metaliczny pierwiastka.

CHEMIA. KARTA PRACY 2.1. BUDOWA ATOMU. POWTORZENIE ZE SZKOYY PODSTAWOWE]
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ZADANIE 4.

Na podstawie polozenia w uktadzie okresowym okresl wartoSciowosci pierwiastkow wzgledem wodoru i wzgle-
dem tlenu. Wpisz odpowiednie cyfry rzymskie.

WartoSciowoS$¢ pierwiastka X wzgledem wodoru ...,
Wartos$ciowo$¢ pierwiastka £ wzgledem tlenu
Wartos$ciowos¢ pierwiastka 4 wzgledem wodoru ...,

Maksymalna wartoSciowoS$¢ pierwiastka X wzgledem tlenu ...,

ZADANIE 5.

Pewien pierwiastek chemiczny jest w temperaturze pokojowej gazem. Jest bardzo mato aktywny chemicznie
inie tworzy trwatych zwigzkow z innymi pierwiastkami. Elektrony w atomie tego pierwiastka sa rozmieszczone
w trzech powtokach elektronowych.

Podkresl symbol pierwiastka, ktorego dotyczy opis.

Cl Br Ar

O Kr He

ZADANIE 6.

Sformutuj zaleznoSci pomigdzy charakterem chemicznym pierwiastka a budowa atomu i potozeniem w ukta-
dzie okresowym. Podkresl wiadciwe sformulowanie w kazdym nawiasie.

Wraz ze wzrostem liczby atomowej pierwiastkow w tej samej grupie (rosnie/maleje) ich charakter metaliczny

i (rosnie/maleje) charakter niemetaliczny.

Wszystkie pierwiastki 2 grupy ukladu okresowego sa (metalami/niemetalami), a ich aktywno$¢ chemiczna

(rosnie/maleje) wraz ze wzrostem liczby atomowe;j.

Wraz ze wzrostem liczby atomowej pierwiastkow w tym samym okresie (rosnie/maleje) ich charakter meta-

liczny i (rosnie/maleje) charakter niemetaliczny.

ZADANIE 7.

Odczytaj z uktadu okresowego odpowiednie symbole pierwiastkOw, a nast¢pnie napisz wzory sumaryczne
zwigzkoéw chemicznych o podanych nazwach.

tlenek zelaza(II1) — ..o
tlenek ofowiu(II) — ..o
tlenek chloru(I) — ..o,

tlenek manganu(VII) — ..o,
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ZADANIE 8.

Ustal wzory sumaryczne oraz nazwy zwigzkow chemicznych zbudowanych z czasteczek o podanym sktadzie.

Wpisz wzory i nazwy do tabeli.

Sklad czasteczki Wz6r sumaryczny

Nazwa zwigzku

3 atomy tlenu
12 atomy azotu

1 atom zelaza
i1 atom siarki

1 atom wegla
i2 atomy tlenu

PCl;

ZADANIE 9.
Ponizej wymieniono wzory sumaryczne dwusktadnikowych zwigzkéw chemicznych.
FeO CL0,

HCI

Wymien pierwiastki wystepujace w podanych zwigzkach zgodnie z ponizszymi kryteriami. Wypisz odpowied-

nie nazwy lub symbole.

Dwuwarto$ciowe niemetale: ...
JednowartoSciowe niemetale: ...

Pierwiastki lezgce W 3 OKIeSi€: ..o

CHEMIA. KARTA PRACY 2. BUDOWA ATOMU. POWTORZENIE ZE SZKOYY PODSTAWOWE]
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KARTA PRACY 2.2. ROZWO) TEORII BUDOWY ATOMU. KIWANTOWO-MECHANICZNY
MODEL ATOMU

ZADANIE 1.

Ponizej wymieniono w porzadku alfabetycznym nazwiska uczonych (A-F), ktorych badania i odkrycia przyczy-
nity sie¢ w duzym stopniu do poznania i zrozumienia budowy materii, w tym struktury atomu.

A. Niels Bohr

B. Louis de Broigle

C. John Dalton

D. Werner Heisenberg
E. Ernst Rutherford

F. Johh Thomson

Przyporzadkuj odpowiednie nazwiska do osiagni¢é opisanych w tabeli. Do kazdego z opisdw dopisz odpowied-
nig liter¢ oznaczajacg uczonego.

Ruch kazdej czgstki ma cechy falowe; elektron mozna opisac jako czastke obdarzong masg i fadun-
kiem lub jako tzw. falg¢ materii.

Prawie cata masa atomu skupiona jest w jego centrum — natadowanym dodatnio jadrze, wokot kto-
rego krazg elektrony, jak planety wokot Stonca.

Elektron w atomie wodoru zajmuje okreS§lony poziom energetyczny; absorbujac kwant energii, elek-
tron moze przej$¢ na wyzszy poziom energetyczny.

Informacja do zadan 2. i 3.
Stan kwantowy jednego z elektrondw w atomie jodu opisuja nastepujace wartosci liczb kwantowych:

n=4 [=2 m=1 m, =%

ZADANIE 2.

Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby otrzymac¢ prawdziwe informacje na temat opisanego elektronu. Podkresl
wtlasciwe okreslenie w kazdym nawiasie.

Opisany elektron znajduje si¢ na (pierwszej/drugiej/czwartej) powloce elektronowej i na podpowtoce (s/p/d).
Maksymalna liczba elektronéw na powloce, na ktorej znajduje si¢ opisany elektron, jest rowna (8/18/32).

Podpowtoka, na ktorej znajduje si¢ opisany elektron, jest podzielona na (trzy/piec/siedem) obszaréw orbital-

nych.

ZADANIE 3.
Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest
fatszywa.

1. | Obszar orbitalny zajmowany przez opisany elektron ma ksztait kulisty. P | F

) Energia opisanego elektronu jest nizsza niz energia elektronu znajdujacego si¢ na powloce Pl E
" | walencyjne;j.

3 Stan kwantowy, opisany w informacji wprowadzajacej, jest zajmowany przez dwa elektrony Pl E

o przeciwnych spinach.
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Informacja do zadan 4. i 5.

O atomach pierwiastkOw oznaczonych jako X i Z wiadomo, ze:

—rdzen atomowy pierwiastka X obejmuje 18 elektronow;

—jedyny niesparowany elektron w atomie pierwiastka Z jest opisany przez nastepujace wartosci liczb kwanto-
wych:n=4,I=1,m=1,s =Y;

—suma elektronéw walencyjnych atoméw X i Z jest rowna 9;

— pierwiastki X i Z tworza zwigzek jonowy typu AB,.

ZADANIE 4.
Zidentyfikuj pierwiastki X i Z, podaj ich liczby atomowe i symbole podpowlok, na ktérych znajdujg si¢ elek-
trony o najwyzszej energii.

Symbol podpowloki z elektronem

Symbol/nazwa Liczba atomowa L .
0 najwyzszej energii

pierwiastek X

pierwiastek Z

ZADANIE 5.
Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jeSli jest
fatszywa.

1. | Atom pierwiastka X ma dwa elektrony, dla ktorych warto$¢ gtéwnej liczby kwantowejn =4. | P | F

2. | Atom pierwiastka X ma pic¢ elektronow, dla ktorych warto$¢ gtownej liczby kwantowejn =4.| P | F

3. | Pierwiastki X'i Z leza w tym samym okresie uktadu okresowego. P | F

ZADANIE 6.

Ponizej przedstawiono schematy (I-IV) wypelnienia orbitali atomowych przez elektrony w atomie pewnego
pierwiastka.

i () [l wu fof [efn] ]
wir] (] ] v ] [ ]

Podaj numer schematu, ktory:

a) jest niezgodny z regula HUNAA:T ...
D) JESE PIAWIATOWY: ...t

¢) jest niezgodny z zakazem PaULICZO: ... ..o
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Informacja do zadan 7.1 8.

Elektron znajdujacy si¢ na zewnetrznej powloce atomu pierwiastka moze zaabsorbowac kwant energii i przejs¢
ze stanu o najnizszej mozliwej energii (podstawowego) w stan wzbudzony, o wyzszej energii. Czas zycia atomu
w stanie wzbudzonym jest bardzo krotki, miesci si¢ zwykle w zakresie 10°* — 10 s. Po uplywie tego czasu
elektron powraca do stanu podstawowego, emitujgc kwant energii w postaci promieniowania elektromagne-
tycznego.

Energia kwantu promieniowania elektromagnetycznego jest opisana zaleznoScia:
E=hv

h = 6,63-10 J-s (stata Plancka)
v — czestotliwos¢ fali promieniowania elektromagnetycznego

Zalezno$¢ pomiedzy dtugoscia fali a czestotliwoscig jest nastepujaca:
oA
v

¢ =3-10* m's™" (predkos¢ $wiatta w prozni)
A — dtugosé fali promieniowania elektromagnetycznego

Promieniowanie elektromagnetyczne, ktore towarzyszy przejsciu elektronu ze stanu wzbudzonego do stanu
podstawowego, miesci si¢ zwykle w zakresie ultrafioletu (UV, dtugo$¢ ponizej 380 nm) lub w zakresie widzial-
nym (do 780 nm).

ZADANIE 7.

Oblicz energie kwantu promieniowania elektromagnetycznego o diugosci 585 nm, jakie emituje wzbudzony
atom sodu.

O APOWIEAZ ...t

ZADANIE 8.

Uzupetnij zdania. Podkre§l wiaciwe okreSlenie w kazdym nawiasie.

Wraz ze wzrostem diugosci fali (rosnie/maleje) energia i (rosnie/maleje) czgstotliwo$¢ promieniowania. Pro-
mieniowanie UV ma (wigkszg/mniejszq) energi¢ niz promieniowanie z zakresu widzialnego. Jony niektdrych
metali (np. Cu*" lub Cr*"), ktorych wodne roztwory sg barwne, absorbuja promieniowanie z zakresu (widzial-

negolultrafioletowego), a bezbarwne — spoza tego zakresu.
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KARTA PRACY 2.3. KONFIGURACJA ELEKTRONOWA ATOMOW | JONOW. UKLAD OKRESO-

WY PIERWIASTKOW A KONFIGURACJA ELEKTRONOWA ATOMU

Informacja do zadan 1.1 2.

Pierwiastki oznaczone jako X i Z leza w tym samym okresie uktadu okresowego. Suma ich liczb atomowych

jest rowna 55. O atomach tych pierwiastkow wiadomo, ze:
—w atomie pierwiastka X znajduja si¢ cztery niesparowane elektrony;
— dwudodatni jon pierwiastka Z ma o jeden elektron wigcej niz atom pierwiastka X.

ZADANIE 1.

Zidentyfikuj pierwiastki X i Z, a nastepnie zapisz podpowltokowe konfiguracje elektronowe podanych drobin.

Symbol pierwiastka X: ..., Nazwa pierwiastka Z: ...

Petna konfiguracja elektronowa dwudodatniego jonu pierwiastka Z:

ZADANIE 2.
Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest
fatszywa.
L Atom pierwiastka X w stanie podstawowym ma dwa elektrony, dla ktorych wartos$¢ gtownej p
liczby kwantowej n = 4.
5 Atom pierwiastka X w stanie podstawowym ma pie¢ elektronéw, dla ktérych warto$¢ orbi- P
talnej liczby kwantowej [ = 2.
3. Atom pierwiastka Z w stanie podstawowym ma dwa elektrony, dla ktorych warto$¢ gtownej P
liczby kwantowej n = 4.

Informacja do zadan 3. i 4.

Ponizej podano schemat zapelnienia orbitali w atomie pewnego pierwiastka. Literami A, B i C oznaczono trzy
wybrane stany kwantowe elektronow.

ZADANIE 3.

OkreSl numer okresu, grupy i blok energetyczny, do ktorego nalezy opisany pierwiastek. Podaj jego nazwe

i symbol oraz liczb¢ atomowa.

A B C
Y (o A (o T Y i o]

Numer
okresu

Numer
grupy

Symbol bloku
energetycznego

Nazwa
pierwiastka

Symbol
pierwiastka

Liczba
atomowa
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ZADANIE 4.

Uzupetnij informacje o elektronach opisanego pierwiastka. Wpisz w wyznaczone miejsca odpowiednie litery.
Elektron oznaczony literg .................. znajduje si¢ na drugiej powtoce, a elektron oznaczony literg .....................

— na trzeciej powtoce elektronowej.
Glibéwna liczba kwantowa n = 4 jest elementem stanu kwantowego elektronu .................
Elektron oznaczony literg .................. znajduje si¢ na podpowtoce d.

Najnizsza energi¢ sposrdd wymienionych ma elektron oznaczony literg ........................

Informacja do zadan 5.-7.
Ponizej podano schematy konfiguracji elektronowych atoméw wybranych pierwiastkow (I-VI) w stanie pod-

stawowym.

I 157252p°3s!

I [Arf4s3d

M 1525229 35%3p 4s23d *4p5s°4d

IV 1s25%2p°3s%3p°

V  [Ar]4s?3d"4p®

VI 15%25%2p°3s?3p°4s'3d°
ZADANIE 5.

Uzupetnij ponizsze schematy tak, aby otrzymac¢ zapis wypetnienia orbitali atomowych w podanych jonach:

Trwaly kation pierwiastka I

Trwaly anion pierwiastka IV

Dwudodatni kation pierwiastka VI

ZADANIE 6.

Wskaz i uszereguj pierwiastki wedtug podanych kryteriow. Wpisz w wyznaczone miejsca znaki I-VI w odpo-
wiedniej kolejnosci.

Wszystkie — zgodnie z rosnacym fadunkiem JAATa: ...
Pierwiastki bloku s i bloku p — zgodnie z rosnacg elektroujemnoSCia: ... ..o

Pierwiastki, ktorych atomy maja wigcej niz jeden elektron niesparowany — zgodnie z rosnaca liczbg atomowa:
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ZADANIE 7.
Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest
fatszywa.

1. | Pierwiastki II, III i V naleza do tego samego bloku konfiguracyjnego. P | F

2. | Pierwiastki I, IT i IV lezg w tym samym okresie uktadu okresowego. P | F

3. | Pierwiastki III i VI leza w tej samej grupie uktadu okresowego. P | F
ZADANIE 8.

Pierwsza energia jonizacji to energia, ktora nalezy dostarczy¢ do atomu, aby oderwa¢ od niego jeden elek-
tron. Na wykresie przedstawiono wartoSci pierwszej energii jonizacji pierwiastkow od Z=1 do Z=20 wyrazone
w elektronowoltach.

eV

% 30
25
20
15
10

5

Pierwsza energia jonizacji

0 1 234567 8 910111213 14151617 181920
Liczba atomowa Z

Na podstawie: J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. Urbanczyk, Tablice chemiczne, Gdansk 2015.

Przeanalizuj powyzszy wykres i uzupelnij zdania. Wpisz w wykropkowane miejsca okreslenia wybrane sposrod
podanych.

wigksza niz mniejsza niz rosnie maleje
Warto$¢ pierwszej energii jonizacji glinu jest ..., warto$¢ pierwszej energii jonizacji ma-
gnezu. Energia jonizacji atomow pierwiastka pierwszej grupy jest ..., energia jonizacji

pierwiastka drugiej grupy, nalezacego do tego samego okresu. Wraz ze wzrostem liczby atomowe;j pierwiast-

kéw nalezacych do tej samej grupy ich pierwsza energia jOnizacji ..., .
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KARTA PRACY 2.4. BUDOWA ATOMU. POWTORZENIE - CZ. 1

Informacja do zadan 1.-3.
Ponizej wymieniono symbole i wzory drobin — atomdw i jondw pierwiastkOw drugiego i trzeciego okresu.

Na Na® Mg Mg" Al AP* Si P S N Cl Cl Ar

ZADANIE 1.

W tabeli umieszczono wartosci liczb kwantowych opisujacych elektrony o najwyzszej energii w poszczeg6lnych
drobinach oraz symbole powtok i podpowlok, ktére zajmuja te elektrony w kazdej z wymienionych drobin.
Wpisz do tabeli brakujace symbole lub liczby oraz okresl dla kazdego z pierwiastkdw blok konfiguracyjny.

Atom lub jon n l Powloka Podpowloka BlOkpl;;):ngg:Sl:l?:y‘iny
A" 1
Si 3 M
Cl p
ZADANIE 2.

Podaj symbole lub wzory wszystkich drobin, ktérym odpowiadajq ponizsze schematy zapetnienia orbitali ato-
mowych.

ZADANIE 3.
Uzupetnij zdania. Wpisz w wykropkowane miejsca okre$lenia wybrane sposrdd podanych.

wiekszy niz mniejszy niz
Promieft atomu @IINU JEST ..ot promien atomu magnezu.
Promient anionu chlOTKOWEZO JEST ..o s promien atomu chloru.
Promien Kationu SOAU JEST ... promien kationu magnezu.
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ZADANIE 4.

Kiedy elektron walencyjny atomu znajdujacego si¢ w stanie podstawowym zaabsorbuje kwant energii, moze
zajac kolejng podpowloke. W atomach, ktore dysponuja wieloma wolnymi orbitalami, na wyzsze podpowtoki
moze przejs¢ kilka elektrondw. W ten sposdb powstajg odpowiednio kolejne stany wzbudzone elektronowo.

Konfiguracje zewngtrznych podpowtok atomu siarki w dwdch stanach wzbudzonych przedstawiono na sche-

matach.
Pierwszy stan wzbudzony Drugi stan wzbudzony

g LT T [ e e T T
3s 3p 3d 3s 3p 3d

Uzupetnij ponizszy schemat tak, aby otrzymac konfiguracj¢ elektronéw zewngtrznej powloki dla drugiego
stanu wzbudzonego atomu chloru.

3s 3p 3d

Informacja do zadan 5.-7.

Molowa energia jonizacji okreSla energie, ktora nalezy dostarczy¢ w celu oderwania elektronéw od jednego
mola atomdw lub jondéw danego pierwiastka. Pierwsza energia jonizacji dotyczy pierwszego elektronu, ktory
usuwany jest z atomu, natomiast druga, trzecia i czwarta — odpowiednio kolejnych elektronéw. Wartosci ener-
gii jonizacji r6znych pierwiastkdw zalezy od struktury elektronowej, migdzy innymi od odlegtosci elektronu
od jadra atomu.

W tabeli podano wartosci kolejnych energii jonizacji atoméw: litu, berylu i boru.

Energia jonizacji, kJ - mol™*
Pierwiastek
pierwsza druga trzecia czwarta
Li 520 7298 11815
Be 899 1757 14848 21006
B 800 2427 3659 25024

Na podstawie: J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. Urbanczyk, Tablice chemiczne, Gdansk 2015.

ZADANIE 5.
Wyjasnij, dlaczego warto$¢ pierwszej energii jonizacji berylu jest wigksza niz warto$¢ pierwszej energii joniza-
cji boru. W odpowiedzi odnies si¢ do struktury elektronowej atoméw berylu i boru.

CHEMIA. KARTA PRACY 2.4. BUDOWA ATOMU. POWTORZENIE - CZ. 1
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ZADANIE 6.

Oblicz energie, ktdrg nalezy dostarczy¢ do jednego atomu berylu, aby oderwac od niego wszystkie elektrony
walencyjne.

O APOWIEAZ: ..

@ ZADANIE 7.

Jedng z jednostek energii, ktora stosuje si¢ w odniesieniu do pojedynczych drobin, jest elektronowolt (eV).
Wartosé 1 elektronowolta jest nastepujaca:

1eV=16-10"]J
Pierwsza energia jonizacji pewnego atomu jest rowna 8,298 eV.
Wykonaj odpowiednie obliczenia i okre§l, ktorego z pierwiastkow wymienionych w informacji wstepnej doty-
czy ta warto§¢ energii jonizacji.

O APOWIEAZ: ...t

50 CHEMIA. KARTA PRACY 2.4. BUDOWA ATOMU. POWTORZENIE - CZ. 1



KARTA PRACY 2.5. BUDOWA ATOMU. POWTORZENIE - CZ. 2

Informacja do zadan 1.-3.
Elektrony w atomie pierwiastka X sg rozmieszczone w oSmiu podpowtokach elektronowych. Liczba elektro-
néw sparowanych w powtoce walencyjnej atomu pierwiastka X jest dwa razy wigksza od liczby elektronow
niesparowanych. f.aczna liczba elektronOw w atomie pierwiastka X jest liczbg parzysta.

ZADANIE 1.
Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest
fatszywa.
1. | Tlenek pierwiastka X ma charakter zasadowy. P | F
) Elektroujemno$¢ pierwiastka X jest mniejsza niz elektroujemno$¢ pierwiastka o liczbie Pl E
" | atomowej Z=16.
3 Wszystkie pierwiastki polozone wraz z pierwiastkiem X w tej samej grupie uktadu okresowe- Pl E
" | go sg niemetalami.
ZADANIE 2.

Uzupetnij schemat tak, aby przedstawial skrocong (z symbolem helowca) konfiguracj¢ elektronowa atomu
pierwiastka X (klatkowa i podpowlokowa). Podkresl symbol podpowtoki o najwyzszej energii oraz uzupetnij
informacje o pierwiastku w tabeli.

Numer
Nazwa Symbol bloku energetycznego
grupy okresu
Pierwiastek X
ZADANIE 3.
Uzupetnij tabele. Wpisz informacje o pierwiastkach, ktérych atomy spetniajg warunki opisane w pierwszej
kolumnie.
. Numer Liczba Symbol bloku
Opis atomu
grupy atomowa | energetycznego
Ma o dwa elektrony sparowane wigcej niz atom pierwiastka
X.
Elektrony zajmuja o jedna podpowlok¢ mniej niz w atomie 10
pierwiastka X.
Wszystkie elektrony w jego atomie sg sparowane i zajmuja s
o jeden orbital wigcej niz elektrony w atomie pierwiastka X.

CHEMIA. KARTA PRACY 2.5. BUDOWA ATOMU. POWTORZENIE - CZ. 2
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Informacja do zadan 4.-7.
Na schemacie p uktadu okresowego wyrozniono pierwiastki oznaczone literami: 4, E, Q, X 1 Z, a strzalkami
1-4 oznaczono wybrane tendencje.

18
2 13 14 15 16 17
2 E 1 ﬁX[
% ] ] — —
3 31 > [ 14
C S A 56 (S A A I N A -

]
. AnE
LT Ll [
INENNERENENEN
INSERENEREREEENE
LENNENNREREEEEEY

w

[e)}

T T L1 -

L)

;};}&J;}K—J e

ZADANIE 4.

Wskaz, ktorymi strzatkami oznaczono wymienione ponizej zmiany wlasciwosci pierwiastkow. Wpisz wtasciwe
cyfry obok podanych sformutowan.

wzrost elektroujemnosci — ..., T
wzrost charakteru metalicznego — ...........cccoccooovvvenee.. T s

wzrost charakteru niemetalicznego — ...,

ZADANIE 5.
Wpisz do tabeli litery 4, E, Q, X lub Z odpowiadajace pierwiastkom zgodnie z opisami.

Opis Pierwiastek

Metal o najwyzszej liczbie atomowej

Niemetal o najmniejszej elektroujemnosci

Metal o najwickszym promieniu atomowym

Pierwiastek o najwigkszym tadunku jadra atomowego

ZADANIE 6.
Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest
fatszywa.

1. | Atomy pierwiastkéw A, Q oraz Z majg réwng liczbe niesparowanych elektronow. P | F

) Atomy pierwiastkoéw E, Q oraz X maja catkowicie zapelniony orbital s w zewnetrznej powlo- Pl E
" | ce elektronowe;j.

3. | Kation pierwiastka A4 i anion pierwiastka X maja takie same konfiguracje elektronowe. P | F
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ZADANIE 7.

Uzupetnij zdania. Wpisz w wykropkowane miejsca sformulowania wybrane spoS§réd podanych.

silniejszy stabszy
Charakter zasadowy tlenku pierwiastka 4 jest ..., niz charakter zasadowy tlenku pierwiastka E.
Charakter kwasowy tlenku pierwiastka E jest ..., niz charakter kwasowy tlenku pierwiastka Z.

Informacja do zadan 8.1 9.
Ponizej podano schematy konfiguracji elektronowych atoméw wybranych pierwiastkow (I-VI) w stanie pod-
stawowym.

I 15%25%2p°3s*

11 [Ar]4s*3d°

111 15%2522p°35?3p°4s°3d"4p°

v 15%25%2p°3s?3p°

A% [Kr]5s'

VI 15725%2p°35?3p°4s'3d°

ZADANIE 8.

Uszereguj pierwiastki I-VI zgodnie z wymienionymi kryteriami.

Zgodnie Z roSNgcym NUMETEM IUPY: ..oooveuireuiierieiseeeeeeseeeseeeee e

Zgodnie z malejacag liczbg atOmMOWa: .......ccooovvivviiiri

Pierwiastki czwartego okresu zgodnie z rosnacym tadunkiem jadra: ...
Pierwiastki bloku s zgodnie z rosnagcym promieniem atomu ..o

Pierwiastki bloku d zgodnie z rosnacg liczbg atomowa: ...

ZADANIE 9.
Wpisz do tabeli warto$ci odpowiednich liczb kwantowych dla opisanych elektronow.

Elektron n ) m,

Niesparowany w atomie pierwiastka [V

Sparowany, zajmujacy orbital s w atomie pierwiastka II

O najwyzszej energii w atomie pierwiastka V

O najnizszej energii w powtoce walencyjnej atomu pierwiastka III

O najwyzszej energii w jednododatnim jonie pierwiastka I

CHEMIA. KARTA PRACY 2.5. BUDOWA ATOMU. POWTORZENIE - CZ. 2
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KARTA PRACY 3.1. WIAZANIA CHEMICZNE - POWTORZENIE ZE SZKOLY PODSTAWOWE])

Informacja do zadan 1.-3.
Ponizej wymieniono symbole wybranych pierwiastkow.
Na K Mg P (0] F S

ZADANIE 1.

Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace wymienionych pierwiastkow sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informa-
cja jest prawdziwa, albo F —jedli jest fatszywa.

1. | Pierwiastkiem, ktorego atom najtatwiej oddaje elektron, jest potas. P | F

2. | Pierwiastki zostaly uszeregowane zgodnie z rosnacg elektroujemnoscia. P | F

3. | Pierwiastkiem o najwigkszej elektroujemnosci jest fluor. P | F
ZADANIE 2.

Dokoficz zdanie.

Najwiecej elektronéw zewngtrznej powloki bierze udziat w tworzeniu wigzan chemicznych z atomem wodoru
przez atom:

AP B.O C.F D.S

ZADANIE 3.

Uzupelnij ponizsze zdania. Podkresl wtasciwe sformutowanie w kazdym nawiasie.
Wraz ze wzrostem liczby atomowej pierwiastkow w tej samej grupie (rosnie/maleje) ich elektroujemnosé i (ro-

Snie/maleje) zdolnos¢ do tworzenia kationow.

Atomy wymienionych metali 3 okresu tworzg kationy (Na*/Na*") i (Mg*/Mg*"), liczba elektrondw w ich
atomach jest rowna liczbie elektronéw w atomie helowca lezacego w (tym samym okresie/poprzedzajgcym

okresie).

W szeregu pierwiastkow: Na, Mg, P, S (rosnie/maleje) ich elektroujemno$¢ i ro$nie ich zdolnos$¢ do tworzenia
(kationow/anionow), w ktorych przyjmuja konfiguracj¢ atomu helowca lezacego w (tym samym okresie/po-

przedzajgcym okresie).

ZADANIE 4.

Uzupelnij interpretacje stowng ponizszych zapisow. Wpisz odpowiednio ,,atom” lub ,,czasteczka” oraz nie-
zbedne liczebniki w odpowiednich formach gramatycznych.

3P, —tIZY oo, fosforu

S5CO = Pige .o tlenku wegla(II)
2CL = chloru

AH,) — o, wodoru
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Informacja do zadan 5. i 6.
Na schematach przedstawiono tworzenie dwuatomowych czasteczek azotu i chlorowodoru. Elektrony ze-
wnetrznych powtok oznaczono kropkami

N: + N — NuN
«Ck + -H —— H:(CI

ZADANIE 5.

Podaj wzory czasteczek azotu i chlorowodoru oraz okresl typ wigzania (kowalencyjne, kowalencyjne spolary-
zowane, jonowe) pomi¢dzy atomami. Zapisz wzory i nazwy wigzan w tabeli.

Wz6r sumaryczny Typ wiazania

azot

chlorowodor

ZADANIE 6.
Uzupetnij zdania. Wpisz w wykropkowane miejsca wybrane wyrazy spoSrod podanych ponize;j.

trzy uwspdolnia oktet

piec oddaje dublet
W czasteczce chlorowodoru kazdy z atomoOw ..., po jednym elektronie zewnetrznej powloki.
W ten sposdb atom wodoru zyskuje ... elektronowy, a atom chloru — ... elektronowy.
W czasteczce azotu kazdy atom uwspOInia po ..., elektrondw/elektrony zewnetrznej powloki.

ZADANIE 7.
Wskaz poprawny schemat tworzenia anionu chlorkowego i kationu magnezu.
Schemat tworzenia kationu magnezu Schemat tworzenia anionu chlorkowego
A. Mg + 2 — Mg* Cl+e —ClI”
B. Mg — Mg*" + 2¢” Cl—ClI +¢e
C. Mg + 2e” — Mg Cl—ClI +e
D. Mg — Mg*" + 2¢~ Cl+e —CI”

Informacja do zadan 8.1 9.
Ponizej podano nazwy trzech pierwiastkow.
fosfor tlen wapn

ZADANIE 8.
Wybierz pierwiastki, ktore w wyniku reakcji chemicznej utworzg zwigzek jonowy ztozony z réwnej liczby katio-
néw i aniondéw. Podaj nazwe tego zwiagzku.

WYDTANe PIETWIASTKI £07 ...t
INAZWA ZWIGZKULT ...t
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ZADANIE 9.

Narysuj schemat powstawania wigzania jonowego, ktére utworzy si¢ w wyniku tego procesu. Elektrony ze-
wnetrznej powloki zaznacz kropkami.

é ZADANIE 10.

Narysuj wzory strukturalne zwigzkOdw chemicznych podanych w tabeli.

Metan Tlenek wegla(IV) Tlenek chloru(I)
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KARTA PRACY 3.2. WIAZANIE JONOWE | METALICZNE. WIAZANIE KOWALENCYJNE

Informacja do zadan 1.1 2.

O atomach pierwiastkOw oznaczonych jako X i Z wiadomo, ze:

— skrocong konfiguracje elektronowa atomu X mozna przedstawié jako [Ne]3s*3p*;
— atom pierwiastka Z ma trzy razy mniej elektronéw niz trwaly anion pierwiastka X.

ZADANIE 1.

Zidentyfikuj opisane pierwiastki, a nast¢pnie ocen, czy ponizsze informacje sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli
informacja jest prawdziwa, albo F —jesli jest fatszywa.

1 Na podstawie rdznicy elektroujemnosci mozna wnioskowac, ze wigzanie kowalencyjne Pl F
" | w czasteczee zwigzku ZX, jest niespolaryzowane.
) Pierwiastek X tworzy tlenek, w ktorego czasteczce sumaryczna liczba elektronow walencyj- Pl F
" | nych jest rowna 18.
3. | Dwuatomowa czasteczka tlenku pierwiastka Z jest polarna. P | F
ZADANIE 2.

Zapisz wzory sumaryczne zwiazkow, w ktorych pierwiastki X i Z tworza z innymi pierwiastkami wigzania jono-
we, kowalencyjne i kowalencyjne spolaryzowane.

Wiazanie
Zwiazek z udzialem Kowal )
Lo owalencyjne
pierwiastka jonowe Y
niespolaryzowane spolaryzowane
X
Z CaC,
Informacja do zadan 3.-5.
Ponizej podano wzory czasteczek pierwiastkOw i zwigzkdéw chemicznych.
I. SO, III. NO, V. CO VIIL. F,
1I. CO, IV.NO VL. N, VIIL. SO,

ZADANIE 3.

Przeanalizuj budowe podanych czasteczek, a nastepnie wpisz odpowiednie znaki rzymskie do tabeli.

Czasteczki, ktorych trwaly moment dipolowy jest réwny 0

Czasteczki, w ktorych jeden z atomdw nie jest obdarzony
wolng parg elektronowg

Czasteczki, w ktorych jest obecny niesparowany elektron
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ZADANIE 4.

Uzupetnij zdania. Wpisz w wykropkowane miejsca odpowiednie okres§lenia wybrane spo$rdd ponizszych.

mniejsza niz wieksza niz taka sama jak
Liczba wigzan m w ¢zasteczce NO JESt .....o.cooovviiiiriiie liczba wigzan 7 w czasteczce CO.
Liczba wigzan o w czasteczce SO, JESt ..o liczba wigzan o w czasteczce CO.,.
Liczba wigzah 7 W czasteczce Ny JEST oo liczba wigzan m w czasteczce NO,.

ZADANIE 5.

Przypisz wybrane wzory czasteczek podanym ponizej strukturom elektronowym. Jedna ze struktur reprezen-
tuje czasteczke heteroatomowa. Wpisz odpowiednie cyfry rzymskie w poszczegolne wiersze tabeli.

Struktura elektronowa czasteczki Wybrane wzory

X — XI

IY=YI

IA=ZI

Informacja do zadan 6. i 7.

Orbitale molekularne typu o powstaja w wyniku czolowego nakfadania orbitali atomowych, a typu © — w wy-
niku bocznego. Ponizej podano modelowe ilustracje przedstawiajace schematy powstawania orbitali moleku-
larnych réznych typow.

1 + -
II + ‘ —_—
111 + —_—
ZADANIE 6.
Wskaz, ktore z powyzszych schematow przedstawiaja powstawanie orbitali typu o.
A T1ill B.Iilll C.IIi1II D. tylko 1
ZADANIE 7.

Uzupelnij ponizszy tekst. Podkresl wlasciwe okreSlenia w kazdym nawiasie.

W czasteczce chlorowodoru wiazaca para elektronowa zajmuje orbital, ktorego tworzenie przedstawiono na
schemacie nr (//II). Jest to orbital molekularny utworzony w wyniku (bocznego/czolowego) naktadania dwoch
orbitali atomowych (fego samego typu/réznych typow). W czasteczce azotu znajduja si¢ dwa orbitale mole-
kularne przedstawione na schemacie (/1/I1). Orbitale te zostaly utworzone w wyniku (bocznego/czolowego)

naktadania dwoch orbitali atomowych (tego samego typu/roznych typow).
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ZADANIE 8.

W tabeli zestawiono temperatury topnienia wybranych pierwiastkow i zwigzkOw chemicznych.

Wzor substancji Temperatura topnienia, °C
HCI —114
Cl, —-102
HBr —87
K 63
Na 98
NaCl 801
CaO 2899

Przeanalizuj powyzsze dane i okresl, jakie czynniki wplywaja na roznice temperatur topnienia podanych sub-
stancji. Wpisz w wykropkowane miejsca okreslenia wybrane spoS§rod wymienionych.

roznicq elektroujemnosci roznicq mas czgsteczkowych roznicqg mas atomowych

silniejsze stabsze spadek wzrost
Roéznica temperatur topnienia pomiedzy sodem a potasem wskazuje, ze wigzanie metaliczne w krysztatach
SOAU JESt ... niz w krysztalach potasu. Wyzsza temperatura topnienia bromowodoru w po-
rownaniu z chlorowodorem jest SPOWOAOWANA .............oooirviiiiorriiirrieeeesee e tych zwigzkéw. Roznica

temperatur topnienia pomi¢dzy substancjami zbudowanymi z jondw prostych jest spowodowana .....................

jest wigzanie jonowe.
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KARTA PRACY 3.3. BUDOWA CZASTECZEK. HYBRYDYZACJA ORBITALI ATOMOWYCH

Informacja do zadan 1.-3.
Ponizej przedstawiono wzory jondw i czasteczek.

NO; NO, BCl, clo; SO Co,

ZADANIE 1.

Wybierz drobing, dla ktdrej wartos¢ liczby przestrzennej jest rowna 2. Narysuj jej wzOr elektronowy.

ZADANIE 2.
Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest
fatszywa.

1. | Liczba przestrzenna we wszystkich wymienionych anionach jest rowna 3. P | F

Atomy centralne dwoch spos§rod wymienionych czasteczek nie dysponujg wolng parg elek-
tronowa.

3. | Wszystkie atomy w wymienionych jonach i czasteczkach dysponuja oktetem elektronowym. P | F

ZADANIE 3.

Uzupetnij zdania. Wpisz w wykropkowane miejsca odpowiednie okreslenia wybrane spoS$rod ponizszych.
mniejsza niz wigksza niz taka sama jak

Sumaryczna liczba wolnych par elektronowych w jednym jonie NO7 JESt ..o

sumaryczna liczba wolnych par elektronowych w jednej czasteczce NO,.

Liczba wiazacych par elektronowych w jednej czasteczee CO, JESE ...

liczba wigzacych par elektronowych w jednej czasteczce NO,.

Liczba zhybrydyzowanych orbitali atomu centralnego w jednym jonie NO3 JESt ....ooo.ccoovirirriirriiieiiieen,

liczba zhybrydyzowanych orbitali atomu centralnego w jednym jonie CIOj.
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Informacja do zadan 4.-6.

Kwas borowy H;BO; jest zbudowany z czasteczek, w ktdrych atom centralny taczy si¢ z trzema atomami tlenu,

a kazdy atom tlenu - z jednym atomem wodoru. Kwas ten reaguje z mocnymi zasadami zgodnie z rGwnaniem:
H,BO; + OH™ — [B(OH),]”

ZADANIE 4.

Uzupetnij tabele. Wpisz w puste miejsca odpowiednie liczby wigzan w czasteczce kwasu borowego i w jonie
powstajacym w wyniku opisanej reakcji.

Wiazanie
kowalencyjne jonowe
w tym koordynacyjne | niespolaryzowane spolaryzowane
czasteczka H;BO,
jon [B(OH),J
ZADANIE 5.

Uzupetnij ponizszy tekst. Podkresl wasciwe okreSlenia w kazdym nawiasie.

Wszystkim atomom tlenu w czasteczce H;BO, przypisuje sie hybrydyzacje typu (sp*/sp?). Czasteczka kwasu
w reakcji z jonem OH™ pelni funkcje (donora/akceptora) pary elektronowej, a jon OH™ — funkcj¢ (donora/
akceptora) pary elektronowej. Hybrydyzacja atomu centralnego w czasteczce H;BO; w wyniku reakeji (ulega

zmianie/nie ulega zmianie).

ZADANIE 6.

Narysuj wzory elektronowe wszystkich trzech drobin, ktére uczestnicza w opisanej reakcji. Uwzglednij wszyst-
kie pary elektronowe i zaznacz w odpowiedni sposob wigzania koordynacyjne, jesli takie wystepuja w jonie lub
czasteczce.
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ZADANIE 7.

Ponizej przedstawiono wzory strukturalne czasteczek, ktore nie uwzgledniaja ich geometrii oraz wolnych par
elektronowych.

1 II 111 v \Y

H—C=C—H 0—S=0 H—O0—C H H—C=N
|
H—N—H

OkreSl ksztatt wymienionych czasteczek. Wpisz odpowiednie znaki rzymskie do tabeli.

liniowy

katowy

plaski/trojkatny

piramidy trygonalnej

ZADANIE 8.

Atomy pierwiastkOw bloku p, ktorych elektrony walencyjne znajduja si¢ na trzeciej, czwartej i kolejnych po-
wlokach elektronowych, w stanie wzbudzonym elektronowo moga tworzy¢ tzw. oktet rozszerzony. Oznacza to,
ze atom tworzy wOwczas wigcej niz cztery pojedyncze wigzania kowalencyjne, a w powstawaniu zhybrydyzowa-
nych orbitali uczestniczg rOwniez orbitale d. Atomom centralnym w utworzonych w ten sposéb czasteczkach
przypisuje si¢ hybrydyzacje typu dsp?, d*sp® lub d’sp*. Niewigzace pary elektronowe rowniez wypelniaja orbitale
zhybrydyzowane.

Ponizej przedstawiono schematy rozmieszczenia elektronéw walencyjnych na orbitalach w atomie pewnego
pierwiastka czwartego okresu ukfadu okresowego:

w stanie podstawowym AR

w stanie wzbudzonym |T|Tm |T|T|_| | ‘

Sposrod wymienionych ponizej wzorow wybierz i podkresdl ten, ktérego konfiguracja elektronéw walencyjnych
atomu centralnego w stanie wzbudzonym odpowiada przedstawionej na schemacie. Okre§l typ hybrydyzacji
atomu centralnego (dsp’, d’sp® lub d’sp?) i uzasadnij wybor, odwotujgc sie do struktury elektronowe;.

PCl; CIO; BrF; IF,
TP MYDTYAYZACTIE oo
UZASAAMIETIIE ...t
CHEMIA. KARTA PRACY 3.3. BUDOWA CZASTECZEK. HYBRYDYZACJA ORBITALI ATOMOWYCH





