O

KARTA PRACY 2.4. PRAWO ROZCIENCZEN OSTWALDA

Informacja do zadan 1.-3.

Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ stopnia dysocjacji od stezenia dwoch kwaséw jednoprotonowych: HX

i HY.

4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

stopien dysocjacji [%]

HY

HX

0,00

ZADANIE 1.

Oblicz, ile cm® wody nalezy dodaé¢ do 50 cm® roztworu kwasu HX o stezeniu 0,3 mol - dm™, aby stopieni dyso-

cjacji zmniejszyl sie¢ dwukrotnie.

Obliczenia:

O POWIEAZE ...tttk

ZADANIE 2.

0,5

1 1,5 2

stezenie [mol - dm™]

Wskaz zestaw, ktory zawiera wlasciwe wzory kwaséw HX i HY. Zaznacz odpowiedz A, B, C albo D.

Wzoér kwasu HX Wzoér kwasu HY
A. HCl HCOOH
B. HCOOH CH;COOH
C. CH;COOH HCOOH
D. HCl CH;COOH

CHEMIA. KARTA PRACY 2.4. PRAWO ROZCIENCZEN OSTWALDA
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ZADANIE 3.
Wysunigto nastepujacg hipoteze dotyczaca rozcieficzania roztworéw kwasow HX i HY:

Czterokrotne rozcieficzenie roztworow kwasow: HX o stezeniu 0,2 mol - dm i HY o stezeniu 0,2 mol - dm*

spowoduje dwukrotny wzrost stopnia dysocjacji w obu przypadkach, poniewaz zaréwno kwas HX, jak i kwas
HY sa stabymi elektrolitami.

Rozstrzygnij, czy hipoteza byla stuszna. Wykonaj niezbedne obliczenia i uzasadnij swoje stanowisko.

Obliczenia:

Odpowiedz: Hipoteza (BYIa/nie BYIA) ...

UUZASAAIIETIIE: ...ttt

ZADANIE 4.

Do 10 cm’ roztworu kwasu chlorowego(II1) HCIO, o st¢zeniu 0,1 mol - dm™ dodano 90 cm® wody destylowane;.
Oblicz pH i stopien dysocjacji otrzymanego roztworu.

Obliczenia:

O APOWIEAZ: ...t
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KARTA PRACY 2.5. SOLE W WODZIE. REAKCJE ZOBOJETNIANIA

Informacja do zadan 1.-2.
Przeprowadzono dwuetapowe doSwiadczenie z wykorzystaniem roztwordw trzech soli. Przebieg doSwiadcze-
nia przedstawiono na rysunku.

Etap 1
alkoholowy roztwor fenoloftaleiny
I II 11
roztwor soli 1 roztwor soli 2 roztwor soli 3
O Pojawienie si¢ barwy wskaZnika zaobserwowano tylko w probéwce z roztworem soli 3.
Etap II

roztwor soli 3
z dodatkiem
fenoloftaleiny

I II

roztwor soli 1 roztwor soli 2

Zanik barwy wskaznika zaobserwowano tylko w probowce z roztworem soli 1.

ZADANIE 1.

Wskaz zestaw, zawiera wzory soli uzytych w doSwiadczeniu. Zaznacz odpowiedz A, B, C albo D.

Wzor soli 1. Wzor soli 2. Wzor soli 3.
A. NaHSO, NaNO; Na,HPO,
B. Na,SO, NaNO; Na;PO,
C. NaNO, NaHSO, Na,HPO,
D. NaHSO, NaNO;, Na,SO,

ZADANIE 2.

Napisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji, ktore byly przyczyng obserwowanych zmian w I i II eta-
pie doSwiadczenia.

AP e

T AP L

CHEMIA. KARTA PRACY 2.5. SOLE W WODZIE. REAKCJE ZOBOJETNIANIA
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ZADANIE 3.

Zmieszano parami jednakowe objetosci (po 5,0 cm?) roztwordw kwasow i zasad:

Probowka 1.: roztwor HCl o stezeniu 0,1 mol - dm™ i roztwér KOH o stezeniu 0,1 mol - dm™;
Probowka 2.: roztwor HNO; o stezeniu 0,1 mol - dm™ i roztw6r NH; o stezeniu 0,1 mol - dm™;
Probowka 3.: roztwor HCOOH o stezeniu 0,1 mol - dm™ i roztwor NaOH o stezeniu 0,1 mol - dm™;
Probowka 4.: roztwor H,SO, o stezeniu 0,1 mol - dm™ i roztwor KOH o stezeniu 0,2 mol - dm™.

Napisz numery probowek, w ktdrych otrzymano roztwor o odczynie:

obojetnym — ..., kwasowym — ................. zasadowym — .................

ZADANIE 4.

Do 100 cm® roztworu wodorotlenku wapnia o pH = 10 dodano 10 cm® roztworu kwasu chlorowodorowego
0 nieznanym ste¢zeniu i uzyskano roztwor o pH = 7.
Oblicz stezenie molowe roztworu kwasu chlorowodorowego.

Obliczenia:

O APOWIEAZ: ...ttt

ZADANIE 5.
W roztworze chloranu(I) sodu ustala si¢ rownowaga opisana rownaniem:
ClO™ + H,0 = HCIO + OH~
Zwiazek pomiedzy stala dysocjacji kwasu a stala dysocjacji sprz¢zonej z tym kwasem zasady (stala hydrolizy
soli) w temperaturze 298 K opisuje zaleznoS¢:

K,-K,=10"
Oblicz pH roztworu chloranu(1) sodu, jezeli w 0,1 dm® tego roztworu znajduje si¢ 0,01 mola rozpuszczonej
soli.
Obliczenia:
O APOWICAZ: ..ottt
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KARTA PRACY 2.6. REAKCJE KWASOW Z WODOROTLENKAMI W STOSUNKACH
NIESTECHIOMETRYCZNYCH

Informacja do zadanh 1.-3.

Miareczkowanie alkacymetryczne (kwasowo—zasadowe) polega na dodawaniu z biurety roztworu elektro-
litu o znanym stezeniu, nazywanego titrantem, do kolby z badang prdobka elektrolitu o nieznanym stezeniu,
nazywana analitem. W miareczkowaniu wykorzystuje si¢ stechiometryczna zalezno$¢ miedzy substancjami
obecnymi w analicie i titrancie.

Pomiar pH zawartoSci kolby pozwala na sporzadzenie tzw. krzywej miareczkowania, czyli wykresu zaleznoSci
pH analitu od obj¢tosci dodanego titranta. Punktem réwnowaznikowym (PR) miareczkowania nazywamy mo-
ment, w ktorym liczba moli dodanego titranta jest rtOwnowazna chemicznie liczbie moli analitu. W przypadku
miareczkowania jednoprotonowych kwasow i zasad ich iloSci w punkcie rownowaznikowym sg rowne.

titrant

O
I

2' kwas (analit) H:él_/// 'l

14 analit

objetos¢ danego titranta [T, cm’]

Dwa rozne kwasy (HA i HB) miareczkowano kolejno za pomoca titranta 7 o stezeniu 0,1 mol - dm™ . Uzyska-
ne krzywe miareczkowania przedstawia rysunek.

Warto$¢ pH w punkcie rownowaznikowym podczas miareczkowania analitu HA byta rowna 8,7, natomiast
podczas miareczkowania analitu HB warto$¢ ta wyniosta 7,0.

ZADANIE 1.
Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jeSli jest
falszywa.

1. | Kwas HA jest kwasem stabym, a HB — mocnym. P | F

Wartosci pH w punkcie rownowaznikowym dla kwasow HA 1 HB r6znig si¢, poniewaz obje-
tosci dodanego titranta byty rdzne.

3. | Stata dysocjacji analitu H4 zmienia si¢ pod wpltywem kolejnych porcji dodawanego titranta. | P | F
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ZADANIE 2.

Oblicz stezenie molowe roztworu kwasu HB.

Obliczenia:

O APOWIEAZE ...t

ZADANIE 3.

Napisz w formie jonowej skroconej réwnanie procesu, ktory jest przyczyna okreSlonego odczynu roztworu
w punkcie rownowaznikowym podczas miareczkowania kwasu HA.

Informacja do zadan 4.-5.
Do 100 ¢cm® roztworu wodorotlenku potasu o stezeniu 0,20 mol - dm™ dodawano porcjami roztwor kwasu
siarkowego(VI) o stezeniu 0,05 mol - dm™.

ZADANIE 4.
Oblicz pH roztworu po dodaniu 100 cm® roztworu kwasu siarkowego(V1).

Obliczenia:

O APOWIEAZ: ...ttt

ZADANIE 5.
Okresl odczyn (kwasowy, zasadowy, obojetny), jaki wykazuje roztwoér po dodaniu kolejnych porcji H,SO,:

a. Pododaniu 200 Cm®: .o

b.  Po dodaniu 300 €m>: ..o
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KARTA PRACY 2.7. REAKCJE STRACANIA. ILOCZYN ROZPUSZCZALNOSCI

Informacje do zadan 1.-2.
Przeprowadzono doswiadczenie, ktorego celem byto otrzymanie niejednorodnej mieszaniny zawierajacej mig-
dzy innymi kwas azotowy(V). Do roztworu soli w probéwce wprowadzono jeden wybrany odczynnik.

ZADANIE 1.

Podkresl odczynnik wybrany spoSrod podanych w zestawie i napisz, jaka obserwacje mozna poczyni¢ podczas
doswiadczenia.

zestaw odczynnikOw:

HCl(uq), st(g)’ NaZS(M)

Zn(NO,)

2(aq)

ODSEIWACTAL ...ttt

ZADANIE 2.

Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji, ktora zaszta w probéwcee po dodaniu wybranego odczyn-
nika. Podaj nazwe metody, za pomoca ktorej oddzielisz staty skfadnik od pozostatych sktadnikéw mieszaniny.

ROWNANIE TEAKCTIL ..o

INAZWA TNETOMY: .ottt

ZADANIE 3.

Mieszaning trzech soli — azotanéw(V) magnezu, glinu i otowiu(Il) — rozpuszczono w wodzie destylowanej
1 otrzymano klarowny, bezbarwny roztwor. Nastepnie za pomoca trzech rdéznych odczynnikoéw kolejno straca-
no osady trudno rozpuszczalnych soli. Kazdy odczynnik spowodowal wytracenie osadu tylko jednej substancji.

Wybierz i podkresl wzory uzytych odczynnikow sposrod ponizej podanych. Wpisz w puste pola w odpowiedniej
kolejnosci wzory substancji, ktére stanowily poszczegdlne osady, oraz napisz odpowiednie rownanie reakcji.

Zestaw odczynnikdw:
KNO; Na,CrOy K;SO; (4 NaOH K;PO, (4
Kolejnos¢ stracanych osadow:

Osad 1: Osad 2: Osad 3:

Roéwnanie reakeji stracania osadu 3. w formie czasteczkowe;:

CHEMIA. KARTA PRACY 2.7. REAKCJE STRACANIA. ILOCZYN ROZPUSZCZALNOSCI
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Informacja do zadan 4.-6.
W tabeli podano wartosci iloczyndw rozpuszczalnosci (K,,) wybranych weglanéw w wodzie w temperaturze
25°C.

Wzor zwiazku Li,CO, CaCo, FeCO, Ag,CO;

K, 1,3-10° 3,3-107 4,0-10™" 1,0- 107"

Rozpuszczalnosciag molowa (S) zwigzku nazywamy stezenie molowe nasyconego roztworu, w ktorym jony po-
zostaja w rOwnowadze z osadem.
Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2013.

ZADANIE 4.

Do 1 dm® wodnego roztworu chlorku litu o stezeniu 0,2 mol - dm~ dodawano kroplami roztwor weglanu po-
tasu o stezeniu 0,1 mol - dm™.
Oblicz minimalng objetos¢ roztworu K,COj, jaka nalezy doda¢ do roztworu LiCl, aby powstat osad.

Obliczenia:

O POWIEAZ: ...ttt

ZADANIE 5.

Rozstrzygnij, czy wprowadzenie rozcieficzonego roztworu kwasu azotowego(V) do zawiesiny zawierajace;j sta-
ly, nierozpuszczony weglan zelaza(II) spowoduje wzrost, czy ubytek masy osadu. OdpowiedZ uzasadnij. Napisz
réwnanie odpowiedniego procesu w formie skroconej jonowe;j.

ROZSIIZYZNIGCIE! ...t

UZASAAMIEIIIC: ..ottt

ZADANIE 6.
Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jedli jest
fatszywa.

1. Podczas dodawania roztworu weglanu sodu do roztworu zawierajacego jony Li* i jony Ca** Pl F
jako pierwszy zacznie si¢ stracac osad LiCOs.
) Z pordwnania warto$ci K,, weglandw zelaza(Il) i srebra wynika, ze FeCO; ma wyzsza war- Pl F
" | tos¢ rozpuszczalnosci molowe;j S.
3 Warto$¢ pK,, (ujemnego logarytmu iloczynu rozpuszczalnos$ci) wegglanu wapnia jest mniejsza Pl F
" | niz warto$¢ pK,, weglanu zelaza(IT).
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KARTA PRACY 2.8. ZADANIA PODSUMOWUACE

Informacja do zadan 1.-2.

Do 50 cm® wodnego roztworu wodorotlenku baru o stezeniu 0,25 mol - dm™ z dodatkiem fenoloftaleiny do-
dawano porcjami wodny roztwor kwasu siarkowego(V1) o stezeniu 0,10 mol - dm™. Wartos¢ iloczynu rozpusz-
czalnosci BaSO, jest rowna 1,1 - 1077

ZADANIE 1.

Sformutuj dwie obserwacje dotyczace wygladu mieszaniny reakcyjnej, jakie towarzyszyly przemianom zacho-
dzacym podczas tego do$wiadczenia. Napisz rownanie reakcji w formie jonowe;j.

Obserwacje:

ZADANIE 2.

Wykonaj odpowiednie obliczenia i okre$l masg otrzymanego osadu po dodaniu 10 cm? roztworu kwasu siar-
kowego(VI).

Obliczenia:

Masa otrzymanego 0Sadt YA TOWIIA ...........coooiiiiiiii et

CHEMIA. KARTA PRACY 2.8. ZADANIA PODSUMOWUACE
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ZADANIE 3.

Do 200 cm’ roztworu kwasu chlorowodorowego o pH = 1 wprowadzono 0,5 g stopu zawierajacego 35% ma-
sowych miedzi oraz cynk. Zaszta wowczas reakcja opisana rownaniem:

2H:0" + Zn — Zn** + 2H,0 + H,]

Objetos¢ roztworu nie ulegla zmianie.
Oblicz stezenie jonéw wodorotlenkowych oraz pH roztworu, ktory powstal w wyniku opisanej reakcji.

Obliczenia:

O APOWIEAZ: ...ttt

ZADANIE 4.

Roztworem buforowym nazywamy mieszaning zlozong ze stabego kwasu i sprze¢zonej z nim zasady (np.
CH;COOH i CH;COOQO") lub stabej zasady i sprz¢zonego z nig kwasu (np. NH; i NH,"). Dodanie niewielkiej
ilo$ci mocnego kwasu (H;O™) lub mocnej zasady (OH") skutkuje stosunkowo niewielka zmiana pH roztworu,
poniewaz znajdujace si¢ w nim jony lub czasteczki sa zdolne do neutralizacji zaréwno mocnego kwasu, jak
i mocnej zasady.

Okresl, czy mieszaniny otrzymane w wymieniony sposOb petnig funkcje roztwordw buforowych. Wpisz ,, TAK”
lub ,,NIE” w wykropkowane miejsca.

1. Roztwor otrzymany w wyniku zmieszania 100 cm’ 0,1-molowego roztworu HCI i 200 cm® 0,1-molowego
roztworu NaOH — ...

2. Roztwor otrzymany w wyniku zmieszania 100 cm® 0,1-molowego roztworu HCI i 200 cm’ 0,1-molowego
roztworu NH; — ...,

3. Roztwor otrzymany w wyniku zmieszania 100 cm® 0,2-molowego roztworu HCI i 100 cm® 0,1-molowego
roztworu NHy — ..o

4. Roztwor otrzymany w wyniku zmieszania 100 cm’ 0,1-molowego roztworu Na,HPO, i 100 cm’ 0,1-molo-
wego roztworu NaH,PO, — ...

ZADANIE 5.

Przygotowano nast¢pujace roztwory elektrolitow:

RAREIR I .

Roztwor HCIO; o stezeniu 0,001 mol - dm™

Nasycony roztwor wodorotlenku wapnia

Roztwor weglanu potasu o stezeniu 0,1 mol - dm™

Roztwor octanu amonu CH;COONH, o stezeniu 0,01 mol - dm™
Roztwo6r otrzymany w wyniku wprowadzenia do wody 1 g gazowego H,S

Uszereguj podane roztwory zgodnie z rosnacg wartoScig pH. Napisz numery 1.-5. w odpowiedniej kolejnosci.
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KARTA PRACY 3.1. UTLENIANIE, REDUKCJA | REAKCJE REDOKS. STOPNIE UTLENIENIA

Informacja do zadan 1.-3.
Tlen tworzy z metalami i niemetalami liczne zwiazki, w ktOrych przyjmuje r6zne stopnie utlenienia.

ZADANIE 1.
Wybierz sposrod wymienionych powyzej i wpisz w odpowiednie miejsca do tabeli wzory wszystkich zwiazkow,
ktore spetniaja podane kryteria.

Kryterium Wzory zwigzkow

w zwiazku istnieje atom (atomy) tlenu na dodatnim
stopniu utlenienia

w sktad zwigzku wchodzg kationy i aniony

czasteczka zwigzku jest liniowa

ZADANIE 2.

Wymieniony w informacji wprowadzajacej zwiagzek tlenu z barem mozna otrzymac¢ w podwyzszonej tempera-
turze:

2BaO + O, — 2Ba0, (reakcja 1.)
Reaguje on z kwasami zgodnie z rGwnaniem:

BaO, + 2HCI — BaCl, + H,0, (reakcja 2.)
W wodzie powoli ulega rozktadowi z wydzieleniem tlenu:

2Ba0, + 2H,0 — Ba(OH), + O, (reakcja 3.)

Na podstawie: P. Patnaik, Handbook of Inorganic Chemicals, New York 2003.

Rozstrzygnij, czy wszystkie opisane reakcje (1.-3.) sa procesami utleniania i redukcji. Podkresl odpowiednie
okreSlenia w nawiasach i uzasadnij odpowiedzi. W uzasadnieniach odnie$ si¢ do zmian (lub ich braku) stopni
utlenienia pierwiastkow w poszczegolnych reakcjach.

Reakcja 1. (jest/nie jest) procesem utleniania i redukcji, PONIEWAZ ........cc.ooovioiiiiiiiiiiriiireee e

ZADANIE 3.
OF, reaguje wybuchowo z parg wodna zgodnie z rGwnaniem:
OF,+ H,0 — 2HF + O,
Napisz wzory zwiazkow, ktore petnig funkcje utleniacza i reduktora, oraz okreSl typ reakcji redoks. Podkres]
odpowiednie okreSlenie w nawiasie.
WzOr utleniacza: ... WzOr 1eduktora: ..o

Reakcja jest przyktadem procesu (synproporcjonowania/dysproporcjonowania).
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ZADANIE 4.

Ponizej wymieniono wzory zwigzkow, w ktdrych azot przyjmuje rézne stopnie utlenienia.

N0, N,O, NH,OH NaNO; NaN, N,O Mg, N,

Uszereguj podane zwigzki w kolejnoSci rosnacych stopni utlenienia azotu.

Informacja do zadan 5.-6.
Na rysunku przedstawiono wzory trzech zwigzkow organicznych: gliceryny i dwodch jej pochodnych.

H O H O
N/ N/
T ] |
HO— C—H HO—C—H CH
I I l
HO— CH, HO— CH, CH,
gliceryna aldehyd glicerynowy akroleina

Akroleing mozna otrzymac przez termiczny rozktad gliceryny zgodnie z réwnaniem:

I \ /
HO— C—H ——= 2HO + C
I I

HO — CH2 CH
I

CH

ZADANIE 5.
Uzupetnij tabele. Wpisz w odpowiednie pola stopnie utlenienia wskazanych atomow wegla.

Charakterystyka atomu wegla Stopien utlenienia

Atom wegla w czasteczce gliceryny, ktory jest potaczony
z dwoma innymi atomami w¢gla.

Atom wegla w czasteczce aldehydu glicerynowego, ktory jest potaczony z dwo-
ma atomami wodoru.

Atom wegla w czasteczee aldehydu glicerynowego, ktoremu przypisuje si¢ hy-
brydyzacje orbitali atomowych typu sp?.

Atom wegla w czasteczce akroleiny, ktory jest potaczony z dwoma atomami
wodoru.

ZADANIE 6.
Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest
fatszywa.

1. | Reakcja termicznego rozktadu gliceryny jest reakcja utleniania i redukc;ji. P | F

2. | W czasteczce gliceryny wszystkie atomy wegla majg taki sam stopien utlenienia. P | F

Atom wegla zwigzany z tlenem w czasteczce aldehydu glicerynowego wykazuje najwyzszy
mozliwy stopiefi utlenienia.
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KARTA PRACY 3.2. STOSOWANIE STOPNI UTLENIENIA W REAKCJACH UTLENIANIA
| REDUKCJI

Informacja do zadan 1.
Ponizej wymieniono wzory jonow i czasteczek, ktdre moga by¢ substratami w reakcjach utleniania i redukcji:

NO, CcO H,S SO, SO% F, CrO, Fe**

ZADANIE 1.
Wybierz sposrdd wymienionych powyzej i wpisz w odpowiednie miejsca do tabeli wzory drobin, ktore moga
petni¢ funkcje utleniacza lub reduktora.

Drobiny, ktére moga petni¢ tylko funkcj¢ utleniacza

Drobiny, ktore moga peinic tylko funkcje reduktora

Drobiny, ktére mogg petni¢ zaréwno funkcje utleniacza, jak i reduktora

Informacja do zadan 2.-3.
Wolny jod reaguje na goraco ze st¢zonym kwasem azotowym(V) zgodnie ze schematem:

I,+ HNO, — HIO, + NO + H,0

ZADANIE 2.

Dobierz wspotczynniki stechiometryczne metodg bilansu elektronowego. Napisz wzory utleniacza i reduktora.

Schemat ProCesU ULIEIMIATIAL ..o
Schemat ProCesu TEAUKCILT ..ot
Roéwnanie reakgeji: ........ Lo HNO; — ... HIO; + ... NO + ... H,O

W2zOr UtleniaCza: .........ooooovvoeioeeeeeeeeeee W2ZOT 1€dUKLOTA: ..o

ZADANIE 3.

Oblicz obje¢tosé, jaka w warunkach normalnych zajmuje tlenek azotu(II) wydzielony w reakcji 1 g jodu z nad-
miarem kwasu azotowego. Zalt6z, ze proces przebiega z wydajnoScig 100%.

Obliczenia:

O POWIEAZE ..ottt
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Informacja do zadan 4.-6.

Sole amonowe w podwyzszonej temperaturze ulegajg rozktadowi z wydzieleniem r6znych produktéw, na przy-
ktad:

NH,NO, — N,O + H,O (reakcja 1.)
NH,Cl — NH; + HCI (reakcja 2.)
(NH,),Cr,0, — N, + Cr,0; + H,0O (reakcja 3.)

(NH4)2804 — N2 + SOz + NH3 + H2O (reakcja 4)

ZADANIE 4.

Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest
fatszywa.

1. | Wszystkie wymienione reakcje sa procesami utleniania i redukcji. P | F
2. | Reakcja 4. jest reakcja dysproporcjonowania. P | F
3 W reakgji 1. utleniaczem jest jon, w ktorym azot przyjmuje najwyzszy mozliwy stopien utle- Pl E
" | nienia.
ZADANIE 5.

Dobierz wspoétczynniki stechiometryczne metoda bilansu elektronowego w reakcji 4. i okresl liczbe wymienia-
nych elektronéw przez 1 mol utleniacza.

PrOCES TEIEIIATIIAL ...ttt
PrOCES TEAUKCIIE ...t
Roéwnanie reakeiji: ... (NH,),SO, — ........ Ny + o SO, + ... NH; + ... H,0

1 mol utleniacza (Drzyjmuje/OAAAE) ... elektronow.

ZADANIE 6.

W warunkach reakcji (temperatura powyzej 100°C) tylko jeden produkt reakcji 3. przyjmuje staly stan sku-
pienia.

Oblicz, o ile procent zmniejszy si¢ masa substancji w naczyniu reakcyjnym, jezeli rozktadowi ulegnie 90%
poczatkowej ilosci (NH,),Cr,O;.

Obliczenia:

O APOWICAZE ..ot
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KARTA PRACY 3.3. DOBIERANIE WSPOI'.CZYNNIKOW STECHIOMETRYCZNYCH METODA
BILANSU ELEKTRONO-JONOWEGO. ZALEZNOSC PROCESU UTLENIANIA | REDUKC)JI OD
SRODOWISKA REAKC)I CHEMICZNE]

Informacja do zadan 1.-3.
Siarczan(VI) chromu(IlI) w roztworze wodnym ulega utlenieniu za pomocg nadtlenodisiarczanu sodu (nad-
siarczanu sodu) zgodnie ze schematem:

Cr*" +8S,03” +H,0 — Cr,03 +SO; +H,0" (reakcja 1.)
Jony dichromianowe(VI) w §rodowisku kwasowym utleniajq jony zelaza(II):
Cr,03 +Fe** +H,0" — Cr*" +Fe*" +H,0 (reakcja 2.)

ZADANIE 1.

Napisz w formie jonowej skrdoconej rownania procesu redukcji i procesu utleniania oraz okresl stosunek mo-
lowy utleniacza do reduktora w reakgcji 1.

ROWNANIE PrOCESU TEAUKCIIT ..o
ROWNANIE PrOCESU ULIEMIATIAL ...ttt

Stosunek molowy utleniacza do reduKtora JESt TOWINY ..........oo..ccoiiiiiiiiiiiiiiiciieieieee e

ZADANIE 2.

Uzupetnij wspotczynniki stechiometryczne w jonowym rOwnaniu reakcji i zaproponuj forme czasteczkowa
rOwnania z wykorzystaniem soli wymienionych w informacji wprowadzajace;.

Roéwnanie reakeji 1. w formie skroconej jonowe;:

ZADANIE 3.

Jony Cr,07 otrzymane w wyniku utlenienia 0,01 mola Cr,(SO,); w reakgji 1. uzyto do utlenienia FeSO, (reak-

cja 2.). Obydwie reakcje zaszly z wydajnoscia 100%.
Oblicz mase¢ otrzymanego produktu reakcji 2. — siarczanu(VI) zelaza(111) Fe,(SO,);.

Obliczenia:

O APOWIEAZE .ottt
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Informacja do zadan 4.-6.
Jony manganianowe(VII) w roztworze wodnym ulegaja redukcji, ktorej kierunek zalezy od pH roztworu. Po-
nizszy schemat przedstawia krotka charakterystyke produktow tych reakcji.

MnO;~ roztwér o barwie zielonej

MnO

MnO, brunatny osad

- \

Przeprowadzono do$wiadczenie przedstawione na rysunku:

Mn?*  bezbarwny roztwor

wzrost pH roztworu

KNO KNO HNO

2(aq) 2(aq) 2(aq)

1 11 111

KMnO KMnO

4(aq) 4(aq)

+ KOH

(aq)

ZADANIE 4.

Reakcja w probdwce 1. przebiega zgodnie ze schematem:

MnO;+ NO; + ... —MnO3 + NO; + ...

Napisz w formie jonowej skroconej réwnania procesu redukcji i procesu utleniania oraz uzupetnij rownanie
reakcji w probowce 1. Uwzglednij srodowisko reakcji.

ROWNANIE PrOCESU TEAUKCIL: ...t
ROWNANIE PrOCESU ULIEIIATIIAL ...

Sumaryczne rOwnanie reakcji w probowce 1.:

ZADANIE 5.

Rozstrzygnij, czy wyglad probdwki 2. po zajsciu reakcji byt taki sam jak wyglad probowki 3. po zajSciu reakcji.
Odpowiedz uzasadnij.

ROZSIIZYZIIGCIC! ...
UZASAAMIETIIE ...t
ZADANIE 6.
Okresl zmiang pH roztworu w wyniku reakcji w poszczeg6lnych probéwkach. Zaznacz odpowiedz A, B, C albo D.
Proboéwka 1. Probowka 2. Probowka 3.

A. | pH si¢ obnizyto pH si¢ obnizyto pH si¢ nie zmienito

B. | pH si¢ obnizylo pH wzrosto pH wzrosto

C. | pH si¢ obnizylo pH si¢ nie zmienifo pH wzrosto

D. | pH si¢ obnizylo pH si¢ nie zmienito pH si¢ obnizyto
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