KARTA PRACY 9. TLENKI | WODORKI - OTRZYMYWANIE | WEASCIWOSCI

ZADANIE 1.

Podaj nazwy ponizszych zwiazkéw chemicznych, okre§l typ wiazania chemicznego (kowalencyjne niespolary-
zowane, kowalencyjne spolaryzowane, jonowe) oraz ich charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy, oboj¢tny).

Wzor zwigzku Nazwa zwigzku Typ wigzania Charakter chemiczny

CO

2
KO0
NaH

HF

CH

ZADANIE 2.

W celu otrzymania wybranych tlenkéw przeprowadzono dwa doSwiadczenia. Doswiadczenia A polegalo na
ogrzewaniu wapienia i wprowadzeniu produktu gazowego do wody wapiennej. W doswiadczeniu B ogrzewano
wodorotlenek miedzi(II). Przebieg proceséw ilustrujg rysunki.

1
2
I i
wapiefl
woda
wapienna

Ocen prawdziwo$¢ zapisanych obserwacji i wnioskow z przeprowadzonego doSwiadczenia. Zaznacz P, jeSli
zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest fatszywe.

W doswiadczeniu A produktem gazowym jest tlenek wapnia. P | F
W doéwiadczeniu B czarnym produktem jest tlenek miedzi(II). P | F
A\ doéyvigdczeniu A po wprowadzeniu gazowego produktu do wody wapiennej zaobserwowano Pl F
zmgetnienie roztworu.

Procesy zachodzace w doswiadczeniach A i B to reakcje analizy. P | F
Proces otrzymywana tlenku w doSwiadczeniu A jest reakcja egzotermiczna, a w do§wiadczeniu Pl F

B - endotermiczng.
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ZADANIE 3.

W celu okreSlenia charakteru chemicznego czterech tlenkéw: wapnia, krzemu(IV), fosforu(V) i miedzi(II)
przeprowadzono do§wiadczenie zgodnie z ponizszym schematem. Wybrane tlenki wprowadzono do probowek
z wodg. Zawartosci wszystkich probowek wymieszano. Nastepnie zawarto$¢ kazdej podzielono na dwie cz¢sci.
Do probowek zaznaczonych literg a dodano po 3 krople lakmusu, a do probdwek oznaczonych literg b — po 3

krople fenoloftaleiny.
lakmus

o
Ia

lakmus
I1a
CuO
I ?
fenoloftaleina
1Ib
HO
?
lakmus
IVa
P4010
v ?
fenoloftaleina
IVb
?

Oznacz procesy zachodzace w probOdwkach. Wpisz na strzatkach przy znakach zapytania obserwacje dotyczace

Napisz rownania reakcji zachodzacych w poszczegdlnych probéwkach lub zapisz, ze reakcja nie zachodzi.

CaO
I ?
fenoloftaleina
Ib
HO
?
lakmus
ITa
SiO,
11 ?
fenoloftaleina
11Tb
HO
?
ZADANIE 3..
barwy wskaznikow.
ZADANIE 3.2.
L e
TL e
TI0 e
TV e,

CHEMIA. KARTA PRACY 9. TLENKI | WODORKI = OTRZYMYWANIE | WEASCIWOSCI
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KARTA PRACY 10. WODOROTLENKI - OTRZYMYWANIE | W£ASCIWOSCI

ZADANIE 1. @

Zaprojektuj doswiadczenie, ktorego celem jest otrzymanie wodnego roztworu wodorotlenku wapnia dwoma
sposobami.

ZADANIE 1.1.
Uzupetnij rysunki do§wiadczef, wpisujac wzory lub symbole odczynnikéw potrzebnych do ich przeprowadzenia.

I

I II

T !

HO + fenoloftaleina

ZADANIE 1.2.

Zapisz obserwacje oraz rownania reakcji w formie czasteczkowej zachodzacych podczas tych do§wiadczen.
Obserwacje:

ZADANIE 2.

W celu zbadania charakteru chemicznego wodorotlenku magnezu przeprowadzono do$wiadczenie wedtug
ponizszego schematu.

+ fenoloftaleina

Zapisz obserwacje, ktorych dokonano podczas tego doSwiadczenia. Napisz roOwnania reakcji w formie cza-
steczkowej oraz sformuluj wniosek.

CHEMIA. DZIA 11l. SYSTEMATYKA ZWIAZKOW NIEORGANICZNYCH



ODSEIWACTE oottt

ZADANIE 3.

Aby zbadac charakter chemiczny wodorotlenku glinu, przeprowadzono doswiadczenie zgodnie ze schematem.

HCI NaOH

(aq) (aq)

Zapisz obserwacje, ktorych dokonano podczas tego doswiadczenia, rdwnania reakcji w formie czasteczkowe;j
i jonowej oraz sformufuj wniosek.

ODSEIWACTE: ...ttt

ZADANIE 4.

Ut6z rownania reakcji w formie czasteczkowej podanych tlenkéw z woda. Podaj nazwe otrzymanego produktu.

Wzér tlenku Réwnanie reakcji z woda Nazwa produktu

BaO

K,0

LiO

SrO

CHEMIA. KARTA PRACY 10. WODOROTLENKI - OTRZYMYWANIE | WEASCIWOSCI
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KARTA PRACY 11. KWASY - OTRZYMYWANIE | WEASCIWOSCI

ZADANIE 1.

Wybierz i podkresl wzory tych kwasow, ktorych nie mozna otrzymaé w reakcji odpowiedniego tlenku kwaso-

wego z woda.
H,S, HBr, H,SO,, HNO,, H,CO,, HNO,, HCI

ZADANIE 2.
Sposrod podanych tlenkow wybierz te, ktdre po rozpuszczeniu w wodzie utworza roztwory, a oranz metylowy
pod ich wptywem zabarwi si¢ na kolor czerwony. Napisz odpowiednie rOwnania reakcji i nazwy otrzymanych

produktow.
K0, CO,, SO,, Ca0, SO,, BaO, N,O,

Nazwy otrzymanych

tlenki Ré i keji wyb h tlenkd d
Wybrane tlen ownania reakcji wybranych tlenkow z woda produktow

ZADANIE 3. ()

Zaprojektuj do§wiadczenie, ktdrego celem bedzie poréwnanie mocy kwaséw weglowego i solnego. Narysuj sche-
mat do§wiadczenia oraz zapisz odczynniki, obserwacje, wniosek i rownanie reakcji.

ODSEIWACTE: ..ot
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ZADANIE 4.

Do probéwek z wodnym roztworem kwasu solnego dodano pieé réznych substancji, jak pokazano na rysunku.

KOH @
+ fenoloftaleina ZnO Mg Cu(OH), AgNO,
| | | l |
1 II I v \'%
T T T T T

HCl

(aq)

Zapisz obserwacje z przeprowadzonego doswiadczenia oraz rOwnania reakcji w formie czasteczkowe;.

Numer

probowki Obserwacje Roéwnanie reakcji

I

II

II

v

ZADANIE 5.

Przeprowadzono do$wiadczenie zgodnie z ponizszym schematem.

HCl )

e |
I A M

CaCo, CaO Ca(OH), Ca

Zapisz numery probowek, w ktorych zaszty reakcje chemiczne.

ZADANIE 6.

Wpisz do tabeli wzory kwaséw stabych tlenowych, mocnych beztlenowych oraz dwuprotonowych wybrane

sposrod podanych.
HNO,, HCIO,, HCI, H,S, H,SiO,, HCIO,, H,CO,, HNO,, HI, HBr

Kwasy stabe tlenowe Mocne beztlenowe Kwasy dwuprotonowe

CHEMIA. KARTA PRACY 11. KWASY — OTRZYMYWANIE | WEASCIWOSCI
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KARTA PRACY 12. SOLE - WYBRANE SPOSOBY OTRZYMYWANIA | WtASCIWOSCI

ZADANIE 1.

Oblicz rdéznicg elektroujemnosci migdzy pierwiastkami i okre$l rodzaj wigzania (kowalencyjne niespolaryzowane,
kowalencyjne spolaryzowane, jonowe) w zwiazkach podanych w tabeli. Przedstaw mechanizm tworzenia si¢ tych
zwigzkow z pierwiastkow.

Nazwa zwigzku Réznica . . Mechanizm tworzenia si¢ tych
. . L. Rodzaj wigzania .
chemicznego elektroujemnosci zwigzkow

siarczek cezu

chlorek sodu

tlenek wapnia

ZADANIE 2. @

W celu otrzymania pewnej soli wykonano doS§wiadczenie wedfug ponizszego schematu. W pewnym momencie
zaobserwowano odbarwienie roztworu.

HCI -

-

T

KOH

(aq)
+ fenoloftaleina

ZADANIE 21.

Napisz rownania reakcji w formie czasteczkowej, jonowej i jonowej skrdconej zachodzace podczas tego do-
Swiadczenia.

ZADANIE 2.2.

Wyjasnij, dlaczego zaobserwowano odbarwienie roztworu.

ZADANIE 2.3.

Podaj nazwe przebiegajacej reakcji. Zapisz nazwe zwigzku, ktory pozostal w probdéwcee po odparowaniu roz-
puszczalnika.
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ZADANIE 3.

Uzupetnij brakujace substancje i wspodiczynniki stechiometryczne.

) + Ca(OH), — CaSO, + HO

ZADANIE 4.

Do probdéwki z wodnym roztworem wodorotlenku wapnia wprowadzono tlenek wegla(IV). Zaobserwowano
wytracenie osadu (probowka II). Nastgpnie do probéwki z osadem wprowadzono dodatkowa porcje tlenku
wegla(1V). Zaobserwowano rozpuszczenie si¢ osadu (probowka IV). Zapisz na schemacie nazwy produktow
powstalych w tym doswiadczeniu oraz rownania reakcji w formie czasteczkowej, ktore przebieglty w probow-
kach I'i III.

co, o,

- R

I II 111 H v
?

! !

roztwor ? ]
Ca(OH), s

Roéwnania reakcji:

ZADANIE 5.

Do wodnego roztworu zawierajacego 1 mol kwasu solnego dodano roztwoér zawierajacy 1 mol roztworu amo-
niaku. Nast¢pnie do mieszaniny poreakcyjnej dodano kilka kropli roztworu lakmusu.
Uzupetnij zdanie. Wybierz odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie sposrdd 1.-3.

Lakmus

A. | pozostal niebieski, 1. | produkt reakcji ulega hydrolizie kationowe;.

poniewaz 2. | otrzymano roztwoér o odczynie obojetnym.

B. | zabarwil sig na czerwono, 3. | produkt reakcji ulega hydrolizie anionowe;j.

CHEMIA. KARTA PRACY 12. SOLE — WYBRANE SPOSOBY OTRZYMYWANIA | WrASCIWOSCI
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KARTA PRACY 13. PODSUMOWANIE DZIALtU 1l

ZADANIE 1.

Napisz réwnanie reakcji termicznego rozktadu wodorotlenku zelaza(11I). Podaj nazwy otrzymanych produk-
téw. Oblicz, ile moli wodorotlenku zelaza(I11) nalezy uzy¢, aby faczna masa produktéw wynosita 21,4 g.

ZADANIE 2.

Przyporzadkuj do odpowiednich grup podane substancje. Wpisz ich nazwy do wtasciwych rubryk w tabeli.
H_S, HBr, NaOH, Fe(OH),, Cu(OH),, H,SO,, HNO,, Zn(OH),, H,CO,, HNO,

Wodorotlenki nierozpuszczalne

Kwasy beztlenowe Mocne kwasy tlenowe .
w wodzie

ZADANIE 3.

W celu zbadania wiasciwosci tlenku miedzi(II) do probowek z tym tlenkiem dodano wodne roztwory kwasu
azotowego(V), wodorotlenku sodu i wody zgodnie z podanym schematem. Zapisz obserwacje, jakie poczynio-
no podczas tego doSwiadczenia. Napisz rdwnania reakcji lub zapisz, ze reakcja nie zachodzi. Okresl charakter
chemiczny tlenku miedzi(II) (kwasowy, zasadowy, amfoteryczny).

HNO, NaOH H,0

I II 111

CuO
Obserwacje:
L e
0 OO OO OO OO OO OO OSSOSO
LI e
CHEMIA. DZIAL 111. SYSTEMATYKA ZWIAZKOW NIEORGANICZNYCH



Roéwnania reakeiji:

Charakter chemiczny tIENKU ...

ZADANIE 4. ()
Zapisz rownania reakcji przedstawionych na schemacie.
9
8 |
| 1 2 1 3
Na — NaO — NaOH — Na,CO
6\ | 4
5

NaCl

3

ZADANIE 5.

Przeprowadzono reakcj¢ zoboj¢tniania zilustrowang réwnaniem:

Ba(OH), + 2HBr — BaCl, + 2H,0

Do reakgji uzyto 200 cm’ roztworu Ba(OH), o stezeniu 0,1 mol/dm?. Oblicz, jakg objetos¢ kwasu bromowodo-
rowego o stezeniu 0,5 dm®*mol nalezy doda¢, aby otrzymany roztwér miat pH = 7.

CHEMIA. KARTA PRACY 13. PODSUMOWANIE DZIAtU Il
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KARTA PRACY 14. STOPIEN UTLENIENIA. UTLENIANIE | REDUKCJA. UTLENIACZ
| REDUKTOR

ZADANIE 1.

Niemetale w reakcjach redoks moga petni¢ funkcje utleniaczy badz reduktorow. Okresl, w ktorym procesie
siarka petni funkcje utleniacza, a w ktorym — reduktora. Ktora substancja si¢ utlenia, a ktéra redukuje? Odpo-
wiedz zapisz w formie schematu jak ponize;.

utlenianie
0 I-I I -I 0
Zn 4+ 2HCI —— ZnCl, + H,

reduktor utleniacz T

redukcja

1.S+0,— SO,

ZADANIE 2.

Na zaj¢ciach kota chemicznego uczniowie wykonali dos§wiadczenie, aby wykazaé, ze w przemianie chemicznej,
ktora zachodzi ze zmiang stopni utlenienia pierwiastkow, procesowi utlenienia towarzyszy rownolegly proces
redukcji. Do doSwiadczenia wykorzystano zestaw przedstawiony na schemacie.

%\H

2

ZADANIE 211. @

Zapisz obserwacje z przeprowadzonego doswiadczenia oraz ut6z réwnanie reakcji. Ktore pierwiastki zmienily
stopnie utlenienia? Uzupelnij tabelg.

ODSEIWACTE: ...t

ROWNANIE TEAKCTIL ..o

Symbol pierwiastka, ktory

zmienil stopieh utlenienia Stopien utlenienia przed reakcja Stopien utlenienia po reakcji

CHEMIA. DZIAt IV. REAKCJE UTLENIANIA | REDUKCJI



ZADANIE 2.2.

Napisz, ktory pierwiastek petni funkcj¢ utleniacza, ktory reduktora oraz ktory si¢ utlenia, a ktory si¢ redukuje.
Utleniacz Reduktor Utlenia sie Redukuje si¢

ZADANIE 3.

W celu wykazania, ze tlenek wegla(II) moze petni¢ funkcje reduktora, przeprowadzono doswiadczenie zgod-
nie ze schematem.

CO— "I == |

)

|
woda
wapienna
\L
ZADANIE 3.1.

Zapisz obserwacje przemian zachodzacych w szklanej rurce oraz w probowece.

W SZKLATIE] TUTCE: ...tttk

W PTODOWCE: ...t

ZADANIE 3.2.

Napisz roOwnania reakcji, ktore zaszly w szklanej rurce oraz w probowce. Okresl, ktora reakcja jest reakcja
utleniania i redukcji.

W SZKIATIE] TUTCR! .ot
W PTODOWCE: ...

Reakcja utleniania i redUKC)l ZASZIa W ...

ZADANIE 3.3.

Okresl stopnie utlenienia reduktora i utleniacza w reakcji, ktora zachodzi ze zmiang stopni utlenienia pier-
wiastkow.

Stopnie utlenienia przed reakcja po reakcji

reduktora

utleniacza

ZADANIE 3.4.

Dlaczego wegiel w tlenku CO moze petni¢ funkcj¢ reduktora, a wegiel w tlenku CO, — nie moze?

CHEMIA. KARTA PRACY 14. STOPIEN UTLENIENIA. UTLENIANIE | REDUKCJA. UTLENIACZ | REDUKTOR
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KARTA PRACY 15. BILANS REAKC)I REDOKS Z WYKORZYSTANIEM STOPNIA UTLENIENIA

ZADANIE 1. @

Przeprowadzono do$wiadczenie wedtug ponizszego schematu. Produktami reakcji, oprocz zottozielonego
gazu o ostrej draznigcej woni, byt chlorek manganu(II) MnCl,, chlorek potasu KCl i woda.

HCl

. (ag)
/ stezony

4(s)

ZADANIE 1.1.

Napisz rOwnanie reakcji oraz dobierz wspolczynniki metoda bilansu elektronowego. Wpisz nazwe gazu na
schemacie doSwiadczenia w miejscu, ktore oznaczono znakiem zapytania.

ZADANIE 1.2.

Wyjasnij, dlaczego wydzielajacy si¢ gaz zbierano w probdéwce ustawionej dnem do dotu, a nie odwrotnie.

ZADANIE 2.

Miedz reaguje z kwasem azotowym(V) zar6éwno st¢zonym, jak i rozcieficzonym. Produktami reakcji stezonego
kwasu azotowego(V) z miedzig sa azotan(V) miedzi(Il), tlenek azotu(IV) i woda. W reakcji miedzi z kwasem
azotowym(V) rozcieficzonym wydziela si¢ azotan(V) miedzi(1l), woda i tlenek azotu(Il). Tlenek azotu(II)
nie rozpuszcza si¢ w wodzie, natomiast tlenek azotu(IV) reaguje z woda. Na rysunku przedstawiono schemat
doswiadczenia reakcji kwasu azotowego(V) z miedzia.

-7

ZADANIE 21.

Wpisz na schemacie, jakiego kwasu uzyto — stezonego czy rozcieficzonego — oraz nazwe tlenku, ktory wydziela
sie w tym procesie. Uzasadnij odpowiedz.

34 CHEMIA. DZIAt IV. REAKCJE UTLENIANIA | REDUKCJI



ZADANIE 2.2.

Napisz rownanie reakcji, ktora zaszta podczas do§wiadczenia oraz dobierz wspotczynniki metoda bilansu elek-
tronowego.

ZADANIE 3.

Podczas rozktadu manganianu(VII) potasu powstaje manganian(VI) potasu, tlenek manganu(IV) i pewien
gaz. Proces rozktadu KMnO, mozna przeprowadzi¢ w zestawie na ponizszym schemacie.

K,MnO,

MnO A _7
produkty A
el | ///_// ............................

Do probowki z zebranym gazem wprowadzono tlace si¢ tuczywo, ktére natychmiast si¢ zapalito.

ZADANIE 3.1.

Napisz, do jakiego procesu — egzo- czy endotermicznego — mozna zaliczy¢ reakcj¢ rozktadu manganianu(VII)
potasu.

ZADANIE 3.2.

Podaj nazwe uktadu (otwarty, zamknigty, izolowany), jaki zmontowano do przeprowadzenia doswiadczenia.

ZADANIE 3.3.

Dlaczego wydzielajacy si¢ gaz mozna zbiera¢ sposobem zastosowanym w dos§wiadczeniu? Zapisz nazwe zebra-
nego gazu na schemacie do§wiadczenia w wyznaczonym miejscu.

ZADANIE 3.4. @

Napisz rownanie reakcji rozktadu manganianu(VII) potasu. Dobierz wspolczynniki metoda bilansu elektro-
nowego.

ZADANIE 3.5.

Czy reakcja rozktadu manganianu(VII) potasu jest reakcja dysproporcjonowania, czy synproporcjonowania?
Uzasadnij swojg odpowiedz.

CHEMIA. KARTA PRACY 15. BILANS REAKCJI REDOKS Z WYKORZYSTANIEM STOPNIA UTLENIENIA
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KARTA PRACY 16. PODSUMOWANIE DZIAtU IV

ZADANIE 1.

Podkresl zwigzki, w ktérych przynajmniej jeden pierwiastek ma stopien utlenienia réwny I11.

KNO,, ZnCO,, K,CrO,, Cr(OH),, KMnO,, H,AsO,, NaCIO,, K MnO,

ZADANIE 2.

Wybierz reakcje, ktore przedstawiaja procesy utleniania i redukc;ji.
a) Zn + H,SO, — ZnSO, + H,

b) AgNO, + HCl — AgCl + HNO,

¢) 2F, 4+ 2H,0 — 4HF + O,

d) ZnCl, + 2KOH —Zn(OH), + 2KCI

REAKCTAMIE TEAOKS SG: ..o

ZADANIE 3.

Roéwnanie reakeji tlenku srebra z nadtlenkiem wodoru mozna zapisaé jako:
Ag O +H,0,—2Ag+ O, +HO
Oblicz stopnie utlenienia wodoru, srebra i tlenu przed reakcja i po reakcji. Zapisz je w tabeli.

Stopien utlenienia przed reakcja po reakcji

srebra

tlenu

wodoru

ZADANIE 4.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Chlor ma najnizszy stopien utlenienia w zwigzku:
A. HCIO

B. CL,0,

C. CL0;

D. HCl

ZADANIE 5.

Przeprowadzono reakcje, ktorej schemat zapisano ponize;j.

ALO, + 3Cl, 4 3C — 2AICI, + 3CO

ZADANIE 5.1.
Okrefl stopnie utlenienia wegla i chloru przed reakcja i po reakcji w procesie zilustrowanym powyzszym row-
naniem.
Stopien utlenienia przed reakcja po reakcji
chloru
wegla
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