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I. Funkcje, rownania, niero6wnosci
1. Ukiad wspoirzednych na piaszczyznie

1.1. Punkt w ukiadzie wspoéirzednych
2. Uzupetnij zdanie.

Na ptaszczyznie dowolny punkt ma ... wspofrzedne. Pierwsza z nich odno-
Si sie do Osi , a druga do osi

2. Zaznacz dane punkty w narysowanym ukiadzie wspotrzednych:

A=(1;4), B=(=3:5), C=(~1;=5), D=(7:~2), E=(5:5), F = (% —%)

3. Zaznacz dane punkty w narysowanym uktadzie wspotrzednych:
A=(1;4), B=(1;5), C=(1;=5), D=(1;-2), E=(1;-3), F = (1; —%) Jaka figu-
re tworza wszystkie punkty, ktorych odcieta wynosi 1?

YA
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4. Zaznacz dane punkty w narysowanym uktadzie wspotrzednych:

A=(1;4), B=(~1;4), C=(2:4), D=(~3;—4), E=(~5;4), F= (—%;4). Jaka fi-

gure tworzg wszystkie punkty, ktorych rzedna wynosi 4?

v A
b4

5. Z podanego rysunku odczytaj wspoirzedne wierzchotkow czworokata.

~

-~
>y

6. Zaznacz w ukiadzie wspotrzednych zbior punktow, ktorych:
a) odcieta jest wigksza od (-3), b) rzedna jest mniejsza od 4.

\

A"
e

et




I. FUNKCJE, ROWNANIA, NIEROWNOSCI

2. Pojecie funkcji

2.1. Funkcja jako przyporzadkowanie
1. Uzupetnij definicje.

Funkcjg f (odwzorowaniem) ze zbioru X w zbior Y nazywamy

Zbior X to

Zbidr wszystkich wartosci funkgcji nazywamy

2. Uzupetnij tabele, wpisujac w wolne miejsca odpowiedzi na pytanie: Czy da-
ne przyporzadkowanie jest funkcjg? Jezeli jest funkcja, to wpisz dziedzine
i zbidr wartosci.

Lp.

Przyporzadkowanie

Czy jest to
funkcja?

Dziedzina

Zbior wartosci

1.

Kazdemu uczniowi two-
jej klasy przyporzadko-
wujemy rok jego uro-
dzenia.

Kazdemu cztowiekowi
przyporzadkowujemy
jego siostre.

Kazdej liczbie naturalnej
przyporzadkowujemy
liczbe przeciwna.

Kazdemu psu przypo-
rzadkowujemy kolor
jego siersci.

Kazdemu panstwu przy-
porzadkowujemy jego
stolice.

Kazdemu przedmiotowi,
ktérego aktualnie sie
uczysz, przyporzadko-
wujemy pierwsza litere

nazwy tego przedmiotu.

Kazdej liczbie catkowitej
przyporzadkowujemy
liczbe podwojona.
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Lp.

Przyporzadkowanie

Czy jest to
funkcja?

Dziedzina

Zbior wartosci

Kazdej liczbie dodatniej
przyporzadkowujemy
liczbe 1, a kazdej liczbie
ujemne;j liczbe —1.

Kazdej uczennicy

w twojej klasie przypo-
rzagdkowujemy jej ocene
z matematyki z ostat-
niego sprawdzianu.

10.

Kazdej liczbie rzeczywi-
stej przyporzadkowuje-
my jej kwadrat.

3. Wymysl funkcje, ktora podany zbior X przeksztatci w zbidr Y, jesli:

a) X — zbior chtopcow w twojej klasie, Y — zbior liczb dodatnich

b) X — zbidr liczb naturalnych, Y - zbior liczb naturalnych

¢) X - zbior miesiecy w roku, Y - zbior liter w alfabecie

d) X - zbior miejscowosci w Polsce, Y - zbidr liczb naturalnych

e) X - zbiér owocodw, Y - zbidr drzew

10



I. FUNKCJE, ROWNANIA, NIEROWNOSCI

2.2. Sposoby przedstawiania funkcji
1. Wymien gtéwne sposoby okreélania funkcji.

1)

2)

3)

4)

5)

2. Przedstaw opisana stownie funkcje f za pomoca grafu, zbioru par oraz ta-
beli, jesli:
a) f -liczbom 1, 2, 3, 4, 5 przyporzadkowujemy liczby trzy razy wieksze

OO

I f={ }

I(x)

b) f - liczbom =3, =2, =1, 0, 1, 2, 3 przyporzadkowujemy liczbe /3

OO

I f={ }
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f(x)

-

o f -liczbom =3, =2, -1, 1, 2, 3 przyporzadkowujemy ich odwrotnos¢

I f={ }

M.

i |
l J(x) J
3. Podaj wzor funkcji, jesli dana jest tabela wartosci:

a)

X 1 2 3 4 5 6 7 1
ly=f(x) 2 4 8 16 32 64 128 J
F(x)=
b)

X 1 2 3 4 5 6 7 1
ly:f(x) 5 6 7 18 9 10 ) J
f(x)=
C)

X 1 2 3 4 5 6 7 1
lny(x) -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 J
Jx)=
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a
x | 2 3 4 5 6 7 1
_ 2 2 2 2 2 2 2
ly s 5 5 s 5 | 55 J
Sx)y=
o)
x 1 2 3 4 5 6 7 1
ly =f(x)| 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 J

4. Uzupetnij defini

Wykresem funkcji rzeczywistej f nazywamy

cje.

5. Naszkicuj wykres funkcji opisanej stownie:
a) liczbom naturalnym mniejszym od 10 przyporzadkowujemy liczbe zmniejszong 0 3

b) liczbom naturain

ym mniejszym od 7

przyporzadko

wujemy

ich najwiekszy dzielnik

13
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>p 0 liczbom catkowitym miedzy (—4) a 4 przyporzadkowujemy ich wartos¢ bez-
wzgledna

X
6. Naszkicuj wykresy funkcji danych za pomoca tabeli.
a)
x 1 2 3 4
y=f(x) 1 2 3 4
YA
il
b)
x -2 -1 0 1 2 3
y=1f(x) 3 3 3 3 3 3
Yl
X

14
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o)

X 2 4 6 8
- 1 2 3 4
y=f () 2 3 3 5
I‘
d)

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
y=f(x) 6 | 5 | 4 | 3 | 2 1] 0 |-1]-2]=3
Yl

>

7. Naszkicuj wykresy funkcji danych wzorem:
a) f(x)==2x,xe{-3,-2,0,2,4}

15
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wpe D f(x)=x’x€e{-2,-1,0,1,2,3}

v

0 f(x)=%xe {%,1,2,4,8}

2.3. Wiasnosci funkcji liczhowych
1. Uzupetnij zdania.

a) Miejscem zerowym funkgji nazywamy

b) Funkcja f jest rosnaca w zbiorze X, jesli

¢) Funkgcja f jest malejaca w zbiorze X, jesli

16



I. FUNKCJE, ROWNANIA, NIEROWNOSCI

d) Funkgcja f jest stata w zbiorze X, jesli

e) Funkcja f jest monotoniczna w zbiorze X, jesli

f) Funkcja f jest réznowartosciowa w zbiorze X, jesli

2. Dane sa funkcje zapisane w réznych postaciach. Podaj ich miejsca zerowe oraz
okre$l monotonicznosc.

) f(x)={(=50),(=3:1),(=1;4),(3;5).(7:12)}

b) f(x)={(=5:4).(=3:1),(=1;=4)(3;: =5)(7: ~11)}

fxy! =2, 0| -3 0 | -4|0|-5/01-6|0 J

e)

17
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>

f)
Y
N
N
o)}
Y
h)
Y
Y
\\
N
\
\

3. Wyznacz miejsca zerowe funkcji:
a f(x)=3x-9

b) f(x)=—2x-19

18
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o f(x)=x>-9

d) f(x)=—4x"+25

e f(x)=x"+2

4. Z naszkicowanego wykresu funkcji odczytaj jej dziedzine, zbior wartosci,
miejsca zerowe, przedziaty monotonicznosci, wartos¢ najwieksza i hajmniejsza.
a)

o))

19

>
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0
>>
Y
d)
Y
\
\
I~
e)
Y
\\
N

20




I. FUNKCJE, ROWNANIA, NIEROWNOSCI

3. Funkcje liniowe i ich wiasnosci

3.1. Definicja i wykres funkcji liniowej
1. Uzupetnij definicje.

Funkgcjg liniowa f nazywamy

Wykres funkcji liniowej jest linig

Liczbe a nazywamy

zas liczba b to

2. Majac dane wspotczynniki funkcji liniowych, naszkicuj ich wykresy.
aAa=-1,b=3

YA
X
b)a=1b=-3
Y
pa
ca=0,b=2
YA
X‘

21
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»h da=3b=0

3. Naszkicuj wykresy funkcji w podanych zbiorach.
a f(x)=x—-4Axe(-3,3)

~

b) f(x)=%xAx € {-6,-3,0,3,6}

22
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O f(x)=—2x+1Ax€e (-1,+x)

Yl
-
A f (x)=—Fx— 1 Ax € {~4,-2,0,2,4,6,8....}
Yl
X:
e) f(x)=3Axe(-4,5)
Yl
X:

4. Uzupetnij tabele, wpisujac brakujace wartosci argumentow lub wartosci
funkciji.

L Wzor funkcji Wartos$¢ argumentu Obliczenia Wartoscé funkcji‘
P. ]| x, 7 (xo)
1.1 f(x)=4x—12 -3
20 fx)=txe2 6
>

23
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Wartos¢ argumentu

Wartos¢ funkciji

Lp. Wzor funkcji x, Obliczenia f (xo)
5. f(x)=17 /3
4. f(x)=—x-4

6
>l f)=gatl 0
“1 f=gx ~
T f)=12 !
8.1 f(x)=5x+10 0,4
9 f(x)=/3x-3 6
10. 3

24
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3.2. Punkty przeciecia z osiami (miejsca zerowe)

1. Uzupetnij ponizsze zdania.

a) Punkt przeciecia wykresu funkcji f (x)=ax+b z 0sig OY to

b) Punkt przeciecia wykresu funkgji f (x) = ax + b z 0sig OX to

o)

d) Gdy a #0, to funkcja f(x)=ax+b ma
liczba

Funkcja

liniowa moze miec

miejsc zerowych.

lub

miejsce zerowe i jest to

2. Uzupetnij tabele, wpisujac miejsce zerowe (jezeli istnieje) oraz punkty prze-
ciecia podanej funkcji liniowej z osiami uktadu wspoirzednych.

Punkt Punkt
Lp. Wz6r funkcji Obliczenia Miejsce | przeciecia | przeciecia
zerowe wykresu wykresu
z osig OX | z osia OY
1.0 f(x)=3x-3
2.1 f(x)=2x+7
3. f(x)=—x-5
e

25
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Punkt Punkt
Lp W2z6r funkeli Obliczenia Miejsce | przeciecia | przeciecia
. ! zerowe wykresu wykresu
z osia OX | z osiq OY
> f=—ta2
6. f(x)=4
7. f(x)=0
8. | f(x)=100x+200
9. f(x)=—25x-175
10.

26
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I. FUNKCJE, ROWNANIA, NIEROWNOSCI

3.3. Monotonicznos¢

1. Uzupetnij twierdzenia.

Funkcja liniowa y = ax + b jest rosnaca wtedy i tylko wtedy, gdy

Funkgcja liniowa y = ax + b jest malejaca wtedy i tylko wtedy, gdy ... ..

Funkcja liniowa y = ax + b jest stata wtedy i tylko wtedy, gdy

2. Naszkicuj, w ktorych cwiartkach ukiadu wspoétrzednych znajduje sie wykres

funkji y = ax + b, jesli:

aAa>0,b6>0 ba>0b6=0 Aa>0,b<0
Y’ Y’ Y/

X‘
da<0,b=0 e a<0,b=0 a<0,b=0
)% Y’ Y/

X‘
9a=0,b6>0 ha=0b=0 Da=0,b<0
Y’ Y’ Y/

'

27
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3. Uzupetnij tabele.

Punkty, przez . Rosnaca,
Lp.| Ktore prze- “{(f::::;i‘é""'k Wzor prostej Obliczenia malejaca
chodzi prosta wy czy stata?
1.1 A=(=2:1)
b=(9;1)
2.1 A=(2;0),
B=(5:3)
3. |A=(-2;—-4)
B=(1;4)

28
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Lp.

Punkty, przez
ktore prze-
chodzi prosta

Wspétczynnik
kierunkowy

Wzor prostej

Obliczenia

Rosnaca,
malejaca
czy stata?

A=(=2;1),
B=(4;-1)

A=(0;1),
B=(9;0)

A=(=2;-3),
B=(9;-3)

29
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Punkty, przez . Rosnaca,
Lp.| Ktore prze- V:’jgf';?;""'k W2z6r prostej Obliczenia malejaca
chodzi prosta | <o unKowy czy stata?
7.0 A=(2;1),
B=(4;1)
8. A=(51)
B=(=3;1)
9.1 A=(051),
B=(0:0)
10.1A=(-6;-6),
B=(7;7)

30
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4. Podkreél funkcje rosnace.

y=5x—-2, y=—x—-7 y=x+3, yZ%x, y=—6x+5, y=—%x+4, y=6, y=-9,
y=4x-13

5. Podkresl funkcje malejace.

y==5x-2,y=2x-7y=x—43 y:—%x,y=—6x+5, y:%x+4, y=6y=-9
y=—8x—1

6. Zapisz pod kazdym wykresem, czy funkcja jest rosnaca, malejaca czy stata.

a) b)
, .
\\
\\
_ N\ o
X L X
N
c) ad)
p e I
X X
e) f)
Y Y
X X

31
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4. ROwnania I nierownosci liniowe

4.1. Réwnania liniowe z jedn3a niewiadoma
1. Uzupetnij zdania.
a) Rownaniem liniowym nazywamy ...

b) Pierwiastkiem rownania (rozwigzaniem) nazywamy

€) Rownanie liniowe moze miec jedno rozwigzanie, Moze MIeC ...

lub moze nie mie¢ rozwigzania.

d) Rbwnanie ma jedno rozwigzanie, gdy i wtedy nazywamy je rownaniem
, rownanie ma nieskonczenie wiele rozwigzan, gdy
. 1 Wtedy nazywamy je rownaniem .., row-

nanie nie ma rozwigzania, gdy i wtedy nazywamy je rownaniem

2. Uzupetnij rownania, tak aby byty tozsamosciowe.
A3x—-2=7

b)) —5x—6="T7x

) 8x=12

3. Uzupetnij réwnania, tak aby byty sprzeczne.

aA3x-2=7

b) —5x—6="Tx

c) 8x=12

4. Uzupetnij rownania, tak aby byty oznaczone.

A3x—-2=7

b)) —5x—6="7x

c) 8 =12
32
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5. Rozwigz rownania (uzupetnij tabele).

Lp. ROéwnanie Obliczenia i odpowiedz
1. 2x—5<3x+7

2. 3(x—1)+2=3x

3. -4(x+2)+8=—4x

4.13(2x+6)—1=5(x—4)+9

5. (x+1)'=(x=2)

6.| 3—(x—2)=x’—(x+1)’

7 (2x=3)=(2+2x)°=0

8. (3x+2)°=5=9x’+12x+4

33
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Lp. ROownanie Obliczenia i odpowiedz

Ol = 2(x+3)=(x-1)"-7

10.]  [(x-4)+2]3=
=—2[x—1+4(x+1)]

6. Znajdz taka liczbe, ktora pomnozona przez 3 bedzie rowna tej liczbie zwiek-
SZonej 0 5.

7. Znajdz taka liczbe, ktora podzielona przez 2 bedzie réwna tej liczbie zmniej-
szonej o 4.

8. Jesli od szukanej liczby odejmiemy jej pofowe, to otrzymamy 7. Co to za liczba?

9. Jezeli do szukanej liczby dodamy 40, to otrzymamy roznice liczby podwojo-
nej i 10. Co to za liczba?

4.2. Nieréwnosci liniowe
1. Uzupetnij zdanie.

Nierownoscig liniowg nazywamy

2. Rozwigz nierdwnosci (uzupetnij tabele).

Lp. Réwnanie Obliczenia, odpowiedz i rysunek na osi liczhowej
1. 2x=5<3x+7

34



I. FUNKCJE, ROWNANIA, NIEROWNOSCI

Lp. ROwnanie Obliczenia, odpowiedz i rysunek na osi liczbowej
2. —(x=1)+2>x-4

3. —4(x+2)+8<—4x

4.1 2(2x+1)=122(x=7)+9

5. (x+1)’<(x-2)°

6. 5—(x=2)>x’=(x+1)"+7

7ol (x=3) = (2+2x)°<0

8

1 (3x+2)’ = 5<9x> +12x +10

35
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Lp. ROownanie Obliczenia, odpowiedz i rysunek na osi liczbowej

s x2—2(x+3)>(x—1)2

10. 2x—-1<2x+5

3. Wyznacz wszystkie liczby naturalne spetniajace dane dwie nierdwnosci jed-
noczesnie.

Ax<6ix=>-5

b)2x+3>3i3x—-5<x+9

C—x—5<3x+1lix<1

d (x-2) <xi3x<12

36
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5. Ukiady réwnan liniowych

5.1. Wprowadzenie
1. Uzupetnij definicje.

Uktad rownan INiOWYCH TO

2. Podaj 6 przyktadow uktadoéw rownan liniowych.

a)

5.2. Metoda podstawiania
1. Uzupetnij zdania.

p)

f)

a) Rozwigzaniem uktadu dwoch rownan z dwiema niewiadomymi nazywamy

b) Uktad dwoch rownan z dwiema niewiadomymi moze miec jedno rozwigzanie,

lub nie mie¢ rozwigzania.

2. Sprawdz, czy dana para liczb jest rozwigzaniem ukiadu (uzupetnij tabele).

Lp. | Uktad réwnan

Para
liczb

Obliczenia i odpowiedz

1. x+y=7
xX—y=5

y=1
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Para

Lp. Uktad réwnan liczb Obliczenia i odpowiedz
2. [2x+y=3 x=-1
x—=3y=-16 | |y=5

3. 2x—5y=4 x=2
4x+2y=0

4. x—3y=2 y=2
S5x+y=9

5] [3x—y=1 x=1
x—="Ty=-13
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3. Rozwiaz uktady rownan metoda podstawiania (uzupetnij tabele).

Lp.| Ukfad réwnar Obliczenia i odpowiedz
1. 2y —x=5
x—2y=5

2.| [5x—6y=-31
3x+T7y=-8

3. [x—y+4=0
x+y=10

4.1 [Bx—2y=11
y=5

5. Sx+y=4
y=-6
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Lp. Uktad réwnan Obliczenia i odpowiedz
6.| [9x+y=33
S5x—2y=126
7.
%x+%y=5
8.| [3x+24=14
5x—4y=>5
9.1 [6x+Ty=3
2x+5y=1
0 fax+2y=44
_5,-
3x 6= 33
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5.3. Metoda przeciwnych wspofczynnikow

1. Rozwiaz podane uktady metoda przeciwnych wspotczynnikdw (uzupetnij ta-
bele).

Lp. Uktad réwnan Obliczenia i odpowiedz
1. 2x+y=4
xX—y=5
2 x+y=6
-x—y=0
3. x+y=4
3x+3y=12
“ lx+oy=38
%x—2y=3
5. -3x-y=-9
3x+2y=9
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Lp. Uktad réwnan Obliczenia Odpowiedz
6. Tx—3y x-Sy
5 6
3x—5y=8
7.0 (3x+2y=11

|

x2—4+2y=(x—2)2+y

8. -2,5x—2y=9
Sx+4y=11

9. —-3x+3y=—6
6x—6y=12

10.

42
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2. Jesli do pewnej liczby dodamy jedng czwartg drugiej liczby, to otrzymamy 21.
Jezeli zas do drugiej liczby dodamy jedng czwartg pierwszej liczby, to otrzyma-
my 24. Wyznacz te liczby.

3. Suma dwoch liczb wynosi 56, a ich stosunek 3:4. Co to za liczby?

4. Obwod prostokata wynosi 120 cm. Jesli jeden bok zwiekszymy 0 10 cm, a drugi
zmnigjszymy 0 10 cm, to otrzymamy kwadrat. Oblicz diugosci bokéw tego pro-
stokata.
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5. Przewieziono 88t towaru osiemnastoma samochodami o tadownosci 4 i 6t,

przy czym wszystkie samochody zatadowano maksymalnie. lle byto samochodow
kazdego rodzaju?

6. Za 5 lat Zosia i Marysia bedg miaty razem 36 lat. Zosia jest 0 4 lata mtodsza
od Marysi. lle lat ma obecnie kazda z nich?

7. Zmieszano 2 rodzaje roztworu: o stezeniu 10% i o stezeniu 25%. Otrzymano

w ten sposob 601 roztworu o stezeniu 15%. lle zmieszano roztworu kazdego ro-
dzaju?
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8. Za 2 kg jabtek i 3 kg gruszek zaptacono 18 zt. Gdyby kupiono 5 kg jabtek i 5 kg gru-
szek, to zaptacono by 35 zt. lle wynosi cena 1kg jabtek, a ile 1 kg gruszek?

9. W jednym naczyniu jest o 51 ptynu wiecej niz w drugim. Gdybysmy do kazdego
z nich dolali po 11 ptynu, to w jednym naczyniu bytoby dwa razy wiecej ptynu niz
w drugim. lle litrow ptynu jest w kazdym naczyniu?

10. Odlegtos¢ srodkow dwoch okregdw stycznych zewnetrznie wynosi 14 cm. Gdy-
by te okregi byty styczne wewnetrznie, to odlegtosc ich srodkow wynositaby 6 cm.
Oblicz dtugosci promieni tych okregow.
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5.4. Metoda graficzna
1. Uzupetnij zdania.

a) Jesli uktad réwnan liniowych jest oznaczony, czyli ma jedno rozwigzanie, to wy-
kresy tych rownan sg

b) Jesli uktad réwnan liniowych jest nieoznaczony, czyli ma nieskonczenie wiele
rozwigzan, to wykresy tych réwnan sg

c) Jesli uktad réwnan liniowych jest sprzeczny, czyli nie ma rozwigzania, to wykre-
sy tych réwnan sg

2. Na rysunkach przedstawiono graficznie 3 uktady rownan. Zapisz pod kazdym,
jaki to uktad.

a) p) o)
Y » B Y )( Y
/ I\

e

L r N /

- X X / X

- N\

- N\ /

3. Rozwigz graficznie ukiady rownan.
| 2x—y=4
x+y=2

46



I. FUNKCJE, ROWNANIA, NIEROWNOSCI

—x—4y=2

o) %x+2y=3
Y
ra
c) —x-y=—d
3x+3y=12
Y
>
d) Tx+6y=13
2x—4y=-6
Y
'l
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4. Naszkicuj w uktadzie wspotrzednych zbiory punktow, ktorych wspotrzedne
spetniajg podane warunki.

| x=2 o) x<2
Py<a x>-3
Lz v
X X
y>—x—2
>
0”7 al
y=-4 y<§x+2
Y\ YA
X X
1
1 >
e 1¥<2 ) {x >
y<2 y=2x—1
Y\ YA
X X
) x>—4 o x<3
g y>—%x+1 y>1
4 ¥/
)s: )s‘
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6. Funkcje kwadratowe

6.1. Definicja funkcji kwadratowej
1. Uzupetnij definicje.

Funkcja kwadratowg nazywamy

Te postac nazywamy postacia funkcji kwadratowej

lub tréjmianu kwadratowego.

2. Podaj wzor funkcji kwadratowej w postaci ogolnej, majac dane wspoiczyn-
niki a, b, c.

Aa=2b=3c=-6

bba=1b=-3c=4

ca=12,b6=-10,c=100

d)a:2 b:OC:_16 e

ea=-3,b=7,¢=0

3. Wypisz wspotczynniki podanych trojmiandw kwadratowych.

a) y=4x’—5x—11 a= . ,b=____ ,c=_

b) y=—x"—15x a= , b= , C=

0 y=24x>-16 a= , b= , c=
d)y=%x2—10x+i a= , b= , C=

e) y=40x>+60x - 75 a=_....,b=____.,c¢c= .

4. Znajdz wartos¢ podanej funkcji kwadratowej dla danego argumentu.
ay=x"—4,x=2

b) y=x>—4, x==3

C)y:—x2—4x+5,x=2
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d y=3x>+2x+7 x=—4

e) y=—4x>-10, x=-1

6.2. Wykres funkcji kwadratowej
1. Uzupetnij zdanie:

Wykres funkcji kwadratowej nazywamy

2. Do wykresu funkgji f (x) nalezy punkt A. Wyznacz parametr (uzupetnij tabele).

Lp. Wzor funkcji Punkt A Obliczenia i odpowiedz

1. f(x)=ax? A=(-2;1)

2.0 f(x)=x’+bx | A=(3:4)

3.0 f(x)=x’=5x+c| A=(0;-1)

41 f(x)=—x+x-c| A=(1;2)

5.1 f(x)=—4dx’-c | A=(1;0)
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3. Naszkicuj wykresy funkcji.
Ay=x}y=x"+3 y=x"-1
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B Oy=—xi-2,y=-Ta’-2 y=—3’-2

6.3. Postac¢ kanoniczna funkcji kwadratowej
1. Uzupetnij zdania.

Postacig kanoniczng funkcji kwadratowej nazywamy postac

Wykres funkcji y = a (x —p)2+ q powstaje przez przesuniecie wykresu funkcji o p

jednostek w lub w W zaleznosci
od tego, czy p jest . Czy oraz o g jed-
nostek w lub w w zaleznosci od te-
go, czy g jest , Czy
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2. Wykonaj z tektury szablony funkcji y=x7 y= %xz, y = 3x> Postugujac sie

szablonami, naszkicuj w ukfadzie wspotrzednych wykresy podanych funkciji.
ay=x"—4 y:(x—4)2, y:(x+3)2—5

| —

lLy=

1(x+4),

| —

3)

45
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0 y=3x2+4,y=3(x+5), y=3(x-2)"+6

3. Podaj wspoirzedne wierzchotka paraboli.
ay= 2(x+7)2— 1

b y=—2(x+1)"+1

Oy=4(x+ 10)2—20

dy=-3(x+5)

e y=x"—1

4. Uzupeinij wzory dotyczace tréjmianu kwadratowego y = ax’+ bx + ¢ i jego po-
staci kanonicznej:

A= p= q=
5. Sprowadz dane trojmiany do postaci ogoine;j.
a) y=(x—3)2+7
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b) y=(x+2)2+2

Oy=—(x-1)"-12

dy=3(x-3)"+10

e y=—%(x— 4)2+%

fly=a(x-3)

g y=—4(x+1)"-2

M y=5(x-3)"-25

6. Sprowadz dane trojmiany do postaci kanonicznej.

ay=x"-2x+2

b) y=x’—4x-5

0 y=—x"—x+12

dy=—x>-8x—4

e) y=2x>—2x+2

f) y=3x"-12x+20

9 y=%x2+4x+2

h) y=x>+2x+2

) y=4x’+ 16x + 20
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7. Dana jest funkcja kwadratowa o wspotczynniku a i wierzchotku W. Wyznacz
wzor tej funkcji, wiedzac, ze:

Aa=1W=(2;1)

) a=—1, W=(2;-13)

Oa=2W=(-53)

d)a=3 W=(-4;-5)

el a=-3W=(2;1)

fla=+ W=(-2;4)

z:
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o) a=—% W=(-T:-4)

ha=,/2 W=(2;-17)

6.4. Postac iloczynowa i miejsca zerowe funkcji kwadratowej
1. Uzupetnij twierdzenie.

Funkcja kwadratowa ma dwa rozne miejsca zerowe wtedy i tylko wtedy, gdy
, Ma jedno miejsce zerowe, gady , nie ma miejsc
zerowych, gdy

Gdy A > 0, to miejscami zerowymi 5 liCZbY ..
Gdy A =0, to miejscem zerowym jest liczba
2. Uzupetnij zdanie.

Postacig iloczynowg funkcji kwadratowej y = ax*+ bx + ¢, a # 0 nazywamy

3. Dana jest postac ogolna lub iloczynowa funkcji kwadratowej. Podaj pierwiastki
i druga postac tej funkcji (uzupetnij tabele).

Posta¢ ogoina funk- Postac iloczynowa

Lp. cji kwadratowej funkcji kwadratowej

Pierwiastki Obliczenia

1. y:xz—Sx—6
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Posta¢ ogoina funk-

Postac iloczynowa

YP-| " cji kwadratowe] | funkcji kwadratowej | | oSt Obliczenia
2.0 y==2x"+x+1

5.0 y=x’-10x+6

4l y=—4x’+3x+1

S| y=4x’+4x+4

6.l y=—x’-8x—16

7o y==3x"-2x+1

8| y=x’+5x+7
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9 |y=x"-13x+30

10, y=12x"+x—1

4. Podaj przyktad funkcji kwadratowej, ktéra ma pierwiastki 5i 8 i ramiona pa-
raboli skierowane sg do gory.

5. Podaj przykiad funkcji kwadratowej, ktéra ma pierwiastki 3 i (—2) i ramiona
paraboli skierowane s3 do dofu.

6. Podaj przyktad funkcji kwadratowej, ktora ma pierwiastek 17 i ramiona pa-
raboli skierowane sa do gory.

7. Podaj przyktad funkciji kwadratowej, ktéra ma pierwiastek (—0;5) i ramiona
paraboli skierowane sa do dofu.

8. Do wykresu funkcji kwadratowej nalezy punkt A = (2; 1), a miejscami zerowymi
sa (=3)i4. Wyznacz wzor tej funkcji.
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9. Do wykresu funkcji kwadratowej nalezy punkt A =(-=2;10), a miejscami zero-
wymi sg 5 i 4. Wyznacz wzor tej funkcji.

10. Do wykresu funkcji kwadratowej nalezy punkt A = (2; 1), a jedynym miejscem
zerowym jest liczba 12. Wyznacz wzor tej funkcii.
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7. Ré6wnania i nieréownosci kwacdratowe

7.1. Wprowacdzenie
1. Znajdz takie liczby, aby spetnione zostaty ponizsze rownania.
a) x*=64

) (x+2)°=25

0(x-7)"=1

d (2x+1)°=16

e) (x—20)°=0

2. Znajdz odpowiednie liczby, aby spetnione zostaty ponizsze réwnania.
Ax(x+1)=0

b (x=2)(x-5)=0

0 (2x+4)(2x—4)=0

dx(5x-1)=0

e)(x+7)(x=3)=0
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7.2. R6wnania kwadratowe

1. Uzupetnij tabele.

Réwnanie
kwadratowe

Warunek na wyroznik

Liczba rozwigzan

Rozwiazanie
(Jezeli istnieje)

ax*+bx+c=0

A>0

ax*+bx+c=0

jedno

ax*+bx+c=0

2. Rozwigz réwnania.

Lp. ROwnanie

Obliczenia i odpowiedz

nie istnieje

1. x’=5x-6

2 (x-1)'=5x-12

3.1 —5x’+4x+1=0

41 ox*+6x+1=0
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Lp. R6éwnanie Obliczenia i odpowiedz
5. x’=2x+6=0
6| (x=2)"= (2x=2)’=0
7 (3x+1)2=6x+2
8. | x?—x—6=2x2-11x+3
9 2
|l 2=5x=(x-4)
10, x*+5x-9=2(x—2)-1
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3. Suma kwadratow trzech kolejnych liczb naturalnych wynosi 194. Wyznacz te
liczby.

4. Suma kwadratow dwoch kolejnych liczb parzystych wynosi 100. Wyznacz te
liczby.

(n-3)

n
5. Liczba przekatnych wielokata wypukiego o n bokach wynosi — lle bo-
kow ma wielokat wypukly, w ktérym liczba wszystkich przekatnych jest o 33
wieksza od liczby bokow?

6. Wyznacz dfugosci bokow trojkata prostokatnego, wiedzac, ze sa one kolej-
nymi liczbami naturalnymi.

7. Boki prostokata roznig sie 0 4cm, a jego pole wynosi 40 cm? Oblicz dtugosci
bokow.
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8. Roznica liczby i jej odwrotnosci wynosi 478 Co to za liczba?

9. Bok jednego kwadratu jest o 5 dtuzszy od boku drugiego kwadratu, suma pol
obu kwadratéw wynosi 97. Oblicz obwody tych kwadratow.

10. Na spotkanie przyszto kilka 0sob i kazdy przywitat sie z kazdym. W sumie by-
to 21 powitan. lle 0séb przyszto na to spotkanie?

7.3. Wzory Viete'a

1. Uzupetnij twierdzenie.

Jesli wyrdznik tréjmianu kwadratowego y = ax’+ bx + ¢ jest nieujemny, to sume
i iloczyn pierwiastkow rownania ax*+bx+c=0 wyrazajg wzory:

2. Uzupetnij tabele.

Lp. ROwnanie Wyroznik Suma pierwiastkow | lloczyn pierwiastkow

11 x*—6x+1=0

2. 2x*—x-5=0

3.1 25x*=10+1=0
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Lp. ROwnanie Wyroznik Suma pierwiastkow | lloczyn pierwiastkow

41 -x?-4x+3=0

5 | =2x%+10x+3=0

3. Wyznacz brakujacy parametr w réwnaniu, korzystajac z danych.

a) x’—4dx+c=0, x,x,=3

b) —2x*+3x+c=0, X, x,=5

O x+bx+1=0, x,+x,=3

A 3x’+bx+2=0, x,+x,==5

4. Sprawdz, ze dane rownanie ma dwa rozne pierwiastki jednakowych znakéw
(nie obliczaj tych pierwiastkow).

ax’+5x+2=0

b) dx’+10x+3=0

0 -2x*+7x—-1=0

5. Sprawdz, ze dane rownanie ma dwa pierwiastki roznych znakow (nie obli-
czaj tych pierwiastkow).

ax’+5x—-1=0

b) —4x*+8x+2=0

0 —-2x*—9x+4=0
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6. Sprawdz znaki pierwiastkow rownania bez obliczania tych pierwiastkow.
) x’+5x+2=0

b) —x*+5x+3=0

0 -2x*-9x—-2=0

d3x’+4x+1=0

e) —4x*—20x—2=0

f) =5x>—9x+4=0

7. Dla jakich wartosci parametru m rownanie x*—x+m—4=0ma dwa pier-
wiastki jednakowych znakow?

8. Dla jakich wartosci parametru m rownanie x°—x + 2m + 1 = 0 ma dwa pier-
wiastki réznych znakow?
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7.4. Wartosci dodatnie i ujemne funkcji
1. Uzupetnij tabele.

Wartosci dodatnie

Wartosci ujemne

Lp. Funkcja funkcja przyjmuje | funkcja przyjmuje Obliczenia
dla argumentéw | dla argumentow
1. y=2x
2. y=3x-5
3. y==2
4. y=—4x-38
5. y=5
6'y=%x—4
7.0 1
Y= T+ 7
8| y=10x
9. |y=—x-12
10 y=/2
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2. Odczytaj z rysunku, dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje wartosci do-
datnie, a dla jakich ujemne.

a)
Y
-4
X
p)
Y
/ N\
V
- \4
| _—
X
\
\
|
0
Y
/
3N
X
\\
N
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7.5. Nieréwnosci kwadratowe

1. Naszkicuj w ukiadzie wspéirzednych parabole, ktére sa wykresami trojmia-
now y = ax” + bx + ¢ spetniajacymi podane warunki.

aa>0,A>0 bya>0, A=0 ca>0A<0
YA Y4 iz
X X X
da<0, A>0 e)a<0,A=0 Ha<0, A<O
Iz % 1%
X X X
Lp. Nierownos¢ Obliczenia Rysunek odpowiedz
pomochiczy
T x*=3x+2>0
2. 2x*—x-1<0
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p.|  Nierownose Obliczenia p:r‘r’l:::::zy oOdpowiedz
3. —x*+5x+6<0

4.1 —9x*+10x—1>0

5.1 x*=8x+16>0

6.1 x*+x+3<0

701 2x*=5x>0

8. 9x’-6x+1<0

9. | —2x°+4x-10=0

10.| —-3x°—x-2<0
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2. Rozwigz nierdwnosci (uzupetnij tabele).
3. Znajdz wszystkie liczby naturalne spetniajace nieréwnos¢:

a) x’—10x+21<0

b) —x’+6x+16=0

O x*+7x+6>0

4. Rozwigzaniem nieréwnosci jest dany przedziat. Wyznacz liczby a i b.
a)(x—a)(x—b)<0,(56)

b) (x—a)(2x—b)<0,(-4;-2)

0 (a—x)(4x+b)>0,(-6;10)

d (a—x)(x—b)>0(-10;4)
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8. Rownania i nieréwnosci stopnia trzeciego - wybrane
przypadki

8.1. Dzielenie wielomianéw
1. Wykonaj dziatania i uporzadkuj wielomiany.

a) (x+ 2)(x2— 3x + 4)

b) (x3+ 2)(x2— 4x)

0 (3x’+2x+2)(x’ - 2x+6)

d (x7+2)(x°-4)

e) (—x*+3x—1)(x’~3x+4)

2. Wykonaj dzielenie wielomianu W (x) przez wielomian P (x). Nastepnie za-
pisz wielomian W (x) w postaci sumy iloczynu wielomianu P (x) i ilorazu 7 (x)
oraz reszty R (x), jesli:

AW (x)=x"-2x"-5x+3 P(x)=x-1
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pp D W (x)=2x"+3x>—12x+30, P(x)=x+2

OW(x)=x’-15x+13, P(x)=x-1

o) W(x)=x"-8x*+6x+1 P(x)=x"—1
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e W(x)=3x"-2x*"+4x’+3 P(x)=x"—-x"—1

f) W(x)

x+5

QW (x)=x’-2x"-5x+6,P(x)=x—1
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pp D W(x)=—2x"+3x"—x+6, P(x)=x—2

DW(x)=x"—4x’+4, P(x)=x"-2

DW(x)=x"-10x"+36, P(x)=x"—4x+3
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8.2. Pierwiastki wielomianu
1. Uzupetnij zdania.

a) Robwnaniem algebraicznym x zmiennej nazywamy

b) Rozwigzaniem rownania algebraicznego (pierwiastkiem wielomianu W) nazywa-
1012

C) Pierwiastkow catkowitych wielomianu o wspotczynnikach catkowitych wystarczy

szukac¢ wsrod

2. Sprawdz, ktora z liczb jest pierwiastkiem danego wielomianu (uzupetnij ta-
bele).

Lp. ROownanie Liczby Obliczenia i odpowiedzi

10 x*-5x+4=0 |[1L234

2.| x’—4x+15=0 |23,

5.0 x*=10x*+9=0 |~L1L

41 P -11x°—2x+1=0| =3, =2,

5. xb—x*=32 -1 1
-2,2
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3. Wymien liczby, ktore moga by¢ catkowitymi pierwiastkami wielomianu. Kto-
re z nich sa tymi pierwiastkami?

AW(x)=x"+3x"+x—4

D) W(x)==2x"+x"+1

OW(x)=x*+6x"—12x+8

o) W(x)==3x"+2x+3

e W(x)=x"—12x-2
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8.3. Rozkiad wielomianu na czynniki
1. Uzupetnij zdanie.
Roztozy¢ wielomian na czynniki to znaczy

2. Roztoz podane wielomiany na czynniki.

AW (x)=x"+3x+2x+6

D) W(x)=x"+4x"—4x— 16

OW(x)=x+3x>-2x-6

W (x)=x*+x"+2x+2

e W(x)=x"+3x—4

) W(x)==-2x"+3x—1

9 W(x)=x"+10x+25

hW(x)=x"-8x"+16

)W (x)=x"+3x"+2x

79



MATEMATYKA « ZASADNICZA SZKOtA ZAWODOWA

DW(x)=x"-5x>—9x+45

3. Uzupetnij twierdzenie Bézouta:

Liczba a jest pierwiastkiem wielomianu W (x) wtedy i tylko wtedy, gdy ... .

4. Zgadnij pierwiastek danego wielomianu, a nastepnie rozt6z go na czynniki,
korzystajac z twierdzenia Bézouta.

AW (x)=x’-5x"+4

D) W (x)=—x"—5x"-2x+8
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OW(x)=x'-dx’+x—4

o) W(x)=x’+8x"-9

&) W (x)=x’+2x"—13x+ 10

>
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>p AW (x)=x"-10x+9

9 W(x)=x"-5x>+4

h W (x)=x’+13x"-12
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DW(x)=3x"—5x"+2

DW(x)=x"=5x"+12

5. Wyznacz reszte z dzielenia wielomianu W (x) przez wielomian P (x), nie wy-
konujac dzielenia (uzupeinij tabele).

Lp. W(x) P(x) Obliczenia i odpowiedz

T W(x)=x-5x+7 |x-10

20 W(x)=x"-3x"+7x—10| x+1
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Lp. W(x) P(x) Obliczenia i odpowiedz

3. W (x)=3x"+2x +2x—12| x =2

41 W(x)=x’-5x"+6x+2 | x+2

5. W(x)=—4x*-x x=3

6. W(x)=x"-9x+8 xt4

7o Wi(x)=x"-5x+7 | x—1

8. | W(x)=x-10x"—4x—4 | X+3

9.1 W(x)=32x"-6x-1 | ,_

=

100 W(x)=—x"-5x+17 |x+ /2
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8.4. Réwnania stopnia trzeciego
1. Uzupetnij zdanie.

lloczyn czynnikdw jest rowny zeru wtedy i tylko wtedy, gdy

2. Rozwigz réwnania:
a(x=1)(x+5)(x=7)=0

P (x+1)(2x+5)(3x—7)=0

0 (x—=10)(x+20)(x-30)=0

A (x—1)°(4x—12)=0

e)(—x—=1)(x+9)(5x-6)=0

3. Rozwigz réwnania.
ax’+x'=9x-9=0

b) x*—2x*4+x-2=0

0 x’—4x*=3x+12=0

d) 2x 4+ 5x*+6x+15=0
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e) 3x*—x*=9x+3=0

4. Rozwiaz réwnania.
axP+x’-2=0

b) x*+5x*—=6=0

0 2x° = 13x*— 13x+24=0
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d2x°—8x*+7x—1=0

e) x> —9x>+26x—24=0

8.5. Nierownosci trzeciego stopnia
1. Uzupetnij zdanie.

Nierownoscia algebraiczng (wielomianowg) nazywamy

2. RozwigzZ nierdwnosci.
a(x=2)(x-6)(x—8)>0
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>p b (2x=2)(x+3)(2x+8)>0

A(x+2)3x—=6)(x+5)<0

) (4-x)(4x+4)(x=9)<0

e) (-3x-2)(x+4)(2x-5)=0

3. Rozwiaz nierownosci.
a) x*-5x'—x+5<0
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b) x°+3x*=4x—12<0

0 2x° +x*=2x+1<0

d) —x*—6x2+ 16x+96 > 0

o) x’—x*+4x+4>0
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4. Rozwiaz nierownosci.
a) x*-5x7+4<0

b) x’—=7x+6<0

0 2x +x*+1<0
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9. Elementy trygonometrii

9.1. Wielkosci trygonometryczne kata ostrego
1. Uzupetnij definicje.

a) Sinusem kata ostrego w trojkacie prostokatnym nazywamy

b) Cosinusem kata ostrego w trojkacie prostokatnym nazywamy

C) Tangensem kata ostrego w trojkacie prostokatnym nazywamy ...

d) Cotangensem kata ostrego w trojkacie prostokatnym nazywamy

2. Oblicz funkcje trygonometryczne mniejszego z katéw ostrych w danych
trojkatach.

a)

10
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p)
20
12
16
o)
Jas
3
6
ad
/45
3
6
e)
8
28
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f)
6

18

Q)
13

12

h)
10
5

3. W trojkacie prostokatnym dany jest jeden z bokow i wartosc jednej z funkcji try-
gonometrycznych kata lezacego naprzeciwko tego boku. Oblicz pozostate boki

w tym trojkacie.

_ . _2
a)a—4,s1n0(—3
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s [—

[»l» bla=38 cosa=

0a=10tga=2

da=4ctga=1

_ .3
e)a—2,sm0!—5
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[S][9}

fla=6,tga =

4. Oblicz wartosci funkcji trygonometrycznych katow 30°, 60°, 45°, a nastepnie
uzupetnij tabele.

o 30° 45° 60°

sin o

coso

tgx

ctgox

5. Dany jest prostokat o bokach 4 cm i 5 cm. Oblicz sinus kata, jaki przekatna two-
rzy z dtuzszym bokiem.
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6. Dany jest prostokat o jednym boku 10 cm. Tangens kata, jaki przekatna tworzy
z tym bokiem, wynosi 3. Oblicz obwod prostokata.

7. Przekatna prostokata tworzy z bokiem dtugosci 12 kat 60°. Oblicz pole prosto-
kata.

8. W trojkacie ABC wysokos¢ dzieli bok na odcinki dtugosci 2 i 4. Kat przylegajacy
do tego boku (przy diuzszym z odcinkdw podziatu jest rowny 45°). Oblicz pozosta-
te boki tréjkata.

9.2. Praktyczne zastosowania trygonometrii

1. Jaki cien rzuca mur o wysokosci 2 m w momencie, gdy promienie stonecz-
ne padaja pod katem:

a) 20°?
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b) 30°?

2. Dtugosc cienia stupka ogrodzenia wynosi 3,5 m w momencie, gdy promienie sto-
neczne padajg pod katem 22°. Jakiej wysokosci jest ten stupek?

3. Budynek o wysokosci 15 m rzuca cien o diugosci 10 m. Pod jakim katem pada-
ja wowczas promienie stoneczne?

4. Korzystajac z funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prosto-
katnym, oblicz pozostate boki i katy trojkata prostokatnego, majac dane:
aa=6 0=45°
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D) b=6, 00=30°
>>

0 c=24, f=45°

d)a=8 a=60°

e)a=16, ax=40°

98



I1. STEREOMETRIA

5. Oblicz dtugosci bokéw trapezu réwnoramiennego o diuzszej podstawie 20,
wysokosci 8 i kacie ostrym 30°.

6. Oblicz pole i obwdd prostokata o przekatnej 12 cm tworzacej z jednym z bo-
kow kat 28°.

7. Wysokos¢ trojkata ma diugosc 6 i tworzy z bokami katy 18° i 38°. Oblicz pole
i obwod tego trojkata.
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8. Oblicz pole i obwod prostokata o przekatnej 12 cm i kacie miedzy przekat-
nymi 120°.

9. Oblicz pole prostokata o przekatnej 5cm, jesli wiesz, ze stosunek diugosci
bokdéw wynosi 1:2.

10. W trapezie rownoramiennym podstawy majg dtugos¢ 8 i12, a wysokosc 4. Ob-
licz katy trapezu.
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10. Przestrzen tréjwymiarowa

10.1. Stereogramy
1. Uzupetnij zdania.

Q) STBIEOMEE A L0 e

b) Stereogram to

Zasada dziatania opiera sie na dwoch typach ztudzen przestrzennych: ...

2. Obejrzyj stereogramy w podreczniku na stronach 113-118. Jesli nie widzisz
od razu efektu trojwymiarowosci, to sprobuj patrzec diuzej, ,wpatrujac” sie w je-
den punkt przed obrazkiem.

10.2. Wzajemne pofozenie prostych w przestrzeni
1. Uzupetnij zdania.

a) Dwa rozne punkty w przestrzeni wyznaczajg

b) Trzy niewspotliniowe punkty w przestrzeni wyznaczaja

C) Prosta i punkt nienalezacy do niej w przestrzeni Wyznaczajg ..o

d) Dwie rozne przecinajace sie proste w przestrzeni wyznaczaja

2. Uzupetnij definicje.

a) Dwie proste w przestrzeni sq wzajemnie rownolegte, jezeli ...

D) Prostymi skoSnymi NAzyWamy
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3. Na narysowanym szescianie dorysuj brakujace krawedzie, oznacz wierzchofki,
a nastepnie wypisz krawedzie zawarte w prostych: a) rownolegtych, b) skosnych.

4. Na narysowanym ostrostupie trojkatnym dorysuj brakujace krawedzie,
oznacz wierzchotiki, a nastepnie wypisz krawedzie zawarte w prostych: a) row-
nolegtych, b) skosnych.

5. Na narysowanym ostrostupie czworokatnym dorysuj brakujace krawedzie,
oznacz wierzchotiki, a nastepnie wypisz krawedzie zawarte w prostych: a) row-
nolegtych, b) skosnych.
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o))

6. Na narysowanym graniastostupie dorysuj brakujace krawedzie, oznacz
wierzchotki, a nastepnie wypisz krawedzie zawarte w prostych: a) rownole-
gtych, b) skosnych.

b) .

7. Na narysowanym graniastostupie dorysuj brakujace krawedzie i wypisz kra-
wedzie zawarte w prostych: a) rownolegtych, b) prostopadtych.

o))

8. Dana jest prosta i punkt nienalezacy do niej. Podaj, ile roznych (wymienionych
nizej) prostych w przestrzeni mozna poprowadzi¢ do danej prostej.

a) rownolegtych

b) skosnych

€) majacych z dang prostg jeden punkt wspolny
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9. Dane sg w przestrzeni 4 rozne punkty. lle réznych prostych mozna przez nie
przeprowadzi¢. Rozwaz rézne potozenie punktow.

a)

D)

10. Dane sg w przestrzeni 4 rozne punkty. lle réznych ptaszczyzn mozna przez
nie przeprowadzi¢. Rozwaz rdézne potozenie punktow.
a)
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10.3. Kat miedzy prosta a ptaszczyzna
1. Uzupetnij zdania.

a) Kat miedzy prostg a ptaszczyzng wynosi 0° (albo 180, jesli ...

b) Prosta, ktora nie zawiera sie w pfaszczyznie i nie jest do niej rownolegta, ma z tg
ptaszczyzna

2. Uzupetnij definicje.

a) Kat miedzy prosta i ptaszczyzng to kat

b) Prosta jest prostopadfa do ptaszczyzny, jesli
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3. Zaznacz kat miedzy podpisang na rysunku krawedzig lub odcinkiem a ptasz-
czyzna podstawy w narysowanych bryfach.

2
o)
b
0
D\ d
PR W S
)
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10.4. Kat dwuscienny
1. Uzupetnij zdania.

a) Dwie ptaszczyzny w przestrzeni sg rownolegte, jesli

b) Katem liniowym kata dwusciennego nazywamy

2. W narysowanej bryle zaznacz kat dwuscienny miedzy podstawa i $ciana
boczna.
a)

b)

c)
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3. W narysowanej bryle zaznacz kat dwuscienny miedzy dwiema sasiednimi
écianami bocznymi.
a)

s \

D)

c)

ad
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11. WielosSciany

11.1. Klasyfikacja wieloscianow
1. Uzupetnij definicje.

a) Potprzestrzen to zbior punktow przestrzeni, ktore

b) Czworoscian to

c) Wieloscian to

2. Uzupetnij twierdzenie.

Jesli w wieloscianie wypuktym W jest liczbg wierzchotkow, K - liczbg krawedzi, a S
- liczbg scian, to

3. Kiedy figure nazywamy figura wypukia?

4. Ktore z narysowanych figur sa wypukie?

a) o))
o)

109



MATEMATYKA « ZASADNICZA SZKOtA ZAWODOWA

e) f)

5. Uzupetnij definicje.

a) Graniastostupem nazywamy

b) Ostrostupem nazywamy

6. Narysuj dowolny graniastostup i zaznacz na nim wszystkie wierzchoftki i kra-
wedzie. Wypisz krawedzie boczne i krawedzie podstawy.

Krawedzie boczne:

Krawedzie podstawy:
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7. Narysuj dowolny ostrostup i zaznacz na nim wszystkie wierzchotki i krawe-
dzie. Wypisz krawedzie boczne i krawedzie podstawy.

Krawedzie DOCZNG:

Krawedzie podstawy:

8. Uzupetnij zdanie.

Graniastostup nazywamy prostym, jesli

9. Narysuj dowolny graniastostup prosty i dowolny graniastostup pochyty.

10. Uzupetnij zdanie.

Ostrostup nazywamy prostym, jesli

11. Narysuj dowolny ostrostup prosty i dowolny ostrostup pochyty.
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12. Uzupetnij zdanie.
Wysokoscig graniastostupa nazywamy

13. Narysuj dowolny graniastostup prosty lub pochyty. Zaznacz na nim wyso-
kosc.

14. Uzupetnij zdanie.

Wysokoscig ostrostupa nazywamy

15. Narysuj dowolny ostrostup prosty lub pochyty. Zaznacz na nim wysokosc.

16. Uzupetnij zdanie.

Przekatna graniastostupa to

17. Narysuj wszystkie przekatne narysowanego graniastostupa.
a)
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Pmm———t -
e ————— -

18. Jaki graniastostup (ostrostup) nazywamy prawidtowym?

19. Narysuj:
a) graniastostup prawidtowy czworokatny

b) graniastostup prawidtowy trojkatny

C) ostrostup prawidtowy pieciokatny
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d) ostrostup prawidtowy szesciokatny

20. Narysuj ostrostup prawidtowy trojkatny i zaznacz na nim kat & nachylenia
krawedzi bocznej do ptaszczyzny podstawy oraz kat 3 nachylenia $ciany bocz-
nej do ptaszczyzny podstawy.

21. Narysuj graniastostup prawidiowy trgéjkatny i zaznacz na nim kat o« nachy-
lenia przekatnej $ciany bocznej do ptaszczyzny podstawy oraz kat 3 miedzy
przekatna sciany bocznej i wysokoscia graniastostupa.

22. Narysuj szescian i zaznacz na nim kat o nachylenia przekatnej sciany bocz-
nej do pfaszczyzny podstawy oraz kat B nachylenia przekatnej szescianu
do ptaszczyzny podstawy.
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23. Narysuj czworoscian foremny i zaznacz na nim kat & nachylenia krawedzi
bocznej do ptaszczyzny podstawy oraz kat S nachylenia $ciany bocznej
do ptaszczyzny podstawy.

11.2. Siatki wybranych wielo$cianéw
1. Narysuj dwie rozne siatki szescianu.

2. Narysuj dwie dowolne siatki czworoscianu foremnego.

3. Narysuj dwie dowolne siatki ostrostupa prawidtowego pieciokatnego.
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4. Narysuj dwie dowolne siatki ostrostupa prawidiowego szeéciokatnego.

5. Narysuj dwie dowolne siatki prostopadtoscianu o krawedziach wychodza-
cych z jednego wierzchotka réznej diugosci.

11.3. Pole powierzchni graniastostupa i ostrostupa
1. Podaj wzory na pole powierzchni catkowitej

a) graniastostupa:

b) ostrostupa:

2. Oblicz pole catkowite szescianu o krawedzi
a)a=5cm

b) a=,/3cm
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3. Prostopadioscian ma wysokos¢ A = 10, jedna z krawedzi podstawy 8 i przekatng
podstawy 10. Oblicz pole powierzchni catkowitej prostopadioscianu.

4. Prostopadtoscian ma przekatna d = 18 i krawedzie podstawy rowne 3i 5. Oblicz
pole powierzchni catkowite;j.

5. Pole boczne prostopadtoscianu o podstawie kwadratowej jest rowne 40, a jego
wysokosc¢ 4. Oblicz pole podstawy.
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6. Przekatna sciany bocznej graniastostupa prawidtowego tréjkatnego jest rowna 6

i tworzy z krawedzig podstawy kat 60°. Oblicz pole powierzchni catkowitej tego
graniastostupa.

7. Powierzchnia catkowita szescianu jest rowna 96 cm?. Oblicz diugos$é przekatnej
szescianu.

8. Przekatna sciany bocznej prostopadtoscianu ma dtugosc 4 i tworzy z krawedzig

boczng kat 45°, a przekatna prostopadioscianu ma diugosc 6. Oblicz pole po-
wierzchni catkowitej tego prostopadtoscianu.
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9. Oblicz pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidiowego szesciokatne-
go o krawedzi podstawy a = 8 i wysokosci H =12.

10. Pole powierzchni catkowitej czworoscianu foremnego jest rowne 36 cm?. Ob-
licz dtugosc krawedzi i wysokos$¢ czworoscianu.

11. Kat miedzy sciang boczng ostrostupa prawidiowego czworokatnego a jego
podstawa jest rowny 45°. Przekatna podstawy tego ostrostupa ma diugosc 12. Ob-
licz pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa.

119



MATEMATYKA « ZASADNICZA SZKOtA ZAWODOWA

12. Podstawa ostrostupa prostego jest romb o boku a = 8 i kacie ostrym a = 60°.
Krawedz boczna ostrostupa ma dfugosc 20. Oblicz pole catkowite.

13. Podstawg ostrostupa prostego jest prostokat o polu 18 i stosunku bokow 2:1.
Pole powierzchni bocznej ostrostupa jest rowne 40. Oblicz dtugos$¢ krawedzi
ostrostupa.

11.4. Objetos¢ graniastostupa i ostrostupa
1. Uzupetnij zdania.

a) Objetosc¢ graniastostupa jest rowna

b) Objetos¢ ostrostupa jest rowna
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2. Oblicz objetos¢ szescianu, majac dane:

a) dtugosc krawedzi a = 3cm

b) dtugosc przekatnej sciany d = 3cm

©) dtugosc przekatnej szescianu d =12 cm
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d) pole catkowite rowne 120 cm?

3. Oblicz objetos¢ prostopadtoscianu o podstawie kwadratowej, majac dane:
a) pole sciany bocznej 24 i pole podstawy 16

b) diugosc¢ przekatnej prostopadtoscianu 5 i dtugosc krawedzi podstawy 2
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c) dtugosc¢ przekatnej prostopadioscianu 7 i jej kat nachylenia do ptaszczyzny pod-
stawy 60°

d) diugos¢ przekatnej prostopadtoscianu 5 i kat, jaki tworzy z wysokoscig prosto-
padtoscianu 30°

4. Oblicz objetos¢ graniastostupa prawidtowego tréjkatnego, majac dane:
a) krawedz podstawy 4 i wysokos¢ 10
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b) dtugosc przekatnej sciany bocznej 4 i kat nachylenia przekatnej sciany bocznej
do krawedzi podstawy 60°

¢) dtugosc przekatnej sciany bocznej 10 i pole podstawy 9ﬁ

d) dtugosc przekatnej sciany bocznej d i jej kat nachylenia do krawedzi bocznej &
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5. Oblicz objetos¢ ostrostupa prawidtowego czworokathego:
a) 0 krawedzi podstawy 6 i wysokosci sciany bocznej 5

b) 0 polu podstawy 36 i krawedzi bocznej 8

C) 0 wysokosci & i krawedzi bocznej b
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>h d) o krawedzi bocznej b i jej kacie nachylenia do pfaszczyzny podstawy o

6. Oblicz objeto$¢ czworoscianu foremnego:
a) 0 krawedzi 16

b) o polu catkowitym 100,/3 cm’®
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7. Podstawa ostrostupa prostego jest romb o boku 7 i przekatnej 7. Wysokos¢ ostro-
stupa jest dwa razy dtuzsza od krawedzi podstawy. Oblicz objetos¢ ostrostupa.

8. Krawedz boczna ostrostupa prawidtowego trojkatnego ma dtugosc 12 i jest na-
chylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 45°. Oblicz objetos¢ ostrostupa.

9. Pole podstawy ostrostupa prawidtowego trojkatnego jest rowne \/5, a kat mie-
dzy wysokoscig ostrostupa i krawedzig boczng ma miare 30°. Oblicz objetosc
ostrostupa.
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10. Najdtuzsza przekatna podstawy ostrostupa prawidtowego szesciokatnego jest
réwna 20, a kat miedzy sciang boczng i podstawa 45°. Oblicz objeto$¢ ostrostupa.

11. Pole catkowite ostrostupa prawidtowego czworokathego jest rowne 80, a wy-
sokos¢ sciany bocznej jest dwa razy diuzsza od krawedzi podstawy. Oblicz obje-
tosc¢ ostrostupa.

12. Podstawg ostrostupa jest prostokat o przekatnej 10 i jednym boku 6. Wysokosc
ostrostupa tworzy z krawedzig boczng kat 60°. Oblicz objetos¢ ostrostupa.
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12. Bryly obrotowe

12.1. Wprowadzenie
1. Uzupetnij definicje.

a) Walcem obrotoOwWyYmM NAZYWaMY

b) Stozkiem Obrotowym NAzyWamMYy

C) Kulg nazywamy

2. Narysuj walec i zaznacz na nim przekroj osiowy.

3. Narysuj walec i zaznacz na nim przekroj ptaszczyzng rownolegta do podsta-
wy walca.

4. Narysuj stozek i zaznacz na nim przekroj osiowy.
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5. Narysuj stozek i zaznacz na nim przekroj ptaszczyzna rownolegta do podstawy.

12.2. Siatki walca i stozka
1. Narysuj siatke walca o wysokosci 3 cm i promieniu podstawy 2 cm.
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2. Narysuj siatke walca o wysokosci 2 cm i promieniu podstawy 1cm.

3. Narysuj siatke stozka, jesli wiesz, ze jego powierzchnia boczna jest potkolem
0 promieniu 2 cm.
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4. Narysuj siatke stozka o wysokosci 4 cm i promieniu podstawy 3 cm.

5. Uzupetnij zdania.

a) Siatka kuli

D) Sferg NMAZYWaAMNY

c) Dowolny przekroj kuli jest

d) Dowolny przekroj sfery jest

e) Kotem wielkim kuli nazywamy
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12.3. Pole powierzchni oraz objetos¢ walca, stozka i kuli
1. Narysuj walec. Zaznacz ha nim promien podstawy i wysoko$¢.

2. Narysuj stozek. Zaznacz na him promien podstawy, wysoko$é i tworzaca.

3. Uzupetnij tabele.

Bryta

Walec

Stozek

Kula

Pole powierzchni
catkowitej.

Objetosc

4. Oblicz objetosc i pole catkowite bryty powstatej z:
a) obrotu kwadratu o boku 5cm dokota jednego z bokdw
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b) obrotu kwadratu o boku 5cm dokotfa przekatnej

5. Oblicz objeto$é i pole catkowite bryty powstatej z:
a) obrotu prostokata o bokach 4 i 8 dokota krotszego z bokow

b) obrotu prostokata o bokach 4 i 8 dokota dtuzszego z bokow

134



I1. STEREOMETRIA

C) obrotu prostokata o boku 5 i przekatnej 13 dokota krotszego z bokow

6. Oblicz objetosc i pole catkowite bryly powstatej z:

a) obrotu trojkata prostokatnego o przyprostokatnych 4 i 6 dokota najkrotszego
boku

b) obrotu trojkata prostokatnego o przeciwprostokatnej 16 i kacie ostrym 30° do-
kota najkrotszego boku
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c) obrotu trojkata prostokatnego o przeciwprostokatnej 10 i kacie ostrym 60° do-
kota najdtuzszego boku

7. Oblicz objetosc i pole catkowite bryty powstatej z:
a) obrotu kota o promieniu 1 dokota osi symetrii tego kota

b) obrotu kotfa o srednicy 8 dokota osi symetrii tego kota
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8. Oblicz pole catkowite i objetos¢ stozka, ktorego przekroj osiowy jest trojka-
tem réwnobocznym o polu 16./3.

9. Oblicz kat rozwarcia stozka, jesli wiesz, ze pole catkowite tego stozka jest
trzy razy wieksze od pola jego podstawy.

10. Szklanka ma ksztatt walca o promieniu 3 cm i wysokosci 6 cm, a kieliszek ma
ksztalt stozka o promieniu podstawy 2 c¢cm i wysokosci 3 cm. W ilu kieliszkach
zmiesci sie sok z napetnionych do petna 5 szklanek?
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11. Oblicz pole catkowite i objeto$é stozka, ktorego przekroj osiowy jest troj-
katem o podstawie 12 i kacie przy podstawie 30°.

12. Oblicz pole catkowite i objeto$¢ stozka, ktorego przekroj osiowy jest troj-
katem prostokatnym o przeciwprostokatnej 20.

13. Stozek i walec majg rowne objetosci i rowne wysokosci. Oblicz stosunek pro-
mieni podstaw obu bryti.
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14. Przekroj osiowy walca jest kwadratem o polu 16. Oblicz objetosc i pole catko-
wite walca.

15. Kula i stozek majg rowne objetosci i promien kuli jest dwa razy wiekszy od pro-
mienia podstawy stozka. Jaki jest stosunek promienia kuli do wysokosci stozka?
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lll. Elementy statystyki
13. Sposoby prezentacji danych

13.1. Wprowacdzenie
1. Czym zajmuje sie statystyka?

13.2. Diagram kolumnowy (pionowy)

1. Ponizszym diagram przedstawia liczbe sprzedanych ziemniakow (w kilogra-
mach) w poszczegolnych dniach tygodnia w pewnym sklepie warzywniczym. Od-
powiedz na pytania.

[ke]
I [zemniaki]
60 T

Wt Sr Cz Pt Sb Nd [

a) W ktorym dniu sprzedano najwiecej ziemniakow?

Pn

dni tygodnia]

b) W ktérym dniu sprzedano najmniej ziemniakow?

) lle sprzedano kilogramow ziemniakdw w poniedziatek?

d) W jakie dni sprzedano wiecej ziemniakdw niz w poniedziatek?
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2. Ponizszy diagram pokazuje oceny klasy Il B z dwoch semestrow. Analizujac wy-
kres, odpowiedz na ponizsze pytania.

[liczba
ocen]
14 1 [} - I semestr
1(2) 1 [] — IT semestr
8 -+
6 +
il
7 in
0 : : : : —
celujacy bardzo dobry  dostateczny dopuszcza- niedosta-
dobry jacy teczny

a) Jakich ocen byto najwiecej, a jakich najmniej w | semestrze?

) Jakich ocen byto tyle samo w obu semestrach?

c) W ktorym semestrze nie byfo ocen niedostatecznych? ...
d) llu uczniow miato w | semestrze oceny dostateczne?

e) lle 0sob podniosto swoje wyniki w I semestrze?

f) llu uczniow liczy klasa Il B, jezeli w zadnym semestrze nie doszedt ani nie odszedt

zaden uczen? oo

3. W pewnym sklepie komputerowym w ciggu pieciu dni sprzedano towary, ktore
wymienione sg w ponizszej tabeli. Podane dane przedstaw w postaci diagramu
kolumnowego (pionowego). Pamietaj, aby doktadnie opisa¢ diagram i zastoso-
wac odpowiednig skale.

Jakich towarow sprzedano najwiecej, a jakich najmniej? ...

Nazwa Liczba
drukarki 12
gtosniki 3

karty graficzne 15
klawiatury 9
monitory 18
myszki 6
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13.3. Diagram stupkowy (poziomy)

1. Na diagramie przedstawiono liczbe medali zdobytych przez uczniow w zawo-
dach sportowych w klasach I-lll.

[klasy]
11 C
111 B
IIA
1Ic
1IB
IIA
1C
IB
1A ) ) )

0 i 2 3 4 5 6 [liczba medali]

Odpowiedz na pytania.

a) Ktora klasa zdobyta najwiecej medali? .

b) Ktore klasy zdobyty wiecej medali niz 3?

C) Ktora klasa nie zdobyta zadnego medalu?

d) O ile wiecej medali zdobyta klasa Il C niz klasa | A?

e) lle medali zdobyta klasa Il B?

f) lle medali zdobyty tacznie wszystkie klasy 1?
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2. Pracownik dziatu handlowego zaprezentowat opracowany diagram przedstawia-
jacy liczbe klientow (w tysigcach) w latach 2000-2006.
Odpowiedz na pytania, analizujac wykres.

[lata]

2006
2005
2004
2003
2002
2001
2000

5,234

6  [tysiace]

a) W ktorym roku byto najwiecej klientow?

b) W jakich latach byto klientdw mniej niz 3 tysigce?

C) Ktory rok byt najgorszy pod wzgledem liczby klientow?

d) Jaka liczbe klientow miata firma w roku 20057

e) lle klientéw byto mnigj w roku 2004 w porownaniu z poprzednim?

f) Na podstawie diagramu wykonaj tabele, ktora stanowita punkt wyjsciowy do je-
go opracowania.
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3. Dwa zespoty piosenki poetyckiej ,Megis” oraz ,Z Marszu” w roku 2005 wydaty
swoje pierwsze ptyty. Wykres ponizej przedstawia sprzedaz ptyt w poszczegolnych
tygodniach. Analizujac wykres, odpowiedz na pytania.

[latal]Jr
4 tydzief _ - 7 marszu
3 tydzien || Megis
2 tydzien
1 tydzien

> 4 5 10 12 14 16 [liczbaplyt CD
w tysigcach]

o4
[\
'S
o A
0
)

a) W ktorym tygodniu zespot ,Z Marszu” sprzedat najwiecej ptyt? .o
b) lle ptyt CD sprzedat zespot ,Megis” w 2 tygodniu?

C) Ktory zespot sprzedat najwiecej ptyt (i ile) w ostatnim tygodniu maja?

d) W ktérym tygodniu byty najwieksza oraz najmniejsza roznice w sprzedazy
ptyt CD obu zespotow? Najwieksza — , hajmniejsza —

e) Ktory zespot w ciggu tygodnia sprzedat o tysiac ptyt CD wiecej niz w ubiegtym?

f) lle co najmnigj tysiecy ptyt CD sprzedat kazdy zespot w kazdym tygodniu? ,Me-
gis” - , .Z Marszu” -

13.4. Diagram kotowy

1. Odczytaj z diagramu kotowego udziat procentowy oceny z ostatniej pracy kla-
sowej z fizyki. Odpowiedz na pytania.

niedostateczny celujacy
11% 10%

dopuszczajacy
8%

bardzo dobry

31%

dostateczny
23%

dobry
17%
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a) Jakich ocen byfo najwiecej?

) Jakich ocen byto najmnigj?

) lle procent uczniow otrzymato ocene dostateczng?

d) llu procent uczniow otrzymato ocene co najmniej dobrg?

e) 0 ile mnigj procent uczniow zdobyto ocene celujgcg niz bardzo dobrg? ...

2. Ponizszy wykres przedstawia zysk (przedstawiony w procentach), ktory osiaggne-
to piec firm w ciggu roku. Na podstawie wykresu odpowiedz na pytania.

Karoaé Zdenek
17% 229

Mopanek

M

Q Fircyk
6%

Pancerek
53%

a) Ktora firma osiggneta najmnigjszy zysk?

b) Ktora firma osiggneta najwiekszy zysk i o ile procent wiecej niz firma z najmniej-
szym zyskiem?

C) Ktore firmy osiggnety zysk wiekszy niz 20%?

d) Ktora firma osiggneta zysk w wysokosci 6%?
e) Jaki zysk osiggneta firma ,Karas” i o ile byt on mniejszy od zysku firmy ,Zdenek”?

3. Ponizszy wykres kotowy przedstawia odpowiedzi 100 losowo wybranych miesz-
kancow zebrane w ankiecie dotyczacej wybudowania na osiedlu supermarketu.
Analizujac wykres, odpowiedz na pytania.
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a) Czy na osiedlu powstanie supermarket?

b) Jaka odpowiedz wsrod respondentow padata najczesciej?

¢) Na podstawie przedstawionych w tabeli danych liczbowych narysuj diagram pio-
nowy.

Odpowiedzi Liczba gtoséw
Tak 46
Nie wiem 33
Nie 21

13.5. Wykres punktowy

1. W czasie wakacji Jurek postanowit pogra¢ w komputerowy bilard. Wykres przed-
stawia wyniki gry w ciggu tygodnia.

[liczba
punktoéw]
7000+
6000 + 5547 58‘54
so004 4345 °
@
4000+ 3986
3000 4
2000 1
1000+
0 + + } } } } }
Pn Wt Sr Cz Pt So Nd

[dzien tygodnia]

a) lle punktow zdobyt Jurek we WEOreK?

b) W jakie dni Jurek zdobyt wiecej niz 5 tysiecy punktow?
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¢) O ile mniej punktow zdobyt w Srode niz w poniedziatek?

d) lle Jurek najwiecej zdobyt punktow i w jaki dzien?

e) W jakie dni tygodnia Jurek nie grat?

2. Wykres przedstawia liczbe ksigzek przeczytanych przez uczniow pewnej klasy.
Na podstawie wykresu odpowiedz na pytania.

[liczba
uczniow|
14
12
10
8

o

S N

i 2 3 4 5 6 7 [liczba przeczytanych ksigzek]

a) lle ksigzek przeczytato 12 uczniow?

b) llu ucznidw przeczytato mniej niz 5 ksigzek?

C) llu ucznidw przeczytato co najmniej 5 ksigzek?

d) llu ucznidw przeczytato 1 lub 6 ksigzek?

e) lle uczniow liczy klasa?

f) Opracuj tabele, w ktorej przedstawisz dane z diagramu.
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13.6. Wykres liniowy

1. Ponizszy wykres przedstawia produkcje chleba w piekarni ,7 zboz". Korzystajac
Z wykresu, odpowiedz na pytania.

[liczba
butek]

900
800
A S
600

500 \
\/
300

200
100
0 t } } } } } }

Pn Wt S$r Cz Pt So Nd [dzientygodnia]

a) W jaki dzien tygodnia piekarnia wyprodukowata najwiecej chleba? ...

b) W jakie dni piekarnia wyprodukowata wiecej chleba niz 5007?

c) O ile mniej chleba wyprodukowano w czwartek niz w srode?

d) lle wyprodukowano chleba w ciggu catego tygodnia?

e) Przedstaw te same dane na wykresie innym niz liniowy.
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2. Prezesowi firmy ,Butex” przedstawiono wykres podazy (produkcji) obuwia
(w tys. sztuk) oraz popytu (zapotrzebowania) na obuwie na rynku w ciggu Kilku
miesiecy. Analizujac diagram, odpowiedz na pytania.

[liczba obuwia

w tysigcach|

80 ’-\ —=fm— Podaz
LA =2~ Popyt

60 // \;

1 / o
40 \ /
20 L
0 } + } t — .
maj czerwiec lipiec sierpien  wrzesien [miesiac]

a) W jakim miesigcu byt najmniejszy popyt na obuwie?

b) W jakich miesigcach produkcja wzrastata?

¢) W jakich miesigcach byt wigkszy popyt na obuwie niz podaz?

d) W jakim miesigcu byfa najmniejsza roznica miedzy podaza a popytem?

14. Wybrane wartosci Srednie

14.1. Srednia arytmetyczna
1. Srednia arytmetyczna to

2. Ponizsze dane przedstawiajg liczbe gazet, jakie kupowat Pawet w poszczegol-
nych miesigcach. Oblicz $rednig arytmetyczna. Styczen: 4, Luty: 6, Marzec: 1,
Kwiecien: 3, Maj: 2, Czerwiec: 3
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3. W sklepie spozywczym notowano w ciggu dnia sprzedaz jajek-niespodzianek.
Oblicz $rednig arytmetyczna, majac dane: 3,5, 3,2, 1, 2, 2, 3.

4. Ponizej przedstawiono liczbe nieobecnosci w maju uczniow pierwszych klas. Ob-
licz srednig arytmetyczng: | A: 4, 1B:1,1C:0,1D: 3

14.2. Moda i mediana
1. Moda z proby to

2. Mediana proby to
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3. Rzucono kilka razy kostka i otrzymano nastepujace wyniki: 6, 1, 1, 4, 6, 3, 4, 4, 5,
6, 6, 5,1, 3. Wyznacz mode i mediane.

4. \V pewnej klasie zmierzono wzrost dziewczat i zapisano te wyniki z doktadnoscig
do 1 centymetra: 156, 140, 138, 159, 160, 140, 139, 156, 155, 140, 148, 139.
Wyznacz mode i mediane.

5. Ponizej przedstawiono liczbe zdobytych punktdw ze sprawdzianu poprawkowe-
go z matematyki. Oblicz mode i mediane.
20,9, 6,8,15,7, 6,18, 20, 21, 20, 18, 8,12, 10, 26, 18.

6. Na wycieczke w gory pojechaty osoby w roznym wieku: 30, 25, 29, 31, 25, 22,
28,31, 27,19, 21, 34. Wyznacz mode i mediane wieku uczestnikdw wycieczki.
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IV. Test koncowy

1. Dana jest funkcja f (x) = reszta z dzielenia x przez4 dla x € {1, 2, 3, 4, 5, 6,
7.8,9,10}.

a) Naszkicuj wykres tej funkciji.

b) Podaj zbidr wartosci.

©) Wyznacz miejsca zerowe.

2. Dana jest funkcja f(x)=3x+b. Wyznacz wspoiczynnik b, jesli wiesz, ze

do wykresu nalezy punkt P =(-2;4). Nastepnie wyznacz punkty przeciecia
wykresu tej funkcji z osiami ukiadu wspoirzednych.

3. Sprawdz, czy pierwiastek réwnania (x—3)2+ 3x=5(x—-1)=(x+ 2)2— 14

x+3_2x—1<9_

nalezy do zbioru rozwigzan nierownosci ) 3
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y=—x+2

4. Rozwiaz algebraicznie i graficznie ukiad: { 1 2.
YE3rT3

5. Znajdz réwnanie paraboli, ktorej wierzchotkiem jest punkt W= (-1;3), jesli
wiesz, ze nalezy do niej punkt A =(-2;7).

6. a) Rozwiaz nierownose: 12x>+x—1> 0.
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b) Rozwigzaniem nieréwnosci —(x—a)(x—b) > 0 jest przedziat (—8;—1). Wy-
znacz liczby a, b

7. Wyznacz dziedzine funkcji f (x) = /x*+ 4x> = 3x — 12.

8. Pierwiastkiem wielomianu W (x)=x"+mx + 2 jest liczba (—1). Wyznacz licz-
be m i sprawdz, czy wielomian ma inne pierwiastki.

9. Oblicz objetos¢ prostopadioscianu, jesli wiesz, ze jego podstawa jest kwa-
drat, a przekatna prostopadioscianu dtugosci d =12 tworzy z podstawa kat
o =60°.
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10. Oblicz objetosc i pole catkowite czworoscianu foremnego o krawedzi a = 8.

11. Powierzchnia boczna walca po roztozeniu na pfaszczyzne jest prostokatem
0 przekatnej d = 26 i boku odpowiadajacym wysokosci walca 10. Oblicz objetosc
i pole catkowite walca.

12. W tabeli zawarto wyniki odpowiedzi pewnej grupy uczniow na pytanie , lle fil-
mow obejrzate$ w kinie w ostatnim potroczu?”.

Liczba obejrzanych
w Kinie filmow 1 2 3 4 5 6
Liczba 0s6b 1 6 8 10 8 7
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>p a) Narysuj diagram stupkowy dla tych danych.

b) Oblicz $rednia liczbe obejrzanych w kinie filmoéw, jaka przypada na jednego
ucznia.

¢) Podaj mediane i dominante.
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