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KARTA PRACY 6.1. POJECIE FUNKCJI, FUNKCJA LICZBOWA | JE) WYKRES

ZADANIE 1.

Ponizej przedstawiono kilka przyporzadkowan, z ktorych funkcja nie jest:

A. Niech X bedzie zbiorem zawodnikéw druzyny siatkarskiej, a Y zbiorem liczb naturalnych. Przyporzadko-
wanie f przypisuje kazdemu zawodnikowi jego numer na koszulce.

B. Niech X bedzie zbiorem trapezow, a Y zbiorem liczb rzeczywistych dodatnich. Przyporzadkowanie g przypi-
suje kazdemu trapezowi ze zbioru X doktfadnie jedna liczb¢ ze zbioru Y bedaca obwodem danego trapezu.

C. Kazdej liczbie catkowite]j przyporzadkowujemy jej szeScian.

D. Przyporzadkowanie f kazdej liczbie rzeczywistej x > 0 przypisuje wszystkie liczby rzeczywiste y takie, ze
y? = x.

ZADANIE 2.
Wykresem funkeji f: X — Y, gdzie X ={-2,-1,0,1,2} i f(x)=—|x|+2 jest zbior:
A{(-2,-2),(0,2),(1,1),(2,0)} B.{(-2,4),(-1,3),(0,2),(1,1),(2,0)}
C.{(~2,0),(~1,1),(0,2),(1,1),(2,0)} D.{(0,2),(1,1),(2,0)}
()
Y
ZADANIE 3.
Ktdry z ponizszych wykresOw nie przedstawia funkcji?
A. 1% B. 14
4 4
3 3
2 P 2 /
1 1 C\
T2 3 45 6X 6 X
h ()
Y
-4
C 1% D 14
4 4
3¢ 3
[ 2 | k 2
1 1
—4—3—2—@\ 1>\34§\6x “4-3-2-1 | 1783 4 5 6X
-2% -2
-3 -3
-4 -4
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ZADANIE 4.

Funkcja f przyporzadkowuje kazdej liczbie calkowitej sum¢ kwadratow danej liczby oraz danej liczby po-
mniejszonej o 2. Wowczas funkcje f mozna opisa¢ wzorem:

A.f(x):<x2>2+(x2—2)2, XeZ B. f(n): (n+2)2, neN
C.f(x):x2+(x—2)2,x€Z (x) (x +x+2) , XEZ

ZADANIE 5. é%
s . . m+2

Dla jakiej wartosci m, m € R, punkt P(—4, 0) nalezy do wykresu funkgji f(x) = ——=+1?
x

ZADANIE 6 é%
Naszkicuj wykres funkcji f, ktora kazdej liczbie naturalnej mniejszej od 18 przyporzadkowuje reszte z dziele-
nia tej liczby przez 6.
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KARTA PRACY 6.2. SPOSOBY OKRESLANIA FUNKC]JI

ZADANIE 1.
Sposrod ponizszych rysunkow wskaz ten, ktory nie przedstawia funkcji.

A. B. C. D.
X Y X Y X Y X Y
| - » ‘i
N | B N

ZADANIE 2.

Funkcja f przyporzadkowuje kazdej liczbie rzeczywistej polowe liczby do niej odwrotnej. Funkcje f mozna
okresli¢ wzorem:

1 1 1 1

A. == B. =—— C. =—= D. =— -

f(X) 2x f<x) Ix f(x) 2x f(x) 2x ‘\/\7)
ZADANIE 3.
Przedstaw w postaci tabeli oraz za pomocg grafu funkejg f (x) = 3 —2x okreslong dlax € {-3,-2,-1,0,1,2,3}.
ZADANIE 4. O
Funkgja f: X — Y, gdzie X ={-2,-1,0,1,2},Y ={1, 2, 5}, jest okreslona za pomocg tabeli.

X -2 -1 0 1 2
f(x) 5 2 1 2

Przedstaw funkcj¢ f za pomoca grafu i podaj jej wzor.
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ZADANIE 5.

Opisz nastepujacg funkcje f za pomoca tabeli oraz zbioru par uporzadkowanych, gdzie:

a) funkcja f przyporzadkowuje kazdej liczbie pierwszej mniejszej od 10 szeécian tej liczby pomniejszony o 1;

b) funkcja f kazdej liczbie catkowitej ze zbioru X = {—10,— 2,0,3,5, 10} przyporzadkowuje potowe liczby do
niej przeciwne;j;

¢) funkcja f kazdej liczbie naturalnej z przedziatu (15, 20> przyporzadkowuje reszte z dzielenia tej liczby przez S;

d) funkcja f kazdej liczbie ze zbioru X = {1, 2,4,8,16,32, 64} przyporzadkowuje warto$¢ bezwzgledna roznicy
tej liczby i podwojonego pierwiastka kwadratowego z tej liczby.

ZADANIE 6.
Naszkicuj wykresy podanych funkcji.
a) f(x)=3x+2,xeR b) f(x)=[x]+2,x€R
42, x<-1 X —2x+1
c)f(x){2x+4 x>_1,x€R d)f(x)fT,xER—{—l}
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KARTA PRACY 6.3. DZIEDZINA FUNKCJI, ZBIOR WARTOSCI FUNKC]I

ZADANIE 1.
Dziedzing funkcji f(x) = 32x— l jest:
x +1
1 1
A.D;,=R B.D, =R—{-1} C. Df=[2§,+oo] D. Df:<2§,—|—oo)
ZADANIE 2.
Funkgja f(x) =220+ |x -+ log, 1024| przyjmuje wartos¢ 225 dla argumentu: .
A.—15 B. 15 C.15 D.15 )
ZADANIE 3.
Liczba k jest najwieksza, a liczba /, [ = 0, jest najmniejsza liczba calkowita nalezacg do dziedziny funkcji f
Jo—|x+1
okreslonej wzorem f (x) = #
N=x
Oblicz warto$¢ wyrazenia %, a nastgpnie zakoduj trzy poczatkowe cyfry po przecinku otrzymanego wyniku.
()
N

MATEMATYKA. KARTA PRACY 6.3. DZIEDZINA FUNKCJI, ZBIOR WARTOSCI FUNKCJI




ZADANIE 4.

Wyznacz dziedzing funkcji f, gdzie:

_ Ax+7 N-2x+4
lx+1-3 \/|x—2|—1
Ax+1

¢) f(x)= T

a) f(x)

oy )=t

- NEIUN IR I

d)f(X)=\/xx?

ZADANIE 5.

Wykaz, ze dziedzing funkcji f(x) = \/ x—5+ \/ \J5 —x oraz zbiorem wartosci funkcji f sa zbiory jednoele-

mentowe.
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KARTA PRACY 6.4. WARTOSC FUNKCJI W PUNKCIE

ZADANIE 1.
Dana jest funkcja f(x)= % Warto$é funkgji f dla argumentu +/2 — 2 wynosi:
x
A1-2 B.2 C.2-2 D.2++2.
ZADANIE 2.

1
= >
Punktami statymi funkgji f, gdzie f(x)=1 2 X+6, gdy x= 0, sa:
2x+5, gdy x<0

A.x=3 lub x=-2,5 B.x=-5 lub x=4 C.x=5 lub x=6 D.x=-3

ZADANIE 3.

Niech k bedzie suma kwadratow wszystkich miejsc zerowych funkeji f(x) = /16— x| (2x2 — 32x). Zakoduj cy-

fre setek, dziesigtek i jednoSci liczby k.

ZADANIE 4.

4, gdy x>8
Funkcja f okreslona jest wzorem f(x) = (x—2)(x—6) )
Wykaz, z¢ f(97) = £(0). 5 8dy x<8
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ZADANIE 5. é

Dla jakich argumentéw funkcja f(x)= |5 —2x|+ 2x przyjmuje warto$¢ 15?7 Wyznacz punkty state funkcji f,
miejsca zerowe funkcji f oraz punkty przecigcia wykresu funkcji f z osig Oy.

ZADANIE 6. @
2x—4, gdy x>1

Niech f(x)= oraz f(—2)=3.
f(x) 2ax+3’ edy x<1 f(=2)
x+1
. a) Wyznacz a oraz zapisz i naszkicuj wzor funkcji f.
() .. .. o
I\ b) Wyznacz miejsca zerowe funkcji f (o ile istnieja).
¢) Oblicz wspotrzedne punktu wspolnego wykresu funkcji f oraz osi Oy.
d) Podaj zbior wartosci funkcji f.
()
N

ZADANIE 7.
Punkt P(—2,—10) nalezy do wykresu funkeji f(x) = ax® 4 2x* + 3x + 4. Wyznacz warto$¢ wspofczynnika a.
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KARTA PRACY 6.5. NAJMNIEJSZA 1 NAJWIEKSZA WARTOSC FUNKC)I

ZADANIE 1.
Funkcja f(x) = 3;31, gdzie x € (—o00, 0), osiaga najwicksza wartosé rowna:
x j—
A. 3 B. 3 C.-3 D.3
7 4
ZADANIE 2.
|x+2|-3, gdy xZ§
Funkcja f (x) = osigga w przedziale <—4, —2) najmniejsza warto$¢ dla argumentu:
|x—|—3|—3, gdy x <§
A.x=-4 B.x:—z C.x=-3 D.—é
2 2
ZADANIE 3.

Oblicz iloczyn najmniejszej i najwigkszej wartosci funkeji f (x) = %x - % w przedziale (—2, 3), a nastepnie zako-

duj cyfre jednoSci i dwie pierwsze cyfry po przecinku rozwinigcia dziesi¢tnego otrzymanego wyniku.
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ZADANIE 4.

Dla jakiej wartosci parametru m, m € R, funkcja f(x) = |x — m|+ 2 osiaga warto$¢ najmniejsza dla argumentu

x=4?
ZADANIE 5. é%
Wyznacz najwigkszg warto$¢ funkeji f (x) = —x* + 4x, gdzie x € R.
()
/
ZADANIE 6.
Wykaz, ze funkcja f(x)=4x> +4x—1, gdzie x € R, osiaga najmniejsza wartos¢ rowna (—2).
()
/

ZADANIE 7. @%
2x

Wykaz, ze funkcja f (x) = PR gdzie x € R, przyjmuje najmniejszg warto$¢ rowna (— 1), natomiast najwick-
X

sza warto$¢ rowna 1.
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KARTA PRACY 6.6. FUNKCJA MONOTONICZNA

ZADANIE 1.

Funkgja f(x) = —3|x| w przedziale (—oo,—3) jest:

A. malejaca B. rosnaca C. stala D. nierosnaca
ZADANIE 2.

Funkcjg rosngca w przedziale (—2, 1) jest funkcja:

A. Yy B.

NI ANEIANEY 2N
\/:i \ -

N w <

54N -2 4 123>s\5x 5-4-3-2-1 |\l 2 3 4 5X
-2 -2

ZADANIE 3.
Na rysunku jest przedstawiony wykres funkcji g:

Wybierz prawidtowa odpowiedz.

A. W przedziale (0, 4) funkcja g jest rosnaca.

B. W przedziale (—6, —2)U(0, 4) funkcja g jest rosnaca.
C. W przedziale (0, 2) funkcja g jest rosnaca.

D. Funkcja g jest funkcja monotoniczna.

N w <

1 3 /4 5 6X
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ZADANIE 4.
Wykaz, ze funkcja f (x) =+/x—4 +2 jest rosngca w swojej dziedzinie.

ZADANIE 5.
)

Udowodnij, ze funkcja f (x) = x> —f3x jest malejaca w przedziale [oo, N

()
/
ZADANIE 6. é%
Zbadaj monotonicznos¢ funkcji danej wzorem g(x) = _—24 +2 w zbiorze (4,—1—00).
x —
()
/

ZADANIE 7. é%

Naszkicuj wykres funkcji f (x) =Jx*—6x+9— |x| i na jego podstawie okres§l maksymalne przedziaty monoto-
nicznosci funkcji f.
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KARTA PRACY 6.7. PRZEKSZTALCENIA WYKRESU FUNKCJI

ZADANIE 1.

)= ||x+1|—5, gdy x>0

Dana jest funkcja f okreslona wzorem f (x .
—x+3, gdy x<0

Rownanie f(x)=3 ma dokladnie:

A. jedno rozwigzanie B. dwa rozwigzania C. cztery rozwigzania D. pig¢ rozwigzan

ZADANIE 2.

Dziedzing funkcji f jest zbior D; = <—J§ , 10>. Dziedzing funkcji g okreslonej wzorem g(x) = — f(x 3 ) +10 O
jest zbior:

A. D, =(-243,20) B.D, =(—/3+10,20)  C.D,=(0,10+v3)  D.D,=(10-+3,10++3)

@ ZADANIE 3.
Niech f(x)=|x|. Naszkicuj wykresy funkcji g(x)= f(x—1)+4 oraz h(x)= Z[f(x— 1)- 2] i na ich podstawie
znajdZ dwa rozwigzania rGwnania g(x) = h(x). Wyznacz kwadrat ich r6znicy. Zakoduj cyfre setek, dziesigtek

i jednosci otrzymanego wyniku.
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ZADANIE 4.
. 1

Niech f(x)= et 2] +1.

a) Naszkicuj wykres funkcji f.

b) Na podstawie wykresu podaj zbiér wartosci funkcji f.

¢) Dla jakich argumentow funkcja f przyjmuje wartosci niedodatnie?

d) Odczytaj z wykresu miejsca zerowe funkcji f.

ZADANIE 5.

Wykres funkcji f (x)=4x+5 przesunigto o wektor = [0,2020], otrzymujac wykres funkcji g. Nastgpnie wy-

kres funkcji g przeksztalcono w symetrii wzgledem poczatku uktadu wspoirzednych, otrzymujac wykres funk-

cji h.

a) Zapisz wzor funkcji A.

b) Wykres funkcji g mozna otrzymaé réwniez przesuwajac wykres funkcji f w wektor postaci V= [a, O], gdzie
a € R. Wyznacz liczbe a i zapisz wzor funkcji g.

¢) Znajdz wspodirzedne punktu przecigcia wykresu funkcji /2 z osia Oy.

d) Wyznacz wzor funkceji p wiedzac, ze wykres tej funkcji powstat w przeksztalceniu wykresu funkcji 4 w powi-

nowactwie prostokatnym wzgledem osi Ox i skali k = %
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ZADANIE 6. 3
Na wykresie obok przedstawiono wykres funkc;ji f. 2 y=I)
Funkcja g okreslona jest wzorem g(x)= |f(x +1)— 2|. \ 1
a) Naszkicuj wykres funkcji g.

b) Podaj zbior miejsc zerowych funkcii g. P ABRL] 12345 6x
¢) Podaj zbior rozwigzan nierownosci g(x) > 2x+8.

()
/
ZADANIE 7.
Dana jest funkcja f(x)=2vx—1—4.
a) Naszkicuj wykres funkcji f.
b) Naszkicuj wykres funkgji g (x) = —f(x).
¢) Naszkicuj wykres funkgji (x) = f(—x).
()
/

ZADANIE 8.
Jakie przeksztalcenia nalezy wykonac, aby z wykresu funkgji f(x) = x* otrzymaé wykres funkcji 2 (x) =2 — (4 — 3x)2?
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KARTA PRACY 6.8. SPORZADZANIE WYKRESOW FUNKCJI. ODCZYTYWANIE WEASNOSCI
FUNKCJI Z JE) WYKRESU

ZADANIE 1.

Niech f(x)= ||x -2/ 4|. Nieprawda jest, ze:

A. iloczyn miejsc zerowych funkgji f jest liczbg niedodatnia;
B. funkcja f przyjmuje najmniejszg warto$¢ dla x = 2;

C. zbi6r rozwigzan rownania f (x) = 4 jest postaci {—6,2,10};
D. funkcja nie przyjmuje wartoSci najwigksze;j.

ZADANIE 2,

Dla ilu argument6w funkcje f (x)= ||x ~1]- 4| i g(x) =2 przyjmuja te same wartosci?
A. nie ma takiego argumentu B. sg dwa takie argumenty

C. sg trzy takie argumenty D. sg cztery takie argumenty
ZADANIE 3.

Naszkicuj wykres funkcji f (x) = |||x — 3| — 1| — 1|, a nastgpnie na jego podstawie zakoduj, w kolejnosci rosnace;j,

wartoSci miejsc zerowych funkcji f.
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é ZADANIE 4.

Dana jest funkcja f(x)= x*. Rozwazmy funkcj¢ g(x) = | f(x=2)- 4|. Wyznacz wszystkie warto§ci parametru

m, dla ktorych rOwnanie g(x) = m ma dwa rozwigzania takie, ze ich iloczyn jest liczbg niedodatnia.

ZADANIE 5.

Naszkicuj wykres funkgji f(x)= Ll+2 i na jego podstawie okresl liczb¢ rozwigzan réwnania | f (x)| =m
X —

z niewiadoma x.

()
/
ZADANIE 6.
Naszkicuj wykres funkcji f (x)=|x—2|+|x + 3| Na podstawie wykresu funkcji f okres] liczb¢ rozwiazan row- <>

nania f (x) = k w zalezno$ci od parametru k, a nastgpnie wyznacz zbior rozwigzan tego rownania dla k = 5.
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KARTA PRACY 6.9. KARTA POWTORZENIOWA

ZADANIE 1.

(3" +25x)y/25 — Jax? + 4x + 1

Miejscami zerowymi funkcji f (x) = ) sq liczby:
x*—2x

A.-3,2 B.-3,0,2 C.-5-3,5 D.0
ZADANIE 2.

—2x+0, x € (—00,-5)

X2 +4x+2, x€<_5 0)
Punkt przecigcia wykresu funkcji f(x) = (1 Clog - 2\/6))6 3 xefo 4’> z osig Oy to

11 ’ )

log, 5128—x, x € (4,+00)

A.(0,6) B.(2,0) C.(0,-3) D. [o, %]

ZADANIE 3.

Niech f(x) = !

‘x + %‘ —3- % Wyznacz niedodatnie miejsce zerowe funkcji f, rzedng punktu przecigcia wykre-
su funkcji f z osig Oy, a nastgpnie wyznacz warto$¢ bezwzgledng ich Sredniej arytmetycznej. Zakoduj cyfre

jednoSci i dwie pierwsze cyfry po przecinku rozwini¢cia dziesigtnego otrzymanego wyniku.
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ZADANIE 4.

_ |x+5|+|3fx|

Dana jest funkcja f okreslona wzorem f(x) , dla kazdej liczby x € R—{—1}. Wyznacz zbior

wartoSci funkcji f.

ZADANIE 5.

(8+x)(x*+8x+16)

NN
a) Wyznacz dziedzing funkcji f.
b) Oblicz punkty przecigcia wykresu funkcji f z osiami uktadu wspoétrzednych.
¢) Wyznacz warto$¢ k, k € R tak, aby punkt A(—l, 2083 +1— k) nalezat do wykresu funkcji f.

Dana jest funkcja f okreslona wzorem f (x) =

é% ZADANIE 6.
—2x+3, gdyx>1

Dana jest funkcja f okreslona wzorem f (x) =11 A q v
—x—4, x<
5 gdy

Wyznacz punkty state funkcji f (o ile istnieja).
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ZADANIE 7.
Na podstawie wykresu funkcji f(x) = x> sporzadz wykres funkcji g(x) =|— f(x+2) + 1|. Na podstawie wykresu
funkcji g okresl liczbe rozwigzan rownania g(x) = mw zaleznoSci od parametru m, m € R.
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KARTA PRACY 7.1. FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE KATA OSTREGO W TROJKACIE PRO-
STOKATNYM

ZADANIE 1.
Kat o jest katem ostrym w trojkacie prostokatnym oraz sina = % Zatem sin(90°’ — a) jest rowny:
A. 1 B. 2 C. Q D. &

3 3 2 3
ZADANIE 2.

Na rysunku ponizej diugo$¢ boku x z doktadnoScig do czeSci dziesigtnych wynosi:

W )
/

A.6,9 B.7 C.32,1 D.32,2

ZADANIE 3.

sina+tga

Wykorzystujac dane z rysunku ponizej, oblicz warto$¢ wyrazenia . Zakoduj cyfre jednos$ci oraz

cosa+—
tgo M
dwie pierwsze cyfry po przecinku rozwini¢cia dziesi¢tnego otrzymanego wyniku.

5

3J5
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ZADANIE 4.
W trojkacie prostokatnym ABC naprzeciwko kata «v lezy przyprostokatna o dtugosci x, x > 1. Przeciwprosto-

1 483

katna tego trojkata jest dwa razy diuzsza od drugiej przyprostokatnej. Wykaz, ze tg o+ o =
g

ZADANIE 5. é%

Dany jest trojkat prostokatny o przyprostokatnych a, b i przeciwprostokatnej c. Wiedzac, ze przyprostokatna
a’+c?

a lezy naprzeciw kata o oraz cosa = 7 oblicz warto$¢ wyrazenia
c

%
ZADANIE 6.
W trojkacie prostokatnym naprzeciw kata o lezy przyprostokatna o diugosci 243. Wiedzac, ze cosa = %, ob-
licz dtugosci pozostatych bokow tego trdjkata.

()

%

ZADANIE 7. é%
W trdjkacie ABC kat przy wierzchotku B jest rozwarty. Wysoko$¢ CD poprowadzona do przedtuzenia boku

AB ma dtugo$¢ 10cm. Wiedzac, ze ’BD| =5 cm oraz ’AC | =26 cm, wyznacz wartoSci funkcji trygonometrycz-

nych kata <CAB.
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KARTA PRACY 7.2. WARTOSCI FUNKCJI TRYGONOMETRYCZNYCH Kl-)T()W

ZADANIE 1.
Warto$¢ wyrazenia 2 (tg 30° —sin 60°) . [t ——c0s45° | wynosi:
g
A. @ B. _1 C. 1 D. ﬁ
6 2 2 6

ZADANIE 2.

Miara kata ostrego «, gdzie 2(cos a—3 ) =3, wynosi:

A.30° B. 45° C. 60° D.75°
()
N

ZADANIE 3.

W trojkacie rozwartokatnym ABC, [<ABC| = 135°. Wiedzac, ze | AB|= 10cm oraz |BC| = 5v/2 cm, oblicz | AC].

Zakoduj cyfre dziesiatek, jednoSci oraz pierwsza cyfre po przecinku rozwini¢cia dziesietnego otrzymanego

wyniku.
()
N

ZADANIE 4.

oo 4.sin30° - cos60° — cos 30° -sin 60° . .
Uzasadnij, ze liczba . jest wymierna.
18-sin30° tg30° : cos30° - tg 45°
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ZADANIE 5.

, 5~COSQ+\/§~sina 2

Wyznacz miare kata ostrego «, dla ktorego zachodzi réwnosé =

ZADANIE 6.

W trapez réwnoramienny ABCD, (AB | |CD) 0 kacie rozwartym 120°, wpisano okrag o Srodku w punkcie O. éi

9.cosa 5

Punkt E jest punktem stycznoSci tego okregu z ramieniem AD. Wiedzac, ze obwdd trojkata EOD wynosi

(3 -3 ), wyznacz dfugoS$¢ promienia tego okregu.

ZADANIE 7.

Oblicz obwdd czworokata ABCD przedstawionego na rysunku ponize;. éi

D

60°
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KARTA PRACY 7.3. ZASTOSOWANIE WAR'TOSCl FUNKCJI TRYGONOMETRYCZNYCH
W ROZNYCH DZIEDZINACH DZIALALNOSCI CZLOWIEKA

ZADANIE 1.

Przekatna dziatki w ksztalcie prostokata ma dlugos$¢ 35 m i tworzy z dtuzszym bokiem kat o mierze 30°. Zatem
na ogrodzenie tej dziatki potrzeba okofo:

A. 48 m biezacych siatki B. 96 m biezacych siatki
C. 131 m biezacych siatki D. 191 m biezacych siatki
ZADANIE 2.

Promienie stoneczne padajg na rosngce na face drzewo pod katem 14°. Drzewo to rzuca cieni dtugosci 25 m.
Zatem wysoko$¢ drzewa jest rowna okoto:
A.5m B.6 m C.12m D.24 m

ZADANIE 3.

Aby wyladowaé na plycie lotniska samolot powinien schodzi¢ w dot pod katem 3°. Jak daleko od poczat-
ku pasa startowego powinien rozpoczaé manewr podejScia do ladowania samolot, ktory leci na wysokoSci
2100 mn.p.m.? Zakoduj cyfre setek, dziesigtek i jednoSci otrzymanego wyniku.
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ZADANIE 4.

Ania, stojac na tarasie wiezy widokowej na wysokos$ci 30 m, widzi dwa czerwone samochody stojace na parkin-
gu u podndza wiezy, jeden pod katem depresji rownym 47°, drugi — pod katem réwnym 36°. Jaka jest odlegto$¢
pomigdzy tymi pojazdami?

ZADANIE 5. @

Do szklanki w ksztalcie walca o §rednicy 5 cm i wysoko$ci 10 cm nalano wody, ktora siggata do wysoko$ci 6 cm.
Jaki jest najwigkszy kat, pod jakim mozna przechyli¢ szklanke tak, aby woda si¢ nie wylata?

()

N
ZADANIE 6.
Sonar na okr¢cie Marynarki Wojennej wykryt 16dZ podwodng pod katem 15° wzgledem poziomu morza. Na
jakiej gtebokosci znajduje si¢ ta t0dZ podwodna, jesli sonar wykryt ja w odleglto$ci 1400 m?

()

N

ZADANIE 7. @
Balon wznosi si¢ pionowo. Michat lecacy balonem, bedac na wysokosSci 15 m, mierzy kat depre-
sji samochodu znajdujacego si¢ na dole i otrzymuje wynik 20°. Po uptywie 10 sekund powtarza pomiar

i tym razem otrzymuje kat 44°. Z jaka Srednia predkoscia wznosi si¢ balon?
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KARTA PRACY 7.4. POJECIE MIARY KATA I JE) UOGOLNIENIE

ZADANIE 1.

Kat o mierze 1860° jest przedstawiony na rysunku:

A. Y B. 14
b
/ 60°
(En (17
& &
60°
p
C. Y D. 14
60° p
p
& &
ZADANIE 2,
Kat o mierze —1215° przedstawiony jest na rysunku:
A. Y B. 14
Poasse
A S
NS &
p
C. Y D. Y
&
G\ (IR
=) N7
" 1350
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ZADANIE 3. é%
Wyznacz miare kata wypuktego, ktory tworzg wskazdwki zegara o godzinie 15.10. Odczytaj przyblizong war-
to$¢ cosinusa tego kata i zakoduj trzy poczatkowe cyfry po przecinku rozwinigcia dziesi¢tnego otrzymanego

wyniku.
()
N
ZADANIE 4.
Wyznacz kat, jaki zakre§lita wskazéwka minutowa zegara od godziny 15.25 do 17.10.
()
N

ZADANIE 5. @%
Wskazowka minutowa zegara zakreslita kat o mierze 534° od godziny 11.45. Ktoérg godzing wskazuje zegar?
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KARTA PRACY 7.5. FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE DOWOLNEGO KATA

ZADANIE 1.
‘2 .. sin180° +2-cos90° .
Warto$¢ wyrazenia Wynosi:
cos360°
A0 B.1 C.2 D.3
ZADANIE 2.
Kat a jest umieszczony w uktadzie wspdtrzednych w pofozeniu standardowym (jedno rami¢ kata o pokrywa si¢ .
z dodatnig polosiag Ox, a drugie rami¢ kata znajduje si¢ w jednej z czterech ¢wiartek uktadu wspdirzednych). I\
Jesli punkt K [%,—%] nalezy do ramienia koncowego kata «, to warto$¢ wyrazenia cos o — sin « wynosi:
- B.— .2 D1+
13 13 13 13
ZADANIE 3.
Kat o znajduje si¢ w ukfadzie wspdirzednych w potozeniu standardowym. Punkt P(—2, y) lezy na koficowym
ramieniu tego kata. Wyznacz rzedng punktu P, gdy o = —120°. Zakoduj cyfre jednoSci i dwie poczatkowe cyfry —~
po przecinku rozwinigcia dziesi¢tnego otrzymanego wyniku. /
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ZADANIE 4.

Kata, a € (180", 270° ), znajduje si¢ w uktadzie wspoirzednych w potozeniu standardowym i cosa = —%. Wie-

dzac, ze punkt S wybrano na koficowym ramieniu kata o w odlegioSci 9 od poczatku uktadu wspotrzednych,
wyznacz wspOlrzedne punktu S.

ZADANIE 5.

Na rysunku ponizej jest przedstawiony kat «, na ramieniu koficowym ktorego lezy punkt P. Wyznacz warto$¢
wyrazenia (sina + tg a)z.

Y
5
() 4
%
3
2
A
=5 -4-3-2-% 123 4 5%
-2 H
-3
A “P(3,-4)
-5
()
%
ZADANIE 6. @
Kat « znajduje si¢ w uktadzie wspoirzednych w potozeniu standardowym. Punkt S(x,y,) lezy w I1I ¢wiartce

uktadu wspotrzednych na koncowym ramieniu kata o, o ktérym wiadomo, ze tga = g Wiedzac, ze odlegtosé

punktu S od poczatku uktadu wspotrzednych wynosi 28%, wyznacz wspOlrzedne punktu S.
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KARTA PRACY 7.6. ZWIAZKI MIEDZY FUNKCJAMI TRYGONOMETRYCZNYMI TEGO SAME-
GO KATA

ZADANIE 1.
Kata e (1800 ,2700) icosa = —%. Zatem sin « jest rowny:

J7 7

A —— B.—— C.
3 9

|4

ol
)

ZADANIE 2,
Nie istnieje kat « taki, ze: ~

B.tga:\/ficosa:—

vl
.
-

. 3.
A. sma:?lcosa:

|
n
|%u]|4>
\l‘ﬁ‘

—_

C.sina:iicosa: D.tga:—SiSina:
J5 2

ZADANIE 3.

. _ 5 .. |cos*a—cos’a
Niech a bedzie katem ostrym. Wyznacz warto$¢ wyrazenia *———

sin? o —sin* «

ZADANIE 4.

Wiedzac, ze o € (1800,2700> oraz /tg2 a+ . 1 = 2, oblicz warto$¢ wyrazenia tg o+ ti Zakoduyj cyfre jed-
g« g

nosci oraz dwie poczatkowe cyfry po przecinku rozwini¢cia dziesietnego otrzymanego wyniku.
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ZADANIE 5. é%

Niech tga = 3 Oblicz warto$¢ wyrazenia 2 -cos” o —sin® o+ 3 -sin - cos av.

ZADANIE 6.

2

/ Korzystajac z wlasnosci funkcji trygonometrycznych, wykaz, ze prawdziwa jest nierownos¢ T cos35° > 0.

2

) ZADANIE 7. @E
Wiedzac, ze a € (00,9O°) oraz tga+ L 3, oblicz tg* o+ 1 .

tgo tg" o
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KARTA PRACY 7.7. DOWODZENIE TOZSAMOSCI TRYGONOMETRYCZNYCH

ZADANIE 1.
Dla kata o € <90°,180°’)U (180°,270°) tozsamoscia jest rownos¢:
A.wzu—L B.(1+cosa)-(1—cosa)=1-sin’a
Ccos tga
2

C.sina. 8% =tga D. .12 + 12 = t.g4a

cosa sina  cos’a  sin‘a
ZADANIE 2. O
JeSlia e (900,180" ), to wyrazenie % mozna zapisa¢ w postaci:

g«
A. cos® o B.sin’a—1 C.sin’a+1 D. —cosa
é% ZADANIE 3.
2 J—
Niech a = B 2= Graz b — sin? a, € (270",360"). Wyznacz warto$¢ wyrazenia —?-(a —2b). Zakoduj trzy
)

tg’a+1 )
poczatkowe cyfry po przecinku rozwini¢cia dziesietnego otrzymanego wyniku. -
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ZADANIE 4. @
sin o N 1—+V1—sin*«

l1—cosa  1-cos’a

Wykaz, ze dla dowolnego kata ostrego o warto$¢ wyrazenia

-sin« jest liczbg natu-

ralng.

ZADANIE 5.

Wykaz, 7 jesli o € (180°,270°), to \/1“’50‘ +\/1+COSO‘ 2
14 cosa 1—cosa sin«

e
N
ZADANIE 6.
Uzasadnij, ze dla o € (90°,180°) prawdziwa jest réwnosé J1- Sha - i+ sina 1t cosa
J1—sina +\/1+sma sin o
e
N

ZADANIE 7.

, . . ‘2 S . . sina—cosa
Sprawdz, czy dla kata ostrego o prawda jest, ze odwrotnoS$¢ wyrazenia sin o+ cos « jest rowna T 7cosla
—2cos” «

MATEMATYKA. KARTA PRACY 7.7. DOWODZENIE TOZSAMOSCI TRYGONOMETRYCZNYCH 65



66

KARTA PRACY 7.8. WEASNOSCI FUNKC)I TRYGONOMETRYCZNYCH

ZADANIE 1.

Dla dowolnego kata ostrego oo wyrazenie sina+ cos(90° + a) mozna zapisa¢ w postaci:

A.2sina B. —2cosa C.0 D.sina—cosa

ZADANIE 2.

Prawda jest, Ze istnieje kat « taki, ze:

A.5-sina=3 B.4-cosa =—/17 C.2-cosa =22 D.3-sina=+/5
()
N

ZADANIE 3.

Wiedzac, ze a € (90",180") oraz sina-cosa = —1, oblicz warto$¢ wyrazenia sza + c.os2a . Zakoduj cyfre

5 cos‘a  sin“«

dziesiatek, jednosci i pierwsza cyfre po przecinku rozwinigcia dziesi¢tnego otrzymanego wyniku.
()
N

ZADANIE 4.

Cosinus kata ostrego a jest 0 25% wigkszy od sinusa tego kata. Wyznacz sin .

MATEMATYKA. KARTA PRACY 7.8. WEASNOSCI FUNKCJI TRYGONOMETRYCZNYCH




ZADANIE 5.
(2sin?5°—1)-(1+tg>5°)

Uzasadnij, ze liczba 5
1—tg"5°

jest catkowita.

ZADANIE 6.
Oblicz warto$¢ wyrazenia (sin 25° —sin65° )2 + (cos 25° +cos 650)

2

ZADANIE 7.

Korzystajac z wlasnosci funkcji trygonometrycznych, wyznacz warto$¢ wyrazenia:
2 1 1

05’58 _1 sin32 1 sm3z ol
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KARTA PRACY 7.9. PRZEKSZTALCANIE WYRAZEN TRYGONOMETRYCZNYCH

ZADANIE 1.
. o ano o 1ono s 15 . 8
Niech a € (0 ,90 ) oraz € (90 ,180 ) Jesli cosa = 7 icosf= 17 to:
A. . 5=180°—« B.g—a=90° C.a=180°+p D.a+p5=270°
ZADANIE 2,
1 ()
Niech a e (1800,2700 ) U (270°,360° ) Wyrazenie [sin o+ o cos a] -tg o mozna zapisa¢ w postaci: —
jogel
202
AL B! ¢ 2sina D.1ga
sina cosa cosa
ZADANIE 3.
Korzystajac z wlasnoSci funkcji trygonometrycznych, oblicz warto$¢ wyrazenia: —~
3—+/3-5in?16° + tg53° - tg37° — /3 -sin> 74°. /

Zakoduj cyfre jednoSci i dwie poczatkowe cyfry po przecinku rozwinigcia dziesigtnego otrzymanego wyniku.
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ZADANIE 4.

Wyznacz warto$¢ wyrazenia logtg181° + logtg 182° +logtg183° +... + log tg 267° + log tg 268° + log tg 269°.

ZADANIE 5.

Oblicz —
sin 720° — cos<—600°)

2-c0s1575° —3-sin450°

ZADANIE 6.

. s 20 ;240 s 200 2070 ;2000 ;2000 . P . . a
Niech g = 281" .28 27, psin3", | Dsin877 psin88" . 2sin'89° Oblicz warto$¢ wyrazenia >0
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KARTA PRACY 7.10. FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE | POLA FIGUR PtASKICH

ZADANIE 1.
W trdjkacie ABC dwa krétsze boki majg diugos¢ 4 cm i 5 cm. Sinus najwickszego kata wewnetrznego tego

- ) .. .
trojkata wynosi 5 Zatem pole tego trojkata wynosi:

A. 2321 cm? B. 4cm?
C.5cm? D. jest za malo danych, aby obliczy¢
ZADANIE 2.

W réwnolegtoboku o polu 82 cosinus kata ostrego jest rowny 310 . lloczyn dtugosci bokow tego rownole-

globoku jest rowny:

A. 85 B. 16V5 C. 12410 D.16v/5
3 3 5
ZADANIE 3.

W trojkacie rownoramiennym ABC, ( AC|=|BC |) wysokos¢ CD o dhugosci 5 cm tworzy z ramieniem AC kat,

ktorego sinus jest rowny % Oblicz pole trojkata ABC. Zakoduj cyfre jednosci i dwie poczatkowe cyfry po

przecinku otrzymanego wyniku.
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ZADANIE 4.

W trapezie rbwnoramiennym przekatna dfugosci 12 cm tworzy z dtuzsza podstawa kat a taki, ze tga =
Wyznacz pole tego trapezu.

7451
51 °

ZADANIE 5.
Dany jest czworokat ABCD, na ktérym opisano okrag. Niech |<IABC | = a. Udowodnij, ze wowczas pole tego
|AB|-|BC|+|CD|-|AD| .

5 -sinav.

czworokata wyraza si¢ wzorem
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é% ZADANIE 6.

Niech a oraz b oznaczajg dtugosci bokdw trdjkata. Wiedzac, ze pole tego trojkata jest rowne T3ab, wyznacz

dlugos¢ trzeciego boku tego trojkata.

ZADANIE 7.

W trapezie ABCD (AB||CD), ktory wpisano w okrag, ramie AD ma diugosé 4+/6 cm, a kat <BCD ma miarg
135°. Wiedzac, ze krotsza podstawa tego trapezu ma dtugos$¢ 5 cm, wyznacz pole tego trapezu.
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KARTA PRACY 711. KARTA POWTORZENIOWA

ZADANIE 1.

W tréjkacie prostokatnym o bokach dtugosci 9, 12, 15 tangens wickszego kata ostrego wynosi:

A. 3 B. 3 C. 4 D. >

5 4 3 3
ZADANIE 2,
. 2(cos405°—sin570°)

Warto$¢ wyrazenia jest liczba:
. tg(—330°)-tg780°
\—/ A. mniejsza od 1 B. wymierna C. przeciwng do V241 D.odwrotng do+2—1

ZADANIE 3. é%

Wiedzac, ze o jest katem ostrym i tga+ tL = 3, wyznacz warto$¢ wyrazenia sin o+ cos . Zakoduj cyfre jed-

ga

nosci i dwie poczatkowe cyfry po przecinku rozwiniecia dziesietnego otrzymanego wyniku.
()
N
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ZADANIE 4.
W trdjkacie prostokatnym naprzeciw kata o lezy przyprostokatna o diugosci a. Wiedzac, ze przeciwprostokat-
a*+4a—4

na jest o 2 dtuzsza od drugiej przyprostokatnej, wykaz, ze sina+cosa = —— 2
a

ZADANIE 5.
Wiedzac, ze « jest katem ostrym oraz tga+ cos.a = ﬁ, wyznacz jego miare.
1+sina 3

()
N

ZADANIE 6.

] ) o sin2<a+90°) cosz(a—90°)
Oblicz wartoS$¢ wyrazenia +— .
cos?(a—270°)—1  sin?(a+270°)—1

()
N

é ZADANIE 7.
W rownolegloboku ABCD kat ostry ma miare 60°, a odlegtoSci punktu przecie¢cia si¢ przekatnych od sasied-

nich bokéw réownolegtoboku wynosza odpowiednio 3 oraz 24/3. Wyznacz diugos$¢ krotszej przekatnej tego
rOwnolegioboku.
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KARTA PRACY 8.1. WEASNOSCI FUNKCJI LINIOWE]J | JE) WYKRES

ZADANIE 1.
Niech f(x)=2—(2k —6)x. Funkcja ta jest malejaca, gdy:
A k=0 B.k=2 C.k=3 D.k=4
ZADANIE 2.
Niech f(x) = [—log2 é]x -3+ %b. Punkt P[%, 1] nalezy do wykresu tej funkcji, gdy:
~ Ab=3 B.b=9 ch=>2 D.b=15
N 3
ZADANIE 3.
Miejscem zerowym funkcji f (x) = —2v2x — 1+ b jest liczba - Wowczas:
A.b=-2 B.b=-1 C.b=1 D.b=3
()
/
ZADANIE 4.
Wykres funkgji f (x) = (2\6 - 3a)x + /11 jest nachylony do osi Ox pod katem 120°, gdy:
Aa=-23 B.a=log, ;1 C.a=+3 D.a=33
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ZADANIE 5.

Niech f(x)=(7—2a)x+ 4b— 3. Wykres tej funkcji przecina o§ Ox w punkcie o odcigtej 6 oraz o§ Oy w punkcie
o odcietej 5. Wyznacz warto$¢ wyrazenia a* + b°. Zakoduj cyfre setek, dziesigtek oraz jednosci otrzymanego
wyniku.

ZADANIE 6.
Wyznacz miejsce zerowe funkcji liniowej f (x)z ax+b wiedzac, ze do wykresu tej funkcji nalezy punkt
A(2 +3, -3 - 1) oraz funkcja przyjmuje wartos§¢ (—2\6 ) dla argumentu 6. Zakoduj trzy poczatkowe cyfry

po przecinku rozwinig¢cia dziesi¢tnego otrzymanego wyniku.

ZADANIE 7.
Niech f(x)=—4x—2k+4 oraz g(x) = %x —24 %k. Wyznacz wartos¢ k, wiedzac, ze logarytm, ktorego pod-

stawg jest miejsce zerowe funkgcji f z liczby logarytmowanej rdwnej miejscu zerowemu funkcji g, jest rowny 2.

ZADANIE 8.
Wyznacz wzor funkgji liniowej f (x) = ax + b, wiedzac, ze wykres tej funkcji przecina o§ Ox pod katem v takim,

Jae 2

2373

Ze cosa = —g oraz do wykresu tej funkcji nalezy punkt P
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KARTA PRACY 8.2. ROWNANIA | NIEROWNOSCI LINIOWE Z JEDNA NIEWIADOMA

ZADANIE 1.
Liczba (—2) jest rozwigzaniem rownania 2x — PTX = 4a—1 wtedy, gdy:
Aa=-2 B.a=-1 C.a:—% D.a=2
ZADANIE 2.
Rozwigzaniem réwnania 2x = V3 (x+ 1) —1 jest liczba nalezaca do przedziatu:
() 5 57 7 11
/ A.(-1,1) B.|1,= Cl=z, = D.|-,—
2 2°2 22
ZADANIE 3.
Roéwnanie (k2 - 4>x +1= |k + 3| z niewiadomg x oraz parametrem k,k € R, jest rOwnaniem tozsamoS§ciowym,
gdy:
Ak=-2 B.k=0 Chk=2 D.ke{-2,2}
()
/
ZADANIE 4.
Rozwigzaniem nieroéwnoSci podwdjnej 2x — 6 < 3x + 4 < —5x — 12 jest zbior:
A. (—00,—10) B.(—10,-2) C.(-2,+00) D. pusty
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ZADANIE 5.

Roéwnaniem sprzecznym jest rOwnanie:
A.1—2x;3:6x B.(\2-3)x=6-22
C.2—x)(x+1)-10=x(4—x)—3x D.(2x—1)(x+2)-7=2x(x+1)—x

@ ZADANIE 6.

Dane jest rownanie k* (x — 1) — k(\/gx — 4) = k zniewiadoma x oraz parametrem k, k € R. Wyznacz warto$¢ k,

dla ktorej dane rownanie jest sprzeczne. Zakoduj cyfre jednoSci oraz dwie poczatkowe cyfry po przecinku
otrzymanego wyniku.

ZADANIE 7.
Dana jest nieréwnosé 2 (2x 3 ) —4 > mx z niewiadomg x oraz parametrem m, m € R. Wyznacz wartos$¢ m,

dla ktdrej dana nierowno$¢ jest sprzeczna. Zakoduj trzy poczatkowe cyfry po przecinku rozwinigcia dziesigt-
nego otrzymanego wyniku.

ZADANIE 8.
Rozwiaz réwnania.
25[;x
2) x> =6 b) (292 - 3x)(2v2 +3x) - 3x = 4 (3x - 1)’
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ZADANIE 9.

Rozwiaz nieréwnosci. 2 1 4_2x 1— I—x
a)2x —(x+1)" <3-x(2+x) b)1—+§2x+1§2—72

~ ZADANIE 10.

7 Dane jest rownanie p* (px —3)=2p(2x—3) z niewiadomg x oraz parametrem p, p € R. Wyznacz te wartosci
p, dla ktérych dane réwnanie ma dokfadnie jedno rozwigzanie. Zapisz rozwigzanie tego rGwnania w najprost-
szej postaci.

()

%

ZADANIE 11.

Wyznacz wartosci parametru k, dla ktorych rozwigzania réwnania 2x — |12 — 4k| = 6x—16 z niewiadomag x za-
wieraja si¢ w przedziale <—6, 3>.
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KARTA PRACY 8.3. ZADANIA PROWADZACE DO ROWNAN | NIEROWNOSCI LINIOWYCH
Z JEDNA NIEWIADOMA

ZADANIE 1.
Aleksander kupit w ksiggarni trzy zbiory zadan do matematyki za taczng kwote 210 zi. Stosunek cen tych
zbior6w jest rowny 2 : 4 : 8. ROznica migdzy cena najdrozszego zbioru a suma cen dwdch najtanszych zbiorow

wynosi:
A. 77zt B.14 zt C.21z D. 30 zt

ZADANIE 2.

Jesli pewna liczbe x zwickszymy 3 razy i od otrzymanego wyniku odejmiemy trzecig cze$¢ liczby x, to otrzyma-
ny wynik bedzie rowny liczbie x powigkszonej o 20. Szukang liczba jest:

A.-51 B.10 C.12 D. 20

ZADANIE 3.

Franek, bawiac si¢ klockami, postanowil, ze z potowy klockéw zbuduje most, z pozostatej potowy klockow
trzecig czeS¢ przeznaczy na budowe domku dla zwierzat, za$ z reszty klockow wezmie czwartg czes¢, z ktorej
dobuduje latarni¢. Zostalo mu osiem klockdw, ktdre odiozyt do pudeika. Ile klockow ma tacznie Franek?
A. 96 B. 48 C.42 D. 32
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ZADANIE 4.

Bartek jest trzy razy miodszy od swojego ojca. Osiem lat temu ojciec Bartka byl od niego starszy piec€ razy. lle
w sumie beda mieli lat, gdy ojciec bedzie miat 78 lat? Zakoduj cyfre setek, dziesigtek i jednosci otrzymanego
wyniku.

()
N
ZADANIE 5. é%
Caloroczny sprawdzian z matematyki, trwajacy trzy godziny lekcyjne, zawieral zadania testowe za jeden punkt
oraz zadania otwarte za trzy punkty. Zadan otwartych byto cztery raz mniej niz testowych. Jasiek ze sprawdzia-
nu otrzymat 70 punktéw na 70 mozliwych. Ile byto zadan testowych na sprawdzianie?
()
N

ZADANIE 6. é
Wyznacz liczbe dwucyfrowa, w ktorej cyfra dziesigtek jest o 2 wigksza od cyfry jednosci, jesli wiadomo, ze przy
dzieleniu tej liczby przez sume jej cyfr otrzymamy 6 oraz reszte 3.
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ZADANIE 7.

Wyznacz najmniejsza liczbe catkowita k spelniajaca warunek, ze iloczyn liczby 3 i sumy 20% tej liczby oraz
szdstej jej czesci jest nie mniejszy niz roznica 40% potowy tej liczby oraz liczby 5,8. Zapisz odpowiednig nie-
réwnos¢ z jedng niewiadoma.

ZADANIE 8.

W trojkacie prostokatnym jedna z przyprostokatnych ma dlugo$¢ 12 cm, za$ druga przyprostokatna jest o 8 cm
krotsza od ditugosci boku pewnego kwadratu. Jakg dlugo$¢ powinna mieé¢ druga przyprostokatna, aby suma
dtugosci przyprostokatnych tego trojkata byfa nie wigksza od dtugosci przekatnej tego kwadratu? Zapisz od-
powiednig nierdwnos$¢ z jedna niewiadoma. Podaj najmniejsza liczbe calkowita spelniajaca warunki zadania.
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KARTA PRACY 8.4. ROWNANIA | NIEROWNOSCI LINIOWE Z DWIEMA NIEWIADOMYMI

ZADANIE 1.

Podang nierownos¢ ?x NG y—y <5 spelnia para liczb (x, y):

A.(V3,-2) B.(—V3,-3) C. [\/5,3] D. [\6,9]
2 5
O ZADANIE 2.
Para liczb (2 — 3k, 5k — 2), gdzie k € R, spetnia podang rownos¢ —4x + 2(\/5 + 4)y = —13. Wowczas:
A.k:—g B,k:—l C.k:l D.k=l
4 4 4 2
ZADANIE 3.

Para liczb (a, b) spetnia rOwnanie %x —4+42y=0.0Obliczlogs,. .3 [% a+2b+5 ] Zakoduj cyfre jednosci oraz

dwie poczatkowe cyfry po przecinku rozwinigcia dziesi¢tnego otrzymanego wyniku.
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ZADANIE 4.

Przedstaw ilustracj¢ graficzng podanych roéwnan i nieréwnosci.

a)—%x+10g2%y:1 b) —2y+4x<3 c)-3x+6=0 d)—%+3y§0
e)4x <2y f)[x] <3 2 x| |y|<2 h) [x+ y|—|x—y|<2
ZADANIE 5.

Zapisz podane rozwigzania graficzne za pomocg réwnan i nierownosci liniowych z jedng lub dwiema niewia-
domymi (w podpunktach: e, f, g wykorzystaj warto$¢ bezwzgledna).
a)

BN w b X

b)

P N w b~ 1<

-5-4-3-2-1 1 2 3 4 5X
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5-4-3-2-1 1 2 3 4 5X
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KARTA PRACY 8.5. UKLADY DWOCH ROWNAN LINIOWYCH Z DWIEMA NIEWIADOMYMI

ZADANIE 1.
y A
Rozwigzaniem uktadu réwnan 2 jest:
X+y y—2x
2x — =1-
4 2
8 8 8
Ax=——y=—-4 B.x=—y=—4 Cx=——;y=4
X 3 y X 3 y X 3 y
()
N
ZADANIE 2,
2x—5y=6
Uktad rownan §( % 2 k]x Ty 42 jest nieoznaczony, gdy:
A.k:3—7 B.k=-1 C.k=0
30
()
N
ZADANIE 3.
1 x—y
Uktad réwnan 4 jest sprzeczny, gdy:
1
3x+[—€+4ka =2
A k=-1 B.k:—l C. k=0
24

Dx=—;y=—4

D.k=—2
30

D k=—
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@% ZADANIE 4.
—2x+3y=2-4k

Rozwigzaniem uktadu rownan - Lo jest para liczb (x,y). Wyznacz warto$¢ k, k € R, dla ktorej
x+=y=
2

rozwigzanie danego uktadu speinia warunek x — y = 1. Zakoduj trzy cyfry po przecinku rozwini¢cia dziesi¢tne-
go otrzymanego wyniku.

ZADANIE 5. ()

Rozwigz uktady rownan.
2x-3y x+y 1

Sx—6y=11 2—|x+3|=
2y [0 byl 3 2 10 0 e+3 =y
—2x+3y=6 y—2x+2y+x:_i 2y—4x=3
3 4 12
()
N
ZADANIE 6.
o o . |3x—4y=5 . :
Podaj liczbe rozwigzan uktadu réwnan z niewiadomymi x, y oraz parametrem k,k € R.
2x+3y=2—k
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ZADANIE 7. é%
3x—6y=2+a

Dla jakich wartoSci parametru a rozwiazanie uktadu { spelnia warunek |3x —6y— 1| <6?

—2x+5y=a-1

ZADANIE 8.
Wyznacz wartosci a,b tak, aby wykresy rOwnan y = 2ax —5b oraz y = —ax + 3b—1 przecinaly si¢ w punkcie

P —1,2+10g\/§% .

MATEMATYKA. KARTA PRACY 8.5. UKEADY DWOCH ROWNAN LINIOWYCH Z DWIEMA NIEWIADOMYM| 89



20

KARTA PRACY 8.6. ZADANIA PROWADZACE DO UKEADOW DWOCH ROWNAN LINIO-
WYCH Z DWIEMA NIEWIADOMYMI

ZADANIE 1.

Potrojona suma dwoch liczb jest rowna czwartej czeSci roznicy tych liczb. Jedli pierwszg z tych liczb podzielimy
przez dwa, za$ druga przez trzy, to suma otrzymanych liczb bedzie rowna potowie sumy potowy pierwsze;j licz-
by i potowy liczby 6. Uktad rownan opisujacy powyzsze warunki jest postaci:

1 1 1
3(x+y)=4(x—y) 3(x+y):z(x—y) 3(x+y):Z(x—y) S(x—y):z(ery)
Aql 1o 11 Bl an “h 1 1p Pl
§x+§y:5[5x+3] Ex_gy:5[5x+3] Ex—‘rgyza[ax-f—?ﬁ] 5x+§y25[zx—3}
ZADANIE 2.

Suma dwoch liczb naturalnych dodatnich jest réwna 12. JeSli pierwsza z tych liczb podzielimy przez druga
z nich, to w wyniku dzielenia otrzymamy iloraz 1 oraz reszte 2. Suma kwadratow tych liczb jest rowna:
A. 144 B. 100 C.78 D. 74

ZADANIE 3.
Suma 15% liczby x oraz 20% liczby y jest rowna 10,8, natomiast suma 10% liczby y oraz 25% liczby x jest rOw-

na 12,4. Wyznacz warto$¢ wyrazenia X, Zakoduj cyfre jednoSci oraz dwie cyfry po przecinku rozwini¢cia dzie-
y

sietnego otrzymanego wyniku.
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ZADANIE 4.

Towar wazacy 128 ton przewieziono cigzaréwkami o fadownosci 8 ton oraz 12 ton. Ile byto cigzaréwek 8-to-
nowych i 12-tonowych, jesli wiadomo, ze kazda z cigzardwek byta zatadowana do maksymalnej tadownosci?

ZADANIE 5. @
<> Aleksander i Franciszek maja razem 22 lata. Za 4 lata Franek bedzie dwa razy mlodszy od Aleksandra. Ile lat
obecnie ma kazdy z nich?
2
/ ZADANIE 6.

Statek ratowniczy ,,HERMAN” Rejonowego Plockiego WOPR porusza si¢ z pradem rzeki Wisty z Warszawy

do Ptocka ze stalg predkoscia 74 km/h, pod prad (z Plocka do Warszawy) ten sam statek porusza si¢ ze stala
predkoscig 62 km/h. Jaka jest predkos¢ pradu rzeki?

MATEMATYKA. KARTA PRACY 8.6. ZADANIA PROWADZACE DO UKkADOW DWOCH ROWNAN LINIOWYCH Z DWIEMA NIEWIADOMYM| 91



@ ZADANIE 7.

W wyniku dzielenia liczby dwucyfrowej przez sume jej cyfr otrzymamy 7 oraz reszte 3. Jedli za$ t¢ samg liczbe
podzielimy przez cyfr¢ jednosci, to w wyniku tego dzialania otrzymamy 23 oraz reszte 2. Wyznacz te liczbe.

ZADANIE 8.

W druzynie szczypiornistow Sredni wiek wynosi 21 lat. Najmlodszy zawodnik ma 14 lat, a Srednia wieku pozo-
stalych zawodnikow jest rowna 22 lata. Ilu szczypiornistow liczy ta druzyna?

ZADANIE 9.

Jezeli trzycyfrowg liczbe naturalng nieparzysta podzielng przez 5 podzielimy przez jej cyfre dziesigtek, to
otrzymamy 48 oraz reszte 1. Jesli natomiast pomiedzy cyfre dziesiatek i jednoSci wstawimy cyfre 6, to otrzyma-
my liczbe 0 3480 wicksza od wyjSciowej liczby. Wyznacz te liczbe trzycyfrowa.
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KARTA PRACY 8.7. UKLADY NIEROWNOSCI LINIOWYCH Z DWIEMA NIEWIADOMYMI

ZADANIE 1. 2x—4y<6
Punkt P(—l, 1- 3k), k € R jest rozwigzaniem ukfadu nieréwnosci 1 . Wowczas:
X+ Ey -2<0
5 5 3
A. k e(—o0,1) B.ke|-=,1 Cke(—-1= D.ke|l-1,—=
3 3 5
ZADANIE 2.
. o [x[<2 .
Ilustracj¢ graficzng rozwigzania uktadu | | A przedstawia rysunek:
y =
A.
Y Y
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
—5—4—3—2—1_1 1 2 3 4 5X —5—4—3—2—1_1 1 2 3 4 5X
-2 -2
-3 -3
4 —4
=5 -5
C D.
Y Y
5 5
° 4 . —— A1
3 3
2 2
el 1
—5—4—3—2—1_1 1 2 3 4 5X —5—4—3—2—1_1 1 2 3 4 5X
=2 -2
=S -3
o -4 . ——A41+—
-5 -5
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ZADANIE 3.

Przedstaw ilustracje graficzne (w uktadzie wspoirzednych) podanych uktadow:

(3.4)

1 (6, 1)

-3-2-1 12 3 45 6 7X

2x—y>2 X2 e+y]<4
2) —x+2y<1 b)yy<4 ¢ |x—y|>2
x+y>2

ZADANIE 4.

Opisz za pomoca nierOwnosci zaznaczone obszary:

a) b)
Y y
7 : 5
6 4
5 3
4 5 2

--------------------------- 3t ------ 1t 3,
2
1 1

76-5-4-3-2-1[ 123456 7x ~

c) d)
Y Y
7 i 5
6 i
5 : 3
4 2
3 1 1
2
:I_ ..............

—7—6—5—4—3—2—11 12 3 45 6 7X
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ZADANIE 5. @%
Jakie warunki musza spelnia¢ wspoirzedne punktu K (x, y), aby punkt ten lezal wewnatrz trojkata ABC, gdzie
A(-5,1), B(—1,5),C(4,-2)?
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KARTA PRACY 8.8. PROGRAMOWANIE LINIOWE (LINIOWA OPTYMALIZACJA)

é% ZADANIE 1.
2x,+2x, <8
Warto$¢ najwicksza funkcji f (xl,xz) =1000x, +2000x, przy warunkach ograniczajacych {x, <3 jest
2 xl Z 07 x2 Z 0
réwna:
A. 4000 B. 6000 C. 7000 D. 8000
()
/
ZADANIE 2,
2x,+2x, <8
Funkcja f (xl,xz) = 3x, — x, przy warunkach ograniczajacych { x, <3 osigga najmniejszg warto$¢ rowna
(—3) w punkcie: %20,%,20
A.(1,3) B.(0,3) C.(3,1) D.(3,0)
()
/
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ZADANIE 3.

Pan Wincenty prowadzi firme, ktora produkuje bramy wjazdowe oraz furtki. Kazdego dnia jeden z pracowni-
kow jest w stanie stworzy¢ dwie bramy, a drugi z pracownikéw moze wykonac trzy furtki. Jednak maszyna spa-
walnicza jest w stanie wykonac tylko do czterech produktéw dziennie (bez znaczenia, czy to brama, czy furtka).
Pan Wincenty, wiedzac, ze brama generuje zysk 1500 zi, a furtka 1000 zt, chcialby tak wyznaczy¢ tempo pro-
dukcji, aby zmaksymalizowa¢ zysk ze sprzedazy. Ile produktow i ktdrego rodzaju powinna wytworzy¢ firma
pana Wincentego, aby uzyskac¢ najwickszy zysk ze sprzedazy?

ZADANIE 4.

Pewna firma produkuje dwa rodzaje materiatow budowlanych: P i P,. Do produkcji tych materialow sg sto-
sowane dwa sktadniki: A i B. Najwicksze dostepne dziennie iloSci tych sktadnikéw wynosza odpowiednio 6
i 8 ton, a wartoSci ich zuzycia na jedna ton¢ odpowiedniego produktu znajduja si¢ w ponizszej tabeli.

Sktadnik | Zuzycie sktadnika w tonach na tong produktu | Najwigksza dostepna dziennie ilo$¢ sktadnika
Produkt P, Produkt P,
A 1 2 6
B 2 1 8

Badanie rynku pokazalo, ze dzienny popyt na produkt P, nie przewyzsza popytu na produkt P, o wigcej niz
1 tong, a popyt na produkt P, nigdy nie przekracza 2 ton na dobg. Cena jednej tony produktow P, oraz P,
wynosi odpowiednio 300 zf oraz 200 zt. Jakie iloSci produktéw P, i P, nalezy wyprodukowac, aby dochdd z tej
produkcji byl najwickszy?
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KARTA PRACY 8.9. KARTA POWTORZENIOWA

ZADANIE 1.
Wspotczynnik kierunkowy funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez punkty A(Z—\/g,l—i-\/g ) oraz

B|\3+4, #J, jest rowny:
A 3228 p Y34 C.8-23 p 1=
8 4 16
()
\/
ZADANIE 2.
Miejscem zerowym funkeji f(x)=2— ll — %(6x - 12)] + 3x jest liczba:
A. -2 B. -1 C.0 D.1
()
ZADANIE 3. N
Wykres funkeji f(x)=2x+4— (2\/5 —3k+ Z)x jest nachylony do osi Ox pod katem 150° dla:
A k=3 B.k:-% C.kzg D.kz?
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ZADANIE 4.
Punkty P[%a —b,a—2b— 1] i F(—b,a+b—10) naleza do wykresu funkcji f(x)= —%x +4. Wowczas liczba
log,. ;(2a+ 3)jest rowna:

A.-3 B.—0,(3) C D.

N | W

1
3

ZADANIE 5.

Niech f(x)= (1 ~|p+ 6|)x — p*+5. Wyznacz warto$¢ p, p € R, dla ktorej funkcja ta jest malejaca i przecina o$ é

Oy w punkcie o rzednej (—21). Zakoduj cyfre jednoSci oraz dwie poczatkowe cyfry po przecinku otrzymanego
wyniku.

ZADANIE 6.
Wyznacz wzor funkcji liniowej f (x) = ax + b, wiedzac, ze wykres tej funkc;ji jest nachylony do osi Ox pod katem

o takim, ze sina = ﬁ, oraz ze funkcja ta przyjmuje wartosci ujemne tylko w przedziale (—2,+00).

MATEMATYKA. KARTA PRACY 8.9. KARTA POWTORZENIOWA

&

29



100

ZADANIE 7.
Wyznacz wzor funkeji liniowej f (x) = ax + b, ktora spelnia nastgpujacy warunek f(6—3x)=4x+5.

ZADANIE 8.

Dane sg funkcje f(x)=—6x+18p+24 oraz h(x)= %x—%p—&— 1. Wyznacz p, p € R , tak aby miejsce zerowe

funkcji f bylo dwa razy wigksze od miejsca zerowego funkcji g powigkszonego o 1.

()
N

ZADANIE 9.

. , |lx=5]-]3-y|=6
Rozwiaz uktad rownan .
2x—6y=4

()
N

ZADANIE 10.
Dany jest wzor funkgji liniowej f (x) = —2x+2k-3+x. Wyznacz warto$¢ k tak, aby miejscem zerowym tej
funkcji byta liczba nie mniejsza niz 242 +2.
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