1.6. Domowa sie¢ elektryczna
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[lustracja przedstawia domowg sie¢ elektryczna (w Polsce) zabezpieczona bezpiecz-
nikiem 20 A, ktéry powoduje przerwanie obwodu elektrycznego, gdy natezenie
pradu pltynacego w obwodzie przekroczy wartos¢ 20 A.

Przy odbiornikach energii elektrycznej znajduja sie ich tabliczki znamionowe.

230 V/40 W

il
Ao

bezpiecznik

230 V/2,5 kW 230 V/2 kW

1.1. Wybierz A lub B oraz 1 lub 2.
Odbiorniki energii elektrycz- = A. szeregowo, | a wartos¢ napiecia zasilajace- | 1. 230 V.

nej s3 podlaczone do tejsieci g réwnolegle, 80 je Wynosiw Polsce 2.110 V.

1.2. Wartos¢ natezenia pradu elektrycznego plynacego przez grzejnik wynosi
w przyblizeniu:
a) 8,7 mA b) 115 mA c)8,7 A d)115A
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1.3. Cena jednej kilowatogodziny energii elektrycznej wynosi 50 groszy. Uzupelnij
zdanie, wpisujac wartos¢ oraz wybierajac wyraz z nawiasu.

Koszt ogrzewania pomieszczenia grzejnikiem elektrycznym przez 30 minut jest
0 groszy (Wyzszy; nizszy) ..o niz koszt o§wietlania go zaréwkg

przez osiem godzin.

1.4. Czy nastgpiloby przerwanie tego obwodu elektrycznego, gdyby zamiast bez-
piecznika 20 A uzy¢ bezpiecznika 16 A? Uzasadnij odpowiedz, wykonujac odpo-
wiednie obliczenia.

1.5. Ile Zaréwek o mocy znamionowej 60 W mozna dodatkowo wlaczy¢ do tej sieci,
by bezpiecznik 20 A nie spowodowal odlaczenia doptywu pradu?
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2. Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F —
jedli jest falszywe.

W instalacji elektrycznej w mieszkaniu plynie prad staly. P F

Prad przemienny to prad, ktéry ma staly kierunek i ktérego wartos¢ nateze-

. o P F
nia ulega zmianie.
Bezpiecznik to element, ktéry powoduje przerwanie (rozlaczenie) obwodu,
jesli natezenie pradu w obwodzie zbytnio wzrosnie wskutek réwnoczesnego P F
podlaczenia zbyt duzej liczby odbiornikéw.
Bezpieczniki topikowe stosuje sie w samochodach i urzadzeniach elektronicz- p F
nych.
Podczas zwarcia w sieci elektrycznej opor tej sieci gwaltownie rosnie, a nate- p F
zenie pradu maleje.
3. Wybierz A lub B oraz 1 lub 2.
Podczas A. nie wolno uzywa¢ do instalacji elek- | 1. ztym przewodnikiem
kapieli urzadzen elektrycznych | trycznej, poniewaz = elektrycznosci.
W wannie podlaczonych woda jest
B. wolno uzywac¢ urzadze- 2. dobrym przewodnikiem
nia elektryczne podla- elektrycznosci.
czone

4. W kuchni znajduja sie: toster o mocy 870 W, piekarnik elektryczny o mocy 2,5 kW,
czajnik elektryczny o mocy 1,5 kW, kuchenka mikrofalowa o mocy 1400 W oraz
zmywarka o mocy 1 kW. Domowa instalacja elektryczna jest zabezpieczona bez-
piecznikiem 16 A.

Ktére z tych urzadzen mozna uzywacé jednoczesnie?
a) piekarnik i czajnik

b) kuchenke mikrofalows, toster i czajnik

c) piekarnik i kuchenke mikrofalowg

d) toster, czajnik i zmywarke
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I[I MAGNETYZM

2.1. Magnesy. Pole magnetyczne

1. Rude zZelaza Fe,0,, ktéra ma wlasciwos¢ przyciggania innych kawatkéw tej rudy
oraz zelaza, nazywamy

a) ferrytem

b) magnetytem
¢) magnezem
d) hematytem

. 2. Na ktérym rysunku prawidtowo przedstawiono wektory sil magnetycznych, z jaki-

mi oddzialuja na siebie magnesy sztabkowe?
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3. Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F -
jesli jest falszywe.

Dzialanie kompasu zawdzieczamy istnieniu pola magnetycznego wokoét Ziemi. . P F
Pole magnetyczne to przestrzen, w ktérej na umieszczony magnes dzialaja P F
sily elektryczne.

Linie pola magnetycznego to linie, do ktérych igly magnetyczne ustawiajg sie p F
prostopadle w kazdym punkcie.

Linie pola magnetycznego sa zawsze krzywymi zamknietymi. P F
Istnieja pojedyncze bieguny magnetyczne. P F
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4. Na ilustracji ponizej dorysyj linie pola magnetycznego miedzy magnesami sztabko-

wymi zwréconymi do siebie tymi samymi biegunami poludniowymi.

5. Ilustracja przedstawia igle magnetyczna.

20

N
e ——
~
Wybierz A lub B oraz 1 lub 2.
A. poludniowy kieru- .
Igta magnetyczna nek geograficzny, dzieki czemu sta- 1. busoli.
wskazuje swoim bie- - ) nowi podstawowa
gunem N B. potnocny kderunek czes¢ 2. elektroskopu.
geograficzny,

Na magnesie sztabkowym umieszczono szybe, na ktéra nasypano opitki zelaza. Na-
stepnie postukano lekko w szybe, dzieki czemu opiltki oderwaly sie na chwile od jej
powierzchni, opadly i ustawily sie wzdluz linii pola magnetycznego.

6.1. Uzupelnij ponizsza ilustracje, dorysowujac linie pola magnetycznego.
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6.2. Uzupelnij rysunek, dorysowujac w punktach zaznaczonych czarnymi kropkami
wlasciwie ustawiony symbol igly magnetycznej.

[ ] [ ]
o
7. Wybierz A lub B oraz 1 lub 2.
W okolicach A. pénocny biegun a w okolicach ziem- | 1. poludniowy bie-
ziemskiego polu- magnetyczny, skiego péinocnego gun magnetyczny.

dnia geograficz-

B. poludniowy biegun ~ bieguna geograficz- 3 pélnocny biegun
nego znajduje sie

magnetyczny, nego znajduje sie magnetyczny.

8. Magnes sztabkowy przecieto na cztery czesci. Oznacz na rysunku bieguny magne-
tyczne wszystkich tych czesci.
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2.2. Pole magnetyczne przewodnikow z pradem

1. Na stole postawiono igle magnetyczna. Igla ustawila sie¢ wzdluz linii ziemskiego
pola magnetycznego, wskazujgc biegunem péinocnym N péinoc geograficzna.

22

Nad igla magnetyczna, wzdluz osi przechodzacej przez jej bieguny magnetyczne,
umieszczono przewodnik (o koricach A i B). Polgczono go przewodami z otwartym
wlacznikiem i z biegunami akumulatora, tak jak na rysunku.

Nastepnie zamknieto wlacznik i stwierdzono, ze igla magnetyczna zmienita swoje

ustawienie.

1.1. Wybierz A lub B oraz 1 lub 2.

Po zamknieciu wlacznika przez | A od A do B, a igla magne- 1. narys. 1 ponizej.
przewodnik plynat prad elek- tyczna ustawila
‘ tryczny w kierunku B.od Bdo A, sie tak jak 2. narys. 2 ponizej.
Rys. 1 Rys. 2
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1.2. Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub

F —jegli jest falszywe.

Pierwszym uczonym, ktéry zauwazyl, ze igla magnetyczna umieszczona
w poblizu przewodnika zmienia swoje polozenie, gdy przez ten przewodnik P F
plynie prad elektryczny, byl duniski fizyk Hans Christian Oersted.

Zmiana ustawienia igly magnetycznej po zamknieciu wlgcznika swiadczy o tym,

P F
ze prad elektryczny plynacy w przewodniku wytwarza pole magnetyczne.
Po otwarciu zamknietego wlacznika igla nie wréci do poczatkowego ustawienia. P F
Gdyby koniec A przewodnika polaczy¢ z biegunem dodatnim akumulatora,
a koniec B polaczy¢ z biegunem ujemnym akumulatora, to odchylenie iglty P F

magnetycznej byloby takie samo.

2. Wybierz A lub B oraz 1 lub 2.

Aby wyznaczy¢ zwrot linii pola A.lews

magnetycznego wokol prosto- dionig
liniowego przewodnika, przez

ktéry plynie prad elektryczny, B. prawa
nalezy objac ten przewodnik dtonig

1. pradu elektrycznego

tak, by odchy- plynacego przez ten
lony kciuk byt przewodnik.
zgodny z kie- 2. ruchu elektronéw
runkiem plynacych przez ten
przewodnik.

3. W szklanej ptycie wykonano dwa otwory i przeprowadzono przez nie przewodnik.
Przewodnik wygieto, nadajac mu ksztalt kotowej petli. Dolne korice przewodnika
polaczono z biegunami akumulatora (tak jak na rysunku).

(

\

+

Plyte posypano opitkami zelaznymi, ktére utozyly sie jak na ilustracji (widok z gory).

d Y

Miejsca, w ktérych wykonano otwory w szklanej plycie, oznaczono literami A i B.
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3.1. Uzupelnij zdanie, wpisujac litere A lub B.

Przez widoczna z goéry czes$¢ przewodnika przeplywa prad elektryczny o kierunku

3.2. W punktach zaznaczonych czarnymi kropkami narysuj wlasciwie ustawione

igly magnetyczne.

°
4. Wybierz A lub B oraz 1 lub 2.
Aby wyznaczy¢
polozenie biegunéw = A. prawa dion
magnetycznych
W zZwojnicy, przez
ktéra plynieprad B, lewg dlon

elektryczny, nalezy

ustawic tak, aby 1. a odchylony kciuk wskaze

cztery palce wska- polozenie pdéinocnego
zywaly kierunek bieguna magnetycznego.
przeplywu pradu 2. a odchylony kciuk wskaze
w zwojach tej polozenie poludniowego
zwojnicy, bieguna magnetycznego.

5. Przewodnik wygieto, nadajac mu kolowy ksztalt, i polaczono ze zrédiem pradu sta-
tego. W ten sposéb przewodnik stal sie Zrédiem pola magnetycznego. W punkcie P
znajduje sie srodek okregu utworzonego przez ten przewodnik.

Rys. 1 Rys. 2

Uzupelnij zdanie.

Rys. 3 Rys. 4

Kierunek i zwrot linii pola magnetycznego przechodzacej przez punkt P prawidlo-

wo przedstawiono na rys. ............ .
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2.3. Sita elektrodynamiczna

1. Wybierz A lub B oraz 1 lub 2.

1. zewnetrznej strony,
A.lewa dlon a cztery palce wskazywa-
ustawié tak, aby linie pola ty kierunek przeptywu

Aby mozna bylo ustali¢
kierunek i zwrot sily elek-
trodynamicznej, dziatajacej
na przewodnik z pradem
elektrycznym znajdujacy

magnetyczne- pradu.
go wchodzily | 2. wewnetrznej strony,

sie w polu magnetycznym, B. prawa dtorn | w dlon od a cz.tery palce wskazywa-
: ustawic tak, ty kierunek przeptywu
nalezy
pradu.

2. Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F —

jesli jest falszywe.
Sila elektrodynamiczna jest to sila, ktéra dziala w polu elektrycznym na prze- P F
wodnik, przez ktéry plynie prad.
Zwrot sily elektrodynamicznej dzialajacej na przewodnik zalezy od kierunku p F
pradu elektrycznego w przewodniku.
Zwrot sily elektrodynamicznej dzialajacej na przewodnik zalezy od zwrotu P P
linii pola magnetycznego.
Warto$¢ sity elektrodynamicznej nie zalezy od dtugosci przewodnika z pra- P P

dem elektrycznym, umieszczonego prostopadle do linii pola magnetycznego.

Wartos¢ sity elektrodynamicznej jest wprost proporcjonalna do natezenia
pradu elektrycznego plynacego przez przewodnik umieszczony prostopadle P F
do linii pola magnetycznego.

3. Przewodnik AB (przedstawiony na rysunku) zamocowano za pomocg przewodéw
tak, ze moze by¢ hustawka elektrodynamiczng. Caly przewodnik umieszczono po-
miedzy biegunami magnesu podkowiastego.

3.1. Linie przerywane na rysunku sg liniami pola magnetycznego w szczelinie ma-
gnesu podkowiastego, lecz nie zaznaczono na nich zwrotu.

Uzupelnij rysunek, zaznaczajac zwrot linii pola magnetycznego.
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3.2. Zamknij narysowany obwad, laczac otwarte czesci wylacznika, a nastepnie za-
znacz kierunek pradu elektrycznego, ktéry bedzie ptynat przez przewodnik AB.

3.3. Dorysuj wektor sily elektrodynamicznej F, jaka pole magnetyczne bedzie dzialaé
na przewodnik AB.

3.4. Wybierz A lub B oraz 1 lub 2.

Jezeli podmieni sie ogniwo na

inne, o dwa razy wiekszym A.wzrosnie, |, (artosc sity elektro- 1. si¢ zwickszy.
napieciu, to natezenie pradu dynamicznej dzialajg-
elektrycznego plynacego przez g zmaleje cej na przewodnik 2. sie zmniejszy.

przewodnik

. Ktére wyrazenie poprawnie przedstawia jednostke indukcji magnetycznej w ukla-

dzie SI?
N k kg-s’ k
) b) —& -85 4 &
A-m A-s A A-s

Linie pola magnetycznego sg skierowane prostopadle do plaszczyzny tej kartki, a ich
zwrot jest za plaszczyzne rysunku. Na prostoliniowy przewodnik dziala sita elektro-
dynamiczna F.

Zaznacz kierunek pradu pltynacego przez ten przewodnik.

¥ &

@ ¥
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Linie pola magnetycznego sa skierowane prostopadle do plaszczyzny tej kartki, a ich
zwrot jest przed plaszczyzne rysunku. Na prostoliniowy przewodnik dziala sita
elektrodynamiczna F.

Zaznacz kierunek pradu plynacego przez ten przewodnik.

0 O |0

0 O |0
F

ONORNIO.
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[II INDUKCJA
ELEKTROMAGNETYCZNA, PRAD
PRZEMIENNY

3.1. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej

1. Wybierz A lub B oraz 1 lub 2.

Zjawisko fizyczne polegajace na 1. zjawiska indukgji

A.zmiennym | polu magne-

wzbudzaniu pradu elektrycz- magnetycznej.
: : tycznym, o .
nego w obwodzie zamknietym, . 2. zjawiska indukgji
L . B. stalym Nos1 nazwe .
znajdujacym sie w elektromagnetycznej.
2. Uzupelnij zdanie, wybierajac odpowiednie wyrazy z nawiasu.
W obwodzie (otwartym; zamknigtym). ... prad indukcyjny plynie

tylko wtedy, gdy liczba linii pola magnetycznego przenikajacych przez obwéd (nie

ulega; ulega) ... zmianie.

3. Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F —

jesli jest falszywe.
Zjawisko indukgcji elektromagnetycznej odkryt angielski fizyk Michael P F
Faraday.
Kierunek pradu indukcyjnego w zwojnicy, ktdrej korice potaczone sg z ampe- P P

romierzem, nie zalezy od kierunku ruchu magnesu wzgledem zwojnicy.

Kierunek pradu indukcyjnego w zwojnicy, ktdrej korice potaczone sg z ampe-
romierzem, nie zalezy od rodzaju bieguna magnetycznego magnesu zblizane- P F
go do zwojnicy.

Przykladem praktycznego wykorzystania zjawiska indukcji elektromagne-

P F
tycznej sa zblizeniowe karty kredytowe.
Podczas wsuwania magnesu do wnetrza zwojnicy polaczonej z amperomie-
rzem i podczas jego wysuwania przez zwojnice ptynie prad w tym samym P F

kierunku.
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4. Ilustracja przedstawia magnes sztabkowy oraz zwojnice z dolgczonym do niej
w punktach Ki L amperomierzem.

K L

QO

Zauwazono, ze podczas odsuwania magnesu od tej zwojnicy przez amperomierz
plynal prad elektryczny od punktu K do L.

4.1. Uzupelnij zdanie, wybierajac odpowiednie wyrazy z nawiasu.

Podczas odsuwania magnesu od tej zwojnicy na lewym jej koicu wytworzyl sie

(péinocny; poludniowy) ... biegun magnetyczny, a na prawym jej
konicu wytworzyt sie (pétnocny; poludniowy) ... biegun magne-
tyczny.

4.2. Wybierz prawdziwe dokonczenie zdania.

Po umieszczeniu magnesu we wnetrzu zwojnicy i pozostawieniu go tam, okazalo
sie, Ze przez zwojnice

a) plynal staly prad elektryczny od punktu K do L.

b) ptynat prad elektryczny od punktu K do L, ale o zmieniajacym sie natezeniu.

¢) nie plynal prad elektryczny.

d) plynat staly prad elektryczny od punktu L do K.

e) plynal prad elektryczny od punktu L do K, ale o zmieniajacym sie natezeniu.

4.3. Wybierz A lub B oraz 1 lub 2.

Podczas zblizania tegoma- A punktu L do 1. péinocny biegun

gnesu do zwojnicy okazato punktu K, magnetyczny.
sie, ze przez zwojnice plynat .
prad elektryczny w kierun- | B- punktu K'do  #WOJICY powstal 5 potudniowy bie-

ku od punktu L, gun magnetyczny.

a z lewej strony

5. Ilustracja przedstawia zwojnice potaczong z amperomierzem oraz magnes sztabko-

) o
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5.1. Wybierz A lub B oraz 1 lub 2.

Jezeli przez zwojnice plynie
prad indukcyjny we wskaza-
nym kierunku, to po lewej
stronie zwojnicy znajduje si¢

biegun magnetyczny
pola magnetycznego
Wytwarzanego przez ten
prad, a po prawej stronie

A. poludniowy 1. - biegun N.

B. pélnocny 2. - biegun S.

5.2. Aby przez zwojnice plynal prad indukcyjny we wskazanym kierunku, magnes
sztabkowy musi

a) pozostawaé w spoczynku
b) zblizaé sie do zwojnicy
c) oddala¢ sie od zwojnicy

5.3. Wybierz A lub B oraz 1 lub 2.

1. mniejszg wartos¢ osiaga natezenie
A. szybciej  zmienia sie pradu indukcyjnego plynacego
pole magne- przez zwojnice.
tyczne wokol | 2. wieksza wartosé osiagga natezenie
B. wolniej | zwojnicyitym  pradu indukcyjnego plynacego
przez zwojnice.

Im szybciej porusza-
my magnesem wzgle-
dem zwojnicy, tym

. Na ilustracji pokazano zwojnice polaczong przewodami z amperomierzem oraz

elektromagnes. W obwodzie elektromagnesu znajduje sie wlacznik oraz opor-
nik suwakowy. Zaréwno elektromagnes, jak i zwojnica sa nieruchome. Zwojnice
i uzwojenie elektromagnesu wykonano z drutu izolowanego, wiec prad elektryczny
nie moze przeplywac z obwodu elektromagnesu do obwodu zwojnicy.

5 0 5
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Wymieri dwie czynnosci, jakie mozna wykonad, by wskazéwka amperomierza wy-
chylila sie z zerowego polozenia.
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