II PLANIMETRIA

2.1. Trojkaty 1 ich wlasnosci

1. W tabeli podane s3 dtugosci odcinkéw w centymetrach. Skresl te zestawy dlugo-
$ci odcinkéw, z ktérych nie mozna zbudowad tréjkata.

Dlugosci odcinkow
a 45| 3 18 5 102 | 7 8
b 45 | 4 2 5 46 6 10
c 45| 5 21 8 56 7 6

2. W kazdej z petli wpisano miary trzech katéw. Zakresl te zestawy wielkosci ka-
tow, ktére moga by¢ miarami kgtéw wewnetrznych tréjkata.

2°,75°,93°

50°, 36°,94°

112°,6°,93°

60°, 30°,90° 60°, 60°, 60°

3.Pod kazdym z narysowanych tréjkatéw wypisz miary wszystkich jego katéw

wewnetrznych.

a)

40° 80°

45°,90°, 45°

12°,136°,22°

b)

c)

45°
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4. Trojkat ABC jest réwnoboczny. Wypisz wszystkie tréjkaty, ktore sg przystajace do:

C a) trojkata ADC,
F, E
b) trojkata BEO.

0
A - B
5. Uzupelnij.
a)7em’= . mm’ d)2dm’45cm’= . dm?
b)05dm* = ... mm’ e)50m*15em’= m?
©0004m’ = . cm’ f)6m’25cm*8 mm* = ... dm’

6. Zaznacz kolorem odpowiednie odcinki, ktérych dlugosci sa potrzebne do oblicze-
nia pol ponizszych tréjkatow, i odczytaj ich dtugosci. Oblicz pola tych tréjkatow.

b) c)
— —
lcm 1cm/\
1cm

7.Rysunek przedstawia trojkat prostokatny ABC.
¢ a) Oblicz pole tego trojkata.

a)

8cm D b) Jaka dlugo$¢ ma wysokosci h tego tréjkata?
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2.2. Twierdzenie Pitagorasa

1. Oblicz brakujaca dtugos¢ boku tréjkata prostokatnego ABC. C
a) AB=24cm, BC=10cm, AC="?

b) AC=7~2 em, AB=7 cm, BC=?

2. Jedna z przyprostokatnych tréjkata prostokgtnego réwnoramiennego ma dtu-

gos¢ 6 cm. Oblicz dlugos¢ przeciwprostokatnej.
Rysunek pomocniczy Obliczenia

OAPOWIEAZ: -

3. W trojkacie prostokatnym réwnoramiennym przeciwprostokatna ma dlugosé
10 cm. Oblicz dlugosci przyprostokatnych tego tréjkata.

Rysunek pomocniczy Obliczenia

OAPOWIEAZ: e

4. Podstawa AB tréjkata rownoramiennego ABC ma dlugosé¢ 8 cm, a jego ramie BC

ma 5 cm. Jaka dlugos¢ ma wysokosé CD tego tréjkata?

Rysunek pomocniczy Obliczenia

OAPOWIEAZ: .-
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5. Oblicz dlugos$¢ przekatnej kwadratu o boku dlugosci
a) 7 cm, b) 42 dm.

6. Boki prostokata maja dtugosci 2,4 dm i 1 dm. Oblicz dtugos¢ przekatnej tego pro-
stokata.

OPOWIEAZ: ...

7. Oblicz wysokos¢ tréjkata réwnobocznego o boku dlugosci
a) 8 cm, b) 12\/5 dm.

8. Jaka wysokos$¢ ma drzewo przedstawione na rysunku? Wykonaj obliczenia.

15m

OUPOWIEAZ: ...

9. Przekatne rombu maja dlugosci 32 cm i 24 cm. Oblicz obwdd tego rombu.
Rysunek pomocniczy Obliczenia

OAPOWIEAZ: e
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2.3. Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa

1. Ktére z podanych tréjek liczb moga by¢ dlugosciami bokéw tréjkatéw prosto-
katnych?

a) 1,3,4/10

b)V13,6,7 )5, 12,13 d) 0,6;0,7; 1

2. Dane s3 odcinki o dlugosciach g, b, c. Czy moga one by¢ bokami tréjkata prosto-

katnego?
b c
15 | 17
12 | 15
45 | 60 | 80
60 | 80 | 100

3. Narysuj w ukladzie wspélrzednych tréjkat o wierzcholtkach A = (—4; 5), B= (1; - 4),
C= (1 ; 5). Sprawdz, czy ten tréjkat jest prostokatny.

123 4 5%

4. Przekatne réwnolegloboku maja dtugosci 2710 cmi2V6 cm, a dlugos¢ jego boku
wynosi 4 cm. Uzasadnij, ze jest on rombem.
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5.Rozwigz nieréwnoséé 2x +12 > 5x —18. Ktére z liczb naturalnych bedacych roz-

wigzaniem tej nieréwnosci moga by¢ dtugosciami bokéw trojkata prostokatnego?

OAPOWIEAZ: ...

6. Tréjkaty ABC, DEF, GHI majg boki o dlugosciach podanych w tabeli.

Tréjkat ABC 7 cm 24 cm 26 cm
Tréjkat DEF 5dm 120 cm 0,13m
Tréjkat GHI 6 mm 0,8 cm 0,09 dm

Ktory z tych tréjkatow jest ostrokatny, ktory prostokatny, a ktéry — rozwartokatny?

7. Uzasadnij, ze trapez o dlugosciach podstaw 11 cm i 7 cm oraz o dlugosciach ra-
mion 3 cm i 5 cm moze by¢ prostokatny. Wykonaj odpowiedni rysunek.

8. Wykaz, ze kat @ ma miare 45°.
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2.4. Czworokaty 1 ich wlasnosci

1. Sprawdz, czy istnieje czworokat, ktérego miary katéw wewnetrznych wynosza:

a) 36°, 48°, 115°, 161° b) 23°, 100°, 113°, 127° c) 88°, 89°, 90°, 91°

OUPOWIEAZ: ...

2. Wsréd podanych zdan wskaz zdania falszywe.

. a) Istnieje trapez prostokatny, ktérego jeden z katéw ma miare 91°.

b) Romb jest rownoleglobokiem, w ktérym kat ostry jest dwa razy mniejszy od kata
rozwartego.

c) Przekatne rownolegloboku dzielg sie na potowy.

d) Nie istnieje czworokat, ktorego miary katoéw sa kolejnymi liczbami naturalnymi.

3. Wysokosci réwnolegloboku wynoszg 3,6 cm i 10,8 cm. Krétsza wysokosé opusz-
czona jest na bok o dtugosci 12 cm. Oblicz dlugos¢ drugiego boku réwnolegloboku.

OAPOWIEAZ: e
4. Dlugos¢ boku rombu wynosi 6 cm, a wysokos¢ 3 cm. Wiedzac, ze dlugosc jednej

przekatnej jest rowna sumie dlugosci boku i wysokosci, oblicz dlugosé drugiej
przekatne;j.

OPOWIEAZE ...

5. Przekatna trapezu réwnoramiennego tworzy z ramieniem kat prosty, a z dtuzsza
podstawg kat 37°. Oblicz miary katéw wewnetrznych tego trapezu.

OAPOWIEAZ: e
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6. Krétsza przekatna trapezu prostokatnego dzieli go na dwa tréjkaty prostokgtne
réownoramienne. Oblicz obwdd tego trapezu, wiedzac, ze krotsza przekatna ma

dlugosé 2.

OAPOWIEAZ: e

7. Przez wierzcholek A kwadratu ABCD o obwodzie 32 cm poprowadzono prosta,
ktéra przecieta bok BC w punkcie E. Powstaly w ten sposob tréjkat ABE i trapez
ECDA, w ktorym jedna podstawa jest o 6 cm krotsza od drugiej. Oblicz obwéd
trapezu ECDA.

OPOWIEAZ: ...

8. Wyznacz miary katow trapezu.

g/ 3oy

B o

OAPOWIEAZ: oo

9.Z prostokatnej blachy wycieto w rogach przystajace prostokaty. Odczytaj z ry-
sunku potrzebne wymiary i oblicz pole oraz obwdéd zamalowanej figury.

10
8
] ]2
1
OPOWIEAZ: ...
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2.5. Okrag i kolo

1. Okresl, ktdre zdanie jest prawdziwe, a ktdre - falszywe.
a) Srednica okregu jest najdtuzsza cieciwg.
b) Pole powierzchni kola o promieniu J3 jest liczba niewymierna.

c) Pole powierzchni kola o promieniu 3 jest liczba niewymierna.
d) Dlugos¢ okregu o promieniu 1 jest mniejsza od 6.

2. Obrus w ksztalcie kola polozony na stole o srednicy 1,2 m zwisa réwnomiernie
na dlugosé 15 cm. Ile metréw tasiemki trzeba zuzy¢ na obszycie tego obrusa? Wy-
nik podaj z dokladnoscia do 0,01 m.

OUPOWIEAZ: ..

3. Oblicz obwody i pola zamalowanych figur.

a)

r=2cm OdPOWIEAZ: ...

OdpOWIedZ: ...

4. Jak sa polozone wzgledem siebie dwa okregi o promieniach 4 cm i 5 cm, jezeli
odleglos¢ miedzy ich srodkami wynosi:

a) 2 cm, b) 9 cm, c)1cm.

OAPOWIEAZ: e
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5. Dno prostokatnej brytfanny ma wymiary 10 cm na 28 cm. Czy do tej brytfanny
mozna wstawic¢ trzy stoiki o obwodach 28 cm w najszerszym miejscu?

OAPOWIEAZ: e

6. Oblicz obwdd i pole wycinka kolowego o promieniu r= 4 cm i mierze kata srod-
kowego 60°.

OUPOWIEAZ: ...
7.Czy z drutu o dlugosci 50 cm mozna wykona¢ dwa okregi o Srednicy dlugosci

8 cm kazdy? Czy wykonamy to zadanie, jezeli dlugos¢ drutu zwiekszymy o 13 cm,
a dtugos¢ promienia kazdego z tych okregéw zwiekszymy o 1 cm?

OAPOWIEAZ: ...

8. Wieksze kolo parowozu o promieniu dlugosci 90 cm obrdci sie 10 razy. Ile na tej
samej drodze wykona obrotéw mniejsze koto o srednicy dlugosci 90 cm?

OUPOWIEAZ: ...

9. Dab Bartek, najstarsze drzewo w Polsce, rosnacy kolo Zagnanska w wojewodz-
twie swietokrzyskim, ma na wysokosci 1,3 metra srednice réwng 314 cm. Czy
szeSciu mezczyzn, o rozpietosci ramion 1,7 m kazdy, obejmie to drzewo?

OAPOWIEAZ: oo
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2.6. Katy wpisane i sSrodkowe

7
10

| w
| »n

2
1. Oblicz miare kata sSrodkowego opartego na 3 ; —; —; — okregu.

OAPOWIEAZ: e

2. Podaj miary katéw o, 3, v, 0 zaznaczonych na rysunkach.

a) b) c) d) ‘
& &

3. Wiemy, ze miara kata srodkowego jest o 52° wieksza od miary kata wpisanego
opartego na tym samym luku. Podaj miary tych katéw.

OPOWIEAZ: ...

4. Oblicz miary katéw wewnetrznych narysowanych nizej wielokgtow:
a) tréjkata ABC, b) czworokata ABCD.

OAPOWIEAZ: ..o
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2.7. Cechy podobienstwa trojkatow

1. Sprawdz, czy podane nizej tréjkaty sa podobne.
a) b)

10

OPOWIEAZ: ...

2. Tréjkat o bokach dlugosci 6 cm, 11 cm, 13 cm jest podobny do tréjkata, ktore-
go najdluzszy bok ma dtugo$é 39 cm. Wyznacz dtugosci pozostatych bokéw tego
trojkata.

OAPOWIEAZ: e

3. Zapisz rownosci stosunkéw odpowiednich bokéw przedstawionych na rysunku
par tréjkatéw podobnych.
a) b)
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4. Oblicz dtugosci odcinkéw x 1 y, wiedzgc, ze przedstawione na rysunkach tréjkaty
s3 podobne.

OAPOWIEAZ: e

5. Miary dwéch katéw wewnetrznych jednego z tréjkatéw podobnych sg réwne
odpowiednio 53°1 65°. Oblicz miary katéw wewnetrznych drugiego tréjkata.

OUPOWIEAZ: ...

6. Sposrdd czterech trojkatow wybierz trzy tréjkaty podobne. Odpowiedz uzasadnij.

28 24
7 21 12
20
15
OPOWIEAZ: ...
7.Korzystajac z rysunku obok, oblicz wysokos¢ drzewa x.
Wymiary podane na rysunku s3 wyrazone w metrach.
X
1,8
10 2

OPOWIEAZ: e
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2.8. Zadania z zastosowaniem cech podobienstwa
trojkatow

1. Przedstawione na rysunku tréjkaty sa podobne.

20cm
D
c “ g
3em 4cm
N 3 16cm
A B
F

Uzupelnij zdania.
Skala podobieristwa AABC do ADEF jest rOWNa ....................
Dlugosé¢ odcinka AB= ... , dlugo$¢ odcinka DF = ...

2. Tréjkaty ABCi DEC sa podobne.
Uzupelnij proporcje wynikajace z podobienistwa tych tréjkatow.
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4. W prostokatnym tréjkacie ABC narysowano wysokos¢ CD, tak jak na rysunku.
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo
F - jesli jest falszywe.

i Tréjkaty ABCi BCD sg podobne. P | F
6 Tréjkat ADC jest podobny do tréjkata
. ABC w skali 2 PIF
A 4 D 5 5

5.Kwadraty ABCD i EFGH przedstawione na rysunku sa do siebie podobne.

G
1cm

Odczytaj z rysunku dlugos$ci potrzebnych odcinkéw, a nastepnie uzupelnij zdania.

Dtugos$¢ boku kwadratu ABCD jest réGwWna ..................... , a dlugos¢ przekatnej tego kwa-
dratu to ... . Dlugos¢ przekatnej kwadratu EFGH Wynosi ... . Skala
podobienistwa kwadratu ABCD do kwadratu EFGH Wynosi ....................... .

6. W tréjkacie ABC poprowadzono odcinek DE prostopadle do boku BC (patrz ry-
sunek). Wyznacz dtugos¢ tego odcinka.

C
5cm

D
3cm

A 15cm B

OPOWIEAZE ...
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2.9. Zalezno$¢ miedzy obwodami figur podobnych

1. Figura F jest podobna do figury F w skali k. Uzupelnij tabele.

Obwdd figury F Obwdd figury F, Skala podobienstwa
15 cm 10 cm
7 cm 4
11 cm 0,5
2. Tréjkat DEF o obwodzie 27 cm jest podobny do ¢

tréjkata ABC. Wyznacz skale podobieristwa tych

tréjkatow oraz dtugosci bokéw trojkata DEF. A
20cm
k= 15cm
DE = D E
EF =
A 10 cm
DF = e

3. Obwéd kwadratu ABCD jest réwny 20 cm. Kwadrat KLMN jest podobny do da-
nego kwadratu w skali k = 1,5. Oblicz na dwa sposoby dlugos¢ przekatnej kwa-
dratu KLMN.

[ sposéb I sposéb
AN = eererereeinreres \/E cm AL MN = oneereiereeese \/E cm
OPOWIEAZ: ...
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4. Dane s3 dwa okregi, pierwszy o srodku w punkcie A i promieniu 1,5 cm, i dru-
gi o srodku w punkcie B i dlugosci 127t cm. Oblicz skale podobieristwa okregu
o srodku w punkcie A do okregu o srodku w punkcie B.

OAPOWIEAZ: e

- 5. Dlugosci bokéw prostokata ABCD sg réwne 3 cm i 4 cm. Prostokat KLMN o ob-

wodzie 42 cm jest podobny do prostokata ABCD. Oblicz dlugos¢ krétszego boku
prostokata KLMN.

OUPOWIEAZ: ..

2
6. Trojkat DEF jest podobny do tréjkata ABC w skali k= I a obwad tréjkata ABC

jest 0 12 cm wiekszy od obwodu tréjkata DEF. Wyznacz obwéd mniejszego z tych
trojkatow.

OAPOWIEAZ: e
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2.10. Zalezno$¢ miedzy polami figur podobnych

1. Tréjkaty przedstawione na rysunkach s3 do siebie podobne. Wyznacz skale po-
dobienstwa tréjkata ABC do DEF.

a) b)

¢ Pole,,. = 22,5 cm?
Pole,. = 7,5cm?

Pole = 45 cm?

Skala podobieAstwa ....................... Skala podobiefistwa ...

2. Narysuj prostokat podobny do danego w skali k = 2. Ile razy pole otrzymanego
prostokata jest wieksze od pola danego prostokata?

OAPOWIEAZ: e

3. Figura F jest podobna do figury F w skali k. Uzupelnij tabele.

Pole figury F Pole figury F, Skala podobienistwa
60 cm’ 15 cm?
5 cm? 2
90 cm? 1,5
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4. Figury przedstawione na rysunku s3 do siebie podobne.

Fl
FZ
. 5cm
20cm

' Uzupelnij zdania.

Skala podobienistwa figury F do figury F, jest réwna .................

Pole figury F jest ... razy wieksze od pola figury F,.

5.Kolo o srodku w punkcie S jest podobne do kota o srodku w punkcie O w skali

1
k= 3 a pole tego kola jest 0 167 cm” mniejsze od pola kola o srodku w punkcie O.

Oblicz dtugos¢ promienia kota o srodku w punkcie O.

OUPOWIEAZ: ..

' 6. W tréjkacie ABC narysowano odcinek DE, ktéry jest réwnolegly do odcinka AB.

W ten sposéb otrzymano tréjkat DEC i trapez ABDE. Oblicz pole tego trapezu,
jesli pole tréjkata ABC jest réwne 49 cm’.

C

7cm

OAPOWIEAZ: e
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2.11. Okrag wpisany w trojkat

1. Wpisz okrag w narysowany tréjkat.

2. W tréjkat réwnoboczny ABC wpisano okrag o srodku O (patrz rysunek). Oblicz
miare¢ kata AOB.

C

A - i)
OPOWIEAZ: ...

3. W trojkat rownoboczny wpisano okrag o promieniu 5 cm. Wyznacz wysokosé
i obwdd tego trojkata.

OUPOWIEAZ: ...
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4. W tréjkat ABC wpisany jest okrag o sSrodku w punkcie O. Punkty D, E, F s3 punk-
tami stycznos$ci okregu i tréjkata. Oblicz miary wymienionych pod rysunkiem
katéw.

a) b)

0
60°
A
D B
IDOF = oo ADOF = oo
TFOE = e LOCFE = oo
TEOD = e TFCE = e
IDBE = IDBE =

5.Suma dlugosci przyprostokatnych pewnego tréjkata prostokatnego jest réwna
17 cm, a dtugos¢ przeciwprostokatnej tego trojkgta wynosi 13 cm. Oblicz dlugosé
promienia okregu wpisanego w ten tréjkat prostokatny.

OAPOWIEAZ: e

6. Promien okregu wpisanego w tréjkat prostokatny jest rowny 1 cm, a dlugosé
przeciwprostokatnej tego trojkata wynosi 5 cm. Oblicz dlugosci przyprostokat-
nych tego tréjkata.

OUPOWIEAZ: ...
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