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Próbna Matura z OPERONEM

2

Te
rm

od
yn

am
ik

a

gę
st

oś
ć

r
=

m V

ci
śn

ie
ni

e
p

F S
=

zm
ia

na
 c

iś
ni

en
ia

 h
yd

ro
st

at
yc

zn
eg

o
∆

∆
p

g
h

=
⋅
⋅

r

I z
as

ad
a 

te
rm

od
yn

am
ik

i
∆

U
Q

W
=
+

pr
ac

a 
si

ły
 p

ar
ci

a
W

p
V

=
−
⋅∆

ci
ep

ło
 w

ła
śc

iw
e

c
Q

m
T

w
=
⋅∆

ci
ep

ło
 m

ol
ow

e
C

Q
n

T
=
⋅∆

ci
ep

ło
 p

rz
em

ia
ny

 fa
zo

w
ej

Q
m

L
=
⋅

śr
ed

ni
a 

en
er

gi
a 

ki
ne

ty
cz

na
 r

uc
hu

 p
os

tę
po

w
eg

o 
cz

ąs
te

cz
ek

3 2
śr

B
E

k
T

=
×

ró
w

na
ni

e 
st

an
u 

ga
zu

 d
os

ko
na

łe
go

 (C
la

pe
yr

on
a)

p
V

n
R

T
⋅
=
⋅
⋅

ci
ep

ła
 m

ol
ow

e 
ga

zu
 d

os
ko

na
łe

go
C

C
R

p
V

=
+

sp
ra

w
no

ść
 si

ln
ik

a 
ci

ep
ln

eg
o

h
=

=
−

W Q
Q

Q
Q

1

1
2

1

Po
le

 m
ag

ne
ty

cz
ne

si
ła

 L
or

en
tz

a
F

q
v

B
v

B
=
⋅
⋅
⋅

(
)

si
n

;
�
�
�

si
ła

 e
le

kt
ro

dy
na

m
ic

zn
a

F
I

l
B

l
B

=
⋅
⋅
⋅

(
)

si
n

;
�
�
�

po
le

 p
rz

ew
od

ni
ka

 
pr

os
to

lin
io

w
eg

o
B

I r
=

⋅ ⋅
µ
µ π0 2

r

po
le

 p
ęt

li 
(w

 je
j ś

ro
dk

u)
B

I
r

=
⋅
⋅

µ
µ

α

0 2
r

po
le

 d
łu

gi
eg

o 
so

le
no

id
u 

(z
w

oj
-

ni
cy

)
B

n
I l

=
⋅

µ
µ

α
0

r

st
ru

m
ie

ń 
po

la
 m

ag
ne

ty
cz

ne
go

F
=
⋅
⋅

(
)

B
S

B
S

co
s

;
�
�
�

SE
M

 in
du

kc
ji

ε=
−
∆ ∆
Φ t

SE
M

 s
am

oi
nd

uk
cj

i
e=
−

L
I t
∆ ∆

SE
M

 p
rą

dn
ic

y
ε

ω
ω
ϕ

=
⋅
⋅
⋅
⋅

+
(

)
n

B
S

t
si

n

w
ar

to
śc

i s
ku

te
cz

ne
 p

rą
du

 
pr

ze
m

ie
nn

eg
o

U
U

sk
=

m
ax 2

   
   

   
   

I
I

sk
=

m
ax 2

tr
an

sf
or

m
at

or
U U

n n
I I

1 2

1 2

2 1

=
=

E
le

kt
ro

st
at

yk
a

pr
aw

o 
C

ou
lo

m
ba

F
k

q
q

r
=

⋅
1

2
2

; k
=

⋅1
4

0
π
ε

na
tę

że
ni

e 
po

la




E
F q

=

na
pi

ęc
ie

U
W q

=

po
le

 je
dn

or
od

ne
U

E
d

=
⋅

po
je

m
no

ść
 (

po
je

m
no

ść
 

ko
nd

en
sa

to
ra

 p
ła

sk
ie

go
)

C
Q U

=
   

   
   

   
  

C
S d

r
=

   
   

e
e 0

en
er

gi
a 

ko
nd

en
sa

to
ra

W
Q

U
C

U
=

⋅
=

⋅
1 2

1 2
2

Pr
ąd

 e
le

kt
ry

cz
ny

na
tę

że
ni

e 
pr

ąd
u

I
Q t

=
∆ ∆

m
oc

 p
rą

du
P

U
I

=
⋅

op
ór

 p
rz

ew
od

ni
ka

R
l S

=
⋅

r

pr
aw

o 
O

hm
a

I
U R

=

na
pi

ęc
ie

 o
gn

iw
a

U
I

R
=
−
⋅

e
w

łą
cz

en
ie

 o
po

rn
ik

ów
sz

er
eg

ow
e

R
R i

in

Z
=

=∑ 1

ró
w

no
le

gł
e

1
1

1
R

R i
in

Z

=
=∑

a
0°

5°
10

°
15

°
20

°
25

°
30

°
35

°
40

°
45

°
50

°
55

°
60

°
65

°
70

°
75

°
80

°
85

°
90

°

si
n 
a

co
s 
b

0,
00

00
0,

08
72

0,
17

36
0,

25
88

0,
34

20
0,

42
26

0,
50

00
0,

57
36

0,
64

28
0,

70
71

0,
76

60
0,

81
92

0,
86

60
0,

90
63

0,
93

97
0,

96
59

0,
98

48
0,

99
62

1,
00

0

b
90

°
85

°
80

°
75

°
70

°
65

°
60

°
55

°
50

°
45

°
40

°
35

°
30

°
25

°
20

°
15

°
10

°
5°

0°

si
na

=
a c   

 c
os
a
=

b c   
 tg

a
=

a b

si
n

co
s

2
2

1
a

a
+

=
   

   
a

b
c

2
2

2
+

=
   

tg
si

n
co

s
a

a a
=

 

co
s

si
n

90
°−

(
) =

a
a

   
  s

in
co

s
90
°−

(
) =

a
a

si
n

si
n

co
s

co
s

si
n

α
β

α
β

α
β

+
(

) =
+

co
s

co
s

co
s

si
n

si
n

α
β

α
β

α
β

+
(

) =
−

si
n

si
n

co
s

co
s

si
n

α
β

α
β

α
β

−
(

) =
−

co
s

co
s

co
s

si
n

si
n

α
β

α
β

α
β

−
(

) =
+

si
n

si
n

co
s

2
2

a
a

a
=

a

bc a

L
og

ar
yt

m
em

 l
og

a
c 

do
da

tn
ie

j 
lic

zb
y 

c 
pr

zy
 p

od
st

aw
ie

 a
 (

a>
0 

i 
a
¹

1)
 

na
zy

w
am

y 
w

yk
ła

dn
ik

 b
 p

ot
ęg

i, 
do

 k
tó

re
j n

al
eż

y 
po

dn
ie

ść
 p

od
st

aw
ę 

a,
 

ab
y 

ot
rz

ym
ać

 li
cz

bę
 c

: l
og

a
c

b
=

 w
te

dy
 i 

ty
lk

o 
w

te
dy

, g
dy

 a
c

b
=

.
lo

g
x 

or
az

 lg
x 

oz
na

cz
a 

lo
g 1

0
x

D
la

 x
>

0,
 y
>

0 
i a

>
0 

i a
¹

1 
pr

aw
dz

iw
a 

je
st

 ró
w

no
ść

: 
lo

g
lo

g
lo

g
a

a
a

x
y

x
y

⋅
(

)=
+

R
ów

na
ni

e 
kw

ad
ra

to
w

e 
ax

bx
c

2
0

+
+
=

, 
gd

zi
e 

 a
¹

0 ,
 m

a 
ro

zw
ią

za
ni

a 
rz

ec
zy

w
is

te
 w

te
dy

 i 
ty

lk
o 

w
te

dy
, g

dy
  ∆
=

−
≥

b
ac

2
4

0.
 R

oz
w

ią
za

ni
a 

te
 

w
yr

aż
aj

ą 
si

ę 
w

zo
ra

m
i: 

 x
b

a
1

2
=
−
−
∆

, x
b

a
2

2
=
−
+
∆

N7373__Fizyka_tablice.indd   2N7373__Fizyka_tablice.indd   2 2020-10-19   07:43:102020-10-19   07:43:10



Fizyka. Poziom rozszerzony
Próbna Matura z OPERONEM
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Fizyka. Poziom rozszerzony
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